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 پژوهشي-دوماهنامه علمي

 دانشگاه شاهد

 501شماره  -بیستمسال 

 5931تیر 
 

 

 51/4/5293 :دریافت
 55/6/5293 :هاآخزین اصلاح

 21/6/2931 پذیزش:
 

هقبیسِ هیساى ترضح ًیتریک اکسبیذ تَسط 
ضذُ از ببفت ّبی بٌیبدی هساًطیوی هطتقسلَل

 چربی در زًبى ببردار سبلن ٍ هبتلا بِ پراکلاهپسی
، 3، عیسی صالحی2*، سکینه موید محسنی1انسیه سادات میرشریفنویسندگان:  

 5طوبی غضنفري ،4سیدمحمود هاشمی
ٌشٜٚ ايِٕٛ٘ٛٛطي، دا٘ـىذٜ دضؿىی دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ، سٟشاٖ،  بسؿٙبػی اسؿذ،آٔٛخشٝ و دا٘ؾ  -1

 ايشاٖ
ي ايٕٙيی، دا٘ـيىذٜ دضؿيىی    ٞب دبػخسحميمبر سٙفيٓ  ص٘بٖ ٚ صايٕبٖ ٚ ٔشوض ٌشٜٚ اػشبديبس -2

 دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ، سٟشاٖ، ايشاٖ

 ، ايشاٖلّْٛ دضؿىی سٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ ايِٕٛ٘ٛٛطي، دا٘ـىذٜ دضؿىی ٌشٜٚاػشبديبس  -3

ٗ ٞبي ثٙيبدي ٔشوض سحميميبر نٙيب   ٌَّٛشٜٚ ثيِٛٛطي ػ دوششاي ايِٕٛ٘ٛٛطي، -4 يبخشيٝ،   ٚسي ثي
 سٟشاٖ، ايشاٖ 

 ي ايٕٙی، دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ، سٟشاٖ، ايشاٖٞب دبػخسحميمبر سٙفيٓ  ايِٕٛ٘ٛٛطي، ٔشوض ٌشٜٚ اػشبد -5
 

 E-mail: smmohseni@yahoo.com ػىيٙٝ ٔٛيذ ٔحؼٙی ٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ:* 

 

 چکیذُ
کِ بعد از ّفتِ بیستن بابرداری   استپراکلاهپسی یکی از عَارض شبیع دٍراى ببرداری  هقذهِ ٍ ّذف:

ًبشاٌبختِ اساتب باب تَباِ باِ      پبتَفیسیَلَشی ایي بیوابری    کٌد؛بب فشبر خَى طبیعی برٍزهیدر زًبى 
اًشیوی ّبی بٌیبدی هس سطح ًیتریک اکسبید در سرم افراد پراکلاهپتیک ٍ ّوچٌیي  ًقش سلَل رّبیتغیی

شدین تب سطح ًیتریک اکسبید آىکٌٌدُ ایوٌی  در ایي پصٍّش برعٌَاى تٌظیندر ترشح ًیتریک اکسبید بِ
ار سبلن ٍ هبتلا بِ شدُ از ببفت چربی در دٍ گرٍُ ببردّبی بٌیبدی هساًشیوی هشتقرا در ترشحبت سلَل
 پراکلاهپسی بسٌجینب

 

عوا    در حایي خابًن بابردار سابلن    01خبًن ببردار پراکلاهپتیک ٍ  01بلدی از چربی زیر ّب: هَاد ٍ رٍش
ٍ  یستواب  تَاًابیی  ّابی بٌیابدی هساًشایوی     از بداسابزی ٍ تکییار سالَل    پس شدبگیری ًوًَِ  سساریي
هیاساى ترشاح ًیتریاک     اساتفبدُ از رٍ  گاریس  سپس باب   شدبّبی ایوًََفٌَتبیپ آًْب ارزیببی ٍیصگی

 اکسبید تَسط آًْب سٌجیدُ شدب
 

ب هتوابیس شادًد   یپَسایت ٍ آد یتبِ استئَس یبِ خَبشدُ در ّر دٍ گرٍُ  ّبی بٌیبدی بدا سلَل  ًتبیج:
ٍ عادم   CD90, CD73 ,CD44  ٍCD105آًبلیسّبی فلَسبیتَهتری در دٍ گرٍُ حبکی از بیابى هبرکرّابی   

بَدب تغییر هعٌبداری در هیساى ترشح ًیتریک اکسبید   CD-14, CD34, CD45  ٍHLA-DRهبرکرّبی  بیبى
 ًشدبّبی دٍ گرٍُ هشبّدُتَسط سلَل

 
ُ احتوابل  ًیتریاک اکسابید ترشاح    بِکِ  ستا ًتبیج پصٍّش حبضر بیبًگر آى گیری:ًتیجِ تَساط   شاد

ًقشای  فابکتَر ٍ پابتَلَشی پراکلاهپسای     سطح سرهی ایاي  ساًشیوی  در تغییرّبیّبی بٌیبدی هسلَل
 .شَدآزهبیشبیشتر ًیس  یتعداد رٍیالبتِ لازم است ایي هطبلعِ  ؛ًدارددار  هعٌی

 
 ّبی بٌیبدی هساًشیوی  ببفت چربی  پراکلاهپسیًیتریک اکسبید  سلَل :ٍاشگبى کلیذی
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 هقذهِ
-س خٖٛ دس دٚساٖ ثبسداسي، اخشلاَنـب ٞبياخشلاَ

 ،سيضي ٚ لفٛ٘زٞؼشٙذ وٝ ٕٞشاٜ ثب خٖٛ ٞبيی ؿبيك
ص٘بٖ ثبسداس دس ػشاػش ٔيش ٚلّز اصّی ٔشييىی اص ػٝ 

ٕٞشاٜ ثب  ثٝ انضايؾ نـبس خٖٛ ؿٛ٘ذ.ٔید٘يب ٔحؼٛة
 .(1) دؿٛ ٔیاؼلاق «یدشاولأذؼ» ،دشٚسئيٗ دس ادساسدنك 

 اػزيىی اص لٛاسض ؿبيك دٚساٖ ثبسداسي  ،دشاولأذؼی
ٖ ثب نـبس خٖٛ وٝ ثمذ اص ٞفشٝ ثيؼشٓ ثبسداسي دس ص٘ب

 8سب  3ٔيضاٖ ؿيٛق ايٗ ثيٕبسي  وٙذ؛ؼجيمی ثشٚصٔی
ؿيٛق آٖ دس ايشاٖ اي ٔيضاٖ  دس ٔؽبِمٝ (؛2) دسصذ اػز

 (.3) اػزؿذٜصدٜدسصذ سخٕيٗ 4/6

ٞب لٕك ػيشٛسشٚنٛثلاػزسٟبخٓ وٓٔذؼی، دشاولادس 
لذْ اسؼبق وبنی ايٗ  ٚثٝ اؼشاف لشٚق ٔبسديچی سحٕی 

ی، ايؼىٕی ٚ خٙيٙوبٞؾ خشيبٖ خٖٛ ٔبدسي ثٝ  ،لشٚق
 ؿٛد ٔیٔٙدشسغٓ ديـشنز حبٍّٔی  ٞبيذٛوؼی خفشی ثٝ

(7-4). 
ثب سٛخٝ ثٝ لذْ ؿٙبخز وبُٔ اسيِٛٛطي دشاولأذؼی، 

ـٍيشي ٚ دسٔبٖ ٍٛيی، ديديـ ثشايسبوٖٙٛ ٞيچ سٚؿی 
ذٖٚ سٛخٝ ثٝ ٘ذاؿشٝ ٚ خشٓ ثبسداسي ثٔٙبػت آٖ ٚخٛد

ٔيش ٔبدسي، ٚسػب٘ذٖ ٔشيحذالُػٗ ثبسداسي، ثشاي ثٝ
 (.8) سٟٙب ساٜ ثٟجٛد آٖ اػز

وٝ  داس٘ذحىبيزؿذٜ اص آٖ اغّت ٔؽبِمبر ا٘دبْ
ؿذٜ دس ، ٔؼئَٛ سغييشٞبي ايدبدٞبي سشٚنٛثلاػزػَّٛ

فز ا٘ؼبٖ، اسٌب٘ی وٝ خحبِیسد ٞؼشٙذ؛دشاولأذؼی 
ٞبي ػِّٛی ٔخشّف ٔب٘ٙذ ؿبُٔ خٕميز ٞششٚطٖ ثٛدٜ،

ٞبي دشٚط٘يشٛس، ٞبي ا٘ذٚسّيبَ، ػَّٛػَّٛ
ٞؼشٙذ وٝ ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٔيٛنيجشٚثلاػز ٚ ػَّٛ

دس  سبصٌیثٝداس٘ذ. ٍٕٞی دس حفؿ لّٕىشد خفز ٘مؾ
ٞبي ثٙيبدي اػز وٝ ػَّٛؿذٜدادٜاي ٘ـبٖ ٔؽبِمٝ

ؿذٜ اص خفز، ثب سشؿح نبوشٛسٞبي ٔضا٘ـيٕی خذا
-ٞبي ظذاِشٟبثی ٚ ظذدبساوشيٗ ثش سٌضايی ٚ ثب نمبِيز

حفبـز دس ٔمبثُ آػيت ايؼىٕيه نيجشٚسيه خٛد دس 
داسد وٝ (؛ ثٙبثشايٗ، ايٗ احشٕبَ ٚخٛد9) داس٘ذ٘مؾ

اِشٟبثی ٚ دشٚآ٘ظيٛط٘يه ٞبي ظذ اخشلاَ دس نمبِيز
اولأذؼی س دبسٛط٘ض دشٔضا٘ـيٕی د ٞبي ثٙيبديػَّٛ

 ثبؿذ.داؿشٝ٘مؾ
ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ثٝ دِيُ سٛا٘بيی سٕبيض ثٝ ػَّٛ

ٞبي ٞبي ٔضا٘ـيٕی، سشؿح سمذادي اص ػبيشٛوبيٗثبنز
آ٘ظيٛط٘يه ٚ ػشوٛة ايٕٙی، دشٚآ٘ظيٛط٘يه ٚ آ٘شی

ا٘ذ ٔؽّٛةدسٔب٘ی  ٞبيٞب ٚ الذاْسحميك ثشايػِّٛی 
ي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٔغض ٞبسشيٗ ٔٙجك ػَّٛ (. 10ٟٓٔ)

ٞب اص ٔٙبثك نشلی ايٗ ػَّٛ سبصٌی،ثٝأب  اػزاػشخٛاٖ 
(، 12) (، ثبنز خفز11) ديٍشي ٔب٘ٙذ ثبنز چشثی

ا٘ذ.  ( ٘يض خذا ؿذ14ٜ) ( ٚ خٖٛ ٔحيؽی13) ثٙذ٘بف
ٞبي ثٙيبدي  ػَّٛذ وٝ ٙدٞ ٔیؿذٜ ٘ـبٖٔؽبِمبر ا٘دبْ

ِٛٛطي خذا ؿذٜ اص ثبنز چشثی، اص ِحبؾ ٔٛسن ٔضا٘ـيٕی
ػِّٟٛبي ثٙيبدي ٚ ثيبٖ ٔبسوشٞبي ػؽحی، ٔـبثٝ 

اص  خذاؿذٜ اص ٔغض اػشخٛاٖ ٚ خفز ثٛدٜ، ٔضا٘ـيٕی
ِحبؾ سنشبس ػِّٛی دس ٔحيػ وـز ٚ لذسر سٕبيضي ثٝ 

ٞبي اػشخٛاٖ، غعشٚف ٚ چشثی ثب يىذيٍش ػَّٛ
ٞبي خذاػبصي ايٗ اص ٔضيز (؛16ٚ 15) ٘ذاس٘ذسفبٚسی

ثٝ ٔغض اػشخٛاٖ ثی ٘ؼجزٞب اص ثبنز چشدػشٝ اص ػَّٛ
سٛاٖ ثٝ ػِٟٛز دس دػششػی ٚ خذاػبصي ٚ ٕٞچٙيٗ  ٔی

-ٞب دس ايٗ ٔٙبثك اؿبسٜنشاٚا٘ی ثيـشش ايٗ دػشٝ اص ػَّٛ

 (.11) وشد
ٞبي ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ثشخلاف ػَّٛػَّٛ

-ايٕٛ٘ٛػبدشػيٛ ٞؼشٙذ؛ يىی اص ٟٔٓثٙيبدي خٙيٙی ثؼيبس 

ؿذٜ سٛػػ ايٗ ِمبسشيٗ لٛأُ ٔؤثش دس ػشوٛة ايٕٙی ا
ايٗ  (؛17اػز )ٞب، ٘يششيه اوؼبيذ دػشٝ اص ػَّٛ

ٞبي لعلا٘ی ثش ػَّٛ سأثيشٌزاسيثب ٔذيبسٛس، ٕٞچٙيٗ، 
وٙذ. دس  ٔیوٙٙذٜ ٘يض لُٕلٙٛاٖ ٔشؼكصبف لشٚق ثٝ

لشٚلييی ٔب٘ٙذ انضايؾ -لّجی حبٍّٔی ٘شٔبَ، سغييشٞبي
دٜ لّيجی، حدييٓ خٖٛ ػجت  ظشثبٖ لّت، ثشٖٚ

(. 18ٚ19) ؿٛد ٔی (NO) سِٛيذ ٘يششيه اوؼيبيذانيضايؾ 
( يب لذْ 21(، وبٞؾ )20اص ٔؽبِمبر اص انضايؾ ) ثشخی

-حىبيز( دس ؿشايػ دشاولأذشيه 22سغييش ايٗ ٔذيبسٛس )

ٔٛخٛد  ٞبيداس٘ذ. ٔحممبٖ ثش ايٗ ثبٚس٘ذ وٝ سٙبلط
، سفبٚر دس سطيٓ غزايی انشاد دِيُثٝ  اػز ٕٔىٗ

 (. 23) ثبؿذ اسيسذاخلار داسٚيی ٚ دنك ادس
ػؽح ٘يششيه اوؼبيذ دس ػشْ  ثب سٛخٝ ثٝ سغييشٞبي
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ا٘ـيٕی دس ٞبي ثٙيبدي ٔض انشاد دشاولأذشيه ٚ ٘مؾ ػَّٛ
وٙٙذٜ ايٕٙی، دس ايٗ لٙٛاٖ سٙفيٓسشؿح ٘يششيه اوؼبيذ ثٝ

دس سا آٖ ؿذيٓ سب ػؽح ايٗ ٔذيبسٛس  دظٚٞؾ ثش
دس ؿذٜ اص ثبنز چشثی ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٔـشك ػَّٛ

. نٟٓ وٙيٓص٘بٖ ثبسداس ػبِٓ ٚ ٔجشلا ثٝ دشاولأذؼی اسصيبثی
ٞب ثشاي  سٙفيٓ ايٕٙی سٛػػ ايٗ ػَّٛ ػبخشبسٞبي

اػيشفبدٜ اص آٟ٘ب دس ايٕٛ٘ٛسييشادی ٚ وبسثشدٞبي ثبِيييٙی 
 .اػزظشٚي 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش
دس  اخلاق وٕيشٝ اص ٔٛانمز اخز اص دغ ٔؽبِمٝ، ايٗ دس

-نشاد ٚاسد٘بٔٝ وشجی اص اظبيزس ٚدا٘ـٍبٜ ؿبٞذ  دظٚٞؾ

-ؿذٜ ثٝ ٔؽبِمٝ، اص چشثی صيشخّذي دس ٘بحيٝ ادی

خب٘ٓ  10ٚ  خب٘ٓ ثبسداس ػبِٓ 10ٌبػششيه ديٛاسٜ ؿىٓ 
 ٙذ،ٌشنشوٝ سحز لُٕ ػضاسيٗ لشاس ؼیدشاولأذٔجشلا ثٝ 

ٞبي  . ٔميبسٞبي ٚسٚد ثٝ ٔؽبِمٝ ؿبُٔ خب٘ٓؿذٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ
اص  دغشاولأذؼی ػبِٝ ثبسداس ثب سـخيص د 35سب  20

ٞفشٝ ثيؼشٓ ثبسداسي )نـبس خٖٛ ديبػشِٛيه ٔؼبٚي يب 
ٔشش خيٜٛ ٚ ػيؼشِٛيه ٔؼبٚي يب ثيـشش  ٔيّی 90ثيـشش اص 

ٔشش خيٜٛ ٚ ٚخٛد دشٚسئيٗ دس ادساس دس حذ  ٔيّی 140اص 
دس دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  1ػبلشٝ يب + 24ٌشْ دس ادساس  ٔيّی 300

ؿبُٔ ادساس سصبدنی( ٚ ٔميبسٞبي خشٚج اص ٔؽبِمٝ 
ػبثمٝ نـبس خٖٛ ٔضٔٗ، اخشلاَ وّيٛي، اخشلاَ وجذي، 

HELLPػٙذسْ  ديبثز،
ٞبي ط٘شيىی دس خٙيٗ  ، ٘بٞٙدبسي1

ٌشٜٚ وٙششَ ؿبُٔ  ٘ذ ٚلشٚلی ثٛد -ٞبي لّجی ثيٕبسي ٚ
سا ػبِٝ ػبِٓ ثب حبٍّٔی ٘شٔبَ  35-20ٞبي خب٘ٓ

 . ٌشنشٙذدسثشٔی
خٕيٙی، ٞبي ؿٟيذ ٔصؽفی  ٞب اص ثيٕبسػشبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبنز ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ٘ذ.ٟذيٝ ٚ ِٚيمصش )لح( سأٔيٗٔ

-phosphate )ثبنش وٝ حبٚى دسداس ـشٚف اػششيُ دس چشثى

buffered saline) PBS   ثيٛسيهآ٘شى دسصذ 5ٕٞشاٜ ثب 

 آصٔبيـٍبٜ ثٝثٛد٘ذ،  (Sigma)اػششدشٛٔبيؼيٗ  /ػيّيٗ دٙی

 ٘ذ.ؿذٔٙشمُ
 

                                                                 
1
 - Hemolysis elevated liver enzymes low platelet count 

یوی هساًط یبدیبٌ یّبٍ کطت سلَل یجذاسبز

 یاز ببفت چرب ضذُهطتق

ٔـبثٝ  یثبنز چشث يٞبٚ وـز ػَّٛ يخذاػبص
-ا٘دبْ ييشٞبثب ا٘ذوی سغ (24) ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 2ثُٛ٘سٚؽ 

 سٛػػ اػششيُ، ؿشايػ دس ٞبي ثبنز چشثی، ٕ٘ٛ٘ٝؿذ. 

 /ػيّيٗثيٛسيه دٙیشیآ٘دسصذ  3 حبٚى  PBS ثبنش

 خذاوشدٖ اص دغ ،ٜؿؼشـٛؿذ ثبس چٙذي اػششدشٛٔبيؼيٗ

 سيض أىبٖ حذ سب خشاحی سيغ اص اػشفبدٜ ثب ئذ،صا ٞبيثبنز

 075/0ٔٙفٛس ٞعٓ دس ولاط٘بص لؽمبر حبصُ ثٝ .ؿذ٘ذ
 C˚37 ٚ  co25ا٘ىٛثبسٛس ٔشؼٛة (، دس GIBCO) دسصذ

 10ٔذر ذ٘ذ؛ ػذغ ثٝؿدادٜلشاس يمٝدل 30ٔذر ٝثدسصذ 
ػٛػذب٘ؼيٖٛ ؿذ٘ذ. دٚس ػب٘ششيفيٛط 3000دليمٝ دس 

 DMEM(Dulbecco’sٔحيػ وـزػِّٛی ٕٞشاٜ ثب 

modified Eagle’s medium – GIBCO)     حبٚي
FBS(GIBCO) 10 ػيّيٗ دٙی دسصذ 1 ٚ دسصذ/ 

ٚ دس ٞبي ٔشٛػػ وـز  دس نلاػه اػششدشٛٔبيؼيٗ
ثبس اص ِحبؾ ػبلز يه 24ؿذٜ ٚ ٞش ا٘ىٛثبسٛس لشاسدادٜ

 .ؿذ٘ذسؿذ ثشسػی سٚ٘ذ ٚ ٔٛسنِٛٛطي
ذر دٚ ٞفشٝ ٔثٝثبس سٚص يه 4سب  3ٞب ٞش  نلاػه 

 ثٝ ٌشنز،صٛسر اَٚ دبػبط ػذغ ؛ٔحيػ ؿذ٘ذ سمٛيط

 Trypsin (Sigma) % اص اػشفبدٜ ثب ٞبػَّٛ وٝ ايٗ سشسيت

اثش آ٘ضيٓ ثب ٔحيػ   ،ؿذٜوٙذٜ وـز ـشٚف وف اص 0/25
DMEM  حبٚيFBS 10 ػيّيٗ دٙی دسصذ 1 ٚ دسصذ/ 

اص سػيذٖ  دغٞب ػذغ ػَّٛ  ؛ؿذخٙثی اػششدشٛٔبيؼيٗ
 ؿذ٘ذ. ثشاي ثبس دْٚ دبػبطدادٜ ٔٙبػت ثٝ سشاوٓ

 

ٍ  بِ آدیپَسیت یویهساًط یبدیبٌ یّبتوبیس سلَل

 استئَسیت

سٟيٝ ػٛػذب٘ؼيٖٛ ػِّٛی، دس  اص دبػبط دْٚ ٚ دغ
اػشخٛاٖ ٚ چشثی خب٘ٝ، سٛا٘بيی سٕبيض ثٝ  24ٞبي دّيز

-سٚص ٚ چؼجيذٖ ػَّٛ 4سب  3 اص ٌزؿز دغ. ؿذثشسػی

ٚ  چشثی بصی سٕبيض ثٝاخشص ٞب ثٝ وف دّيز، ٔحيػ
-سٛظيح اػز وٝ ٔحيػلاصْ ثٝ . ؿذاػشخٛاٖ خبيٍضيٗ 

-خشيذاسييبخشٝ ٞبي اخشصبصی سٕبيضي اص ؿشوز ثٗ

                                                                 
2 - Bunnell 
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 يضٚثٛسيُا mM 0.5ي داسا ،ؿذ٘ذ. ٔحيػ سٕبيض ثٝ چشثی
دٌضأشبصٖٚ  µM 0.1ٚ  يٙذٚٔشبػيٗا µM 100يٗ،ٌضا٘ش ئُش
 ٚ5 µM  ٗي سادا ،يػ سٕبيض ثٝ اػشخٛأٖح .اػزا٘ؼِٛي

10 mM 10نؼفبر،  يؼشٌَّٚثشبnM ٚ ٖٚ50دٌضأشبصµg/ml 
ثبس سٚص يه 4سب  3 . ٞشاػزنؼفبر  2اػىٛسثبر 

 21سب  14 حذٚداص ٌزؿز  دغ ؿذ٘ذ.ٞب سمٛيطٔحيػ
ثب  يزؿذ٘ذ ٚ دغ اص سثجيٝسخّ يضيٞبي سٕبيػسٚص، ٔح
 وشدٖاظبنٝ ؿذ٘ذ. ثبدادٜ، ؿؼشـٛيذنشٔبِذٞدبسأحَّٛ 
ٞبي ٔشثٛغ ثٝ سٕبيض ثٝ  ثٝ چبٞه Oil Red-O ٔحَّٛ
 ٔحَّٛ وشدٖاظبنٝٚ ثب  یخٙث يذيذيٞبي ِ ، ٚاوٛئُچشثی

1% Alizarin Red ٞبي ٔشثٛغ ثٝ سٕبيض ثٝ  ثٝ چبٞه
يىشٚػىٛح ٔ دس صيشنؼفبر  يٓ، سػٛة وّؼاػشخٛاٖ
 .ؿذٔـبٞذٜ

 

 فلَسیتَهتری ّبیبررسی

اص دبػبط دْٚ ٚ سٟيٝ ػٛػذب٘ؼيٖٛ ػِّٛی،  دغ
ػَّٛ ثٛد  1×105وٝ حبٚي آٖ  اص ٔٙبػت یحدٕ

ؿذ ٚ ثب ٞبي نّٛػييبيشٛٔششي سيخشٝ داخيييُ ِِٛٝ
ّٛ٘بَ ييئٛ٘ٛو ٞبي ثبدي اص آ٘شی ٔٙبػت ئمبديش

( FITCيب٘بر )يييييٗ ايضٚسيٛػييييوٛ٘ظٌٚٝ ثب نّٛئٛسػ
-ثبدي٘يض آ٘شیٚ  CD-45  ،CD-105 ٚCD34يظذٔبسوشٞب

شيٗ يييشظٌٚٝ ثب نيىٛاسيييّٛ٘بَ وٛ٘ييئٛ٘ٛو ٞبي
(PE) ٔبسوشٞبي ذييييظ CD-44 ٚ CD-14, CD-73,HLA-

DR,CD-90 45سب  30 ٔذرٝدس سبسيىی ث 4˚دس دٔبي 
ٞبي ٔٛسد يثبدیٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ آ٘ش یسٕبٔ ؿذ٘ذ.ا٘ىٛثٝ دليمٝ

 Pharmingen BDاػشفبدٜ دس ايٗ ٔؽبِمٝ اص ؿشوز 
ؿؼشـٛ  PBSٞب ثب  ػَّٛ ،دس ٔشحّٝ ثمذؿذ٘ذ. يذاسيخش
 ٘ذؿذاظبنٝ وٙٙذٜ نشٔبِيٗنش نيىغٞب ثب ػَّٛ ثٝ ػذغٚ 

 دػشٍبٜ ثب اػشفبدٜ اص يٕٛ٘ٛنٙٛسبيذيًٙا يٞب یٚ ثشسػ
FACSCalibur (Becton Dickinson ٚ ْا٘دب )ٝٞب ثب  يبنش

  .ؿذ٘ذيضبِ٘آ Cyflogic(CyFloLtd.)انضاس  ٘شْ

 

 

  (NO) سٌجص  ًیتریک اکسبیذ

سمذاد اص دبػبط دْٚ ٚ سٟيٝ ػٛػذب٘ؼيٖٛ ػِّٛی،  دغ
دس ٚ ؿٕبسؽ  ،ػَّٛ ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٞضاس 10

 سٚص 5سب  3اص ٌزؿز  دغؿذ. خب٘ٝ سيخشٝ 24ٞبي  دّيز
ٔذر ٚ ثٝآٚسي  ٞب خٕك ، ػٛدش٘بسب٘ز ػَّٛسىثيش آٟ٘ب ٚ
 ثب NO. ػٙدؾ ؿذدٚس ػب٘ششيفيٛط 1500 دسدليمٝ  5

٘يششيز دس ٔحيػ  ػٙدؾثب ، Griessاػشفبدٜ اص سٚؽ 
 ،ػٙدیاػبع ايٗ سٚؽ سً٘ ؿذ وٝوـز اسصيبثی

آصٚسبػيٖٛ ثٝ وٕه ٘يششيز دس ٔحيػ سـىيُ سً٘ اص دي
آٔيٗ  دي -اػيذي ٚ وٛ٘ظٌٚبػيٖٛ آٖ ثب ٘فشيُ اسيّٗ

 50ؼٛس خلاصٝ، ثٝ. (25)اػز Griessٔٛخٛد دس ٔبدٜ 
ٞبي ثٙيبدي  ٔيىشِٚيشش اص ػٛدش٘بسب٘ز وـز ػَّٛ

ُ ؿذ ٚ ؼجك دشٚسىضا٘ـيٕی دغ اص دبػبط دْٚ ثشداؿشٝٔ
 1آٔيذ ثب غّفز ٔحَّٛ ػِٛفب٘يُ ٔيىشِٚيشش 50سٚؽ ثب 
 50دسصذ ٚ  5ِيشش اػيذ نؼفشيه  ٔيّی 100ٌشْ دس 

ٌشْ  1/0ٔيىشِٚيشش ٔحَّٛ ٘فشيُ اسيّٙذي آٔيٗ ثب غّفز 
ٚ  ؿذدسصذ سشويت 5ِيشش اػيذ نؼفشيه  ٔيّی 100دس 

٘ب٘ٛٔشش  492ا دس ؼَٛ ٔٛج سٛػػ دػشٍبٜ لشائشٍش الايض
ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد ثب ػٙدؾ ؼَٛ ٔٛج ؿذ. خٛا٘ذٜ
ؿذ ٚ ( ٔحبػجNaNO2ٝ) NOٞبي ٔخشّف ٔمشف  غّفز

ٞب  غّفز ٘يششيز ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؿذٜثب سٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی سػٓ
 . ؿذٔحبػجٝ

 

 ّب بفتِی
ٞبي ٔٛسد ٔؽبِمٝ  اؼلالبر دٌٔٛشانيه ٚ ثبِيٙی ٌشٜٚ

ؼٛسوٝ دس ايٗ خذَٚ اػز؛ ٕٞبٖآٔذٜ 1دس خذَٚ 
ٔشغيشٞبي  ٔيبٖچ سفبٚر ٔمٙبداسي ٞي ،اػزؿذٜدادٜ٘ـبٖ

ػبِٓ ػٗ ٔبدس ٚ ٕ٘بيٝ سٛدٜ ثذٖ دس دٚ ٌشٜٚ ص٘بٖ ثبسداس 
ٔمبثُ، سفبٚر ٚ ٔجشلا ثٝ دشاولأذؼی ٚخٛد٘ذاؿز؛ دس

ػٗ ثبسداسي دس ٍٞٙبْ صايٕبٖ،  ٔيبٖ ،داسي آٔبسي ٔمٙی
نـبس خٖٛ ػيؼشِٛيه، نـبس خٖٛ ديبػشِٛيه ٚ ٚصٖ 

 داؿز.ٜٚ ٚخٛدٔيبٖ دٚ ٌش٘ٛصاد دس ٍٞٙبْ سِٛذ 
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 ٍ هبهبیی در دٍگرٍُ هَرد هطبلعِهقبیسِ پبراهترّبی دهَگرافیک  .1جذٍل 

 هتغیر
 بادار سالن

 (10=)تعداد 
 باردار پراکلاهپتیک

 value p (10=)تعداد 

 8/0 1/28±2/5 6/28±6/3 )سال( سي هادر
 *004/0 4/37±96/0 1/39±3/1 )ّفتِ( سي حاهلگي در ٌّگام زایواى

 48/0 08/31±11/5 53/29±52/4 هترهربع( بر )کیلَگرم بدى تَدُ ًوایِ
 *<001/0 155±7/12 5/114±65/11 )هیلي هتر جیَُ( فشار خَى سیستَلیک
 *<001/0 5/99±95/8 77±23/8 )هیلي هتر جیَُ( فشار خَى دیاستَلیک

 *002/0 2745±26/628 3374±27/422 )گرم( ٍزى ًَزاد

   اػز. داسٔمٙی آٔبسي ٘فش اص >05/0pاػز. *ٔمذاسٌشنشٝا٘دبْ  Man-witenyسی ٚ  آصٖٔٛ ثشٔجٙبي ٔمبيؼٝ ا٘حشاف ٔميبس،  ±ٔيبٍ٘يٗ

 

 یویهساًط یبدیبٌ یّبسلَل یرٍ تکث یهَرفَلَش

 چربی از ببفت ضذُهطتق

 ثمذ اص ٞعٓ آ٘ضيٕبسيه ثبنز چشثی ٚ وـز آٖ، دغ

 وـيذٜ ؼٛس لٕذٜثٝ ٞبيػَّٛ اص اي لايٝسه ٞفشٝ دٚ اص

 خبصيز ثشاػبع خذاػبصي ايٗ ؿذ؛ـىيُنيجشٚثلاػشی س

-صٛسر وـز، ـشٚف ٔضا٘ـيٕی ثٝ ٞبيػَّٛ چؼجٙذٌی

 ٔضا٘ـيٕی ثٙيبدي ٞبيػَّٛ ،ٌشنز. دس دبػبطٞبي ثمذي

-ػَّٛ ثيـشش ثٝ ٔٛسنِٛٛطيىی ِحبؾ ٚ اص سش ؿذ٘ذ خبِص

 ٘شبيح .ثبنشٙذؿجبٞز ؿىُ(نيجشٚثلاػز )دٚوی ٞبي

 ٔيىشٚػىٛح ثب ٞبػَّٛ طيهٔٛسنِٛٛ ٔـبٞذار

 اػز.آٔذٜ 1ىٛع، دس ؿىُ ٔم

 

B A 

   

 

ضذُ از ببفت چربی در پبسبش دٍم در ًوبی ّبی بٌیبدی هساًطیوی هطتقضکل سلَل. هَرفَلَشی دٍکی1ضکل 

 : ببردار هبتلا بِ پراکلاهپسی( B: ببردار سبلن ٍ  A) 111xًوبیی هیکرٍسکَپ فبزکٌتراست بب بسرگ

 

از  ضذُهطتق یویهساًط یبدیبٌ یّببیس سلَلتو

 چربی بِ استخَاى ٍ چربی ببفت

 دس سٚص 21سب  14 ٔذرثٝ دْٚ دبػبط ٞبيػَّٛ

-ٚ چشثی لشاس ی سٕبيض ثٝ اػشخٛاٖاخشصبصٞبي  ٔحيػ

 نبص ٔيىشٚػىٛح ثب ٔيبٖ دس سٚص چٙذ ؼٛسثٝ ٚ ٌشنشٙذ

 ٔذر، ايٗ ؼی ٌشنشٙذ؛لشاس ٔـبٞذٜ وٙششاػز ٔٛسد

 سغييش دػشخٛؽ سٕبيض ٔحيػ دس ٞبٛطي ػَّٛٔٛسنِٛ

ٞبي چبٞه دس سٕبيض دٚسٜ ادأٝ ثب وٝ سشسيت ، ثذيٗ٘ذؿذ
 ؿذ٘ذ سش ٔششاوٓ ٘مبغ ٔشثٛغ ثٝ سٕبيض ثٝ اػشخٛاٖ، ثمعی

ٔشثٛغ ثٝ  ٞبي ٚ دس چبٞه ايدبد ٔب٘ٙذٔٙبؼك ٘ذَٚ ٚ
 دبيبٖ . دسؿذٞبي ِيذيذي سـىيُسٕبيض ثٝ چشثی، ٚاوٛئُ

 آٔيضي سٚؽ سً٘ سشسيت ثبثٝ ػِّٛی يضايٗ دٚسٜ، سٕب

-( اسصيبثی3 )ؿىُ Oil red o( ٚ 2 )ؿىُ سد آِيضاسيٗ

 . ؿذ٘ذ
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B 
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م  بِ استخَاى دٍ ضذُ از ببفت چربی در پبسبشّبی بٌیبدی هساًطیوی هطتقًوبی هیکرٍسکَپ ًَری توبیس سلَل .2ضکل 

 : ببردار هبتلا بِ پراکلاهپسی( B: ببردار سبلن ٍ  A) 111xًوبیی رگآهیسی آلیساریي رد بب بس)استئَسیت( بب رًگ

 

B A 

  
دٍم  بِ چربی  ضذُ از ببفت چربی در پبسبشّبی بٌیبدی هساًطیوی هطتقًوبی هیکرٍسکَپ ًَری توبیس سلَل .3ضکل 

 ردار هبتلا بِ پراکلاهپسی(: بب B: ببردار سبلن ٍ  A) 111xًوبیی بب بسرگ Oil red Oآهیسی )آدیپَسیت( بب رًگ

 

-هطتق یویهساًط یبدیبٌ یّبسلَلیوًََفٌَتبیپ ا

 یچرباز ببفت  ضذُ

 ايٗ ٔضا٘ـيٕی ٔبٞيز ٞبي اثجبر يىی ديٍش اص ساٜ

 سٚؽ ثٝ ػؽحی ٔبسوشٞبي ثيبٖ ٞب، ثشسػیَ   ػّٛ

-ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٔـشك. ػَّٛاػزنّٛػيشٛٔششي 

اس ػبِٓ ٚ ٔجشلا ثٝ ؿذٜ اص ثبنز چشثی دس دٚ ٌشٜٚ ثبسد
 CD105 ,(SH2/Endoglin ،)CD73دشاولأذؼی، 

(SH3،)CD44   ٚCD90(Thy-1سا ث )ٖٔمبثُ، دس ؛وشد٘ذيب
ٞب(، يزلٙٛاٖ ٔبسوش ٕٞٝ ِىٛػ)ثٝ CD45 ئبسوشٞب

CD34 َّٛ( ٚ يهٕٞبسٛدٛئش يبديثٙ يٞب )ٔبسوش ػCD14 
ٞب ػَّٛ يٗدس ػؽح ا HLA-DRٚ ( ي)ٔبسوش ٔبوشٚنبط

٘شبيح دسصذ ثيبٖ  ،2. دس خذَٚ داؿشٙذ ٘ذنا یيب٘ث
ٞب ٘يض  ٕ٘ٛ٘ٝ اػز؛ ػبيشؿذٜٕ٘ٛ٘ٝ آٚسدٜ  ٔبسوشٞب دس يه

 دس ٕٞيٗ حذٚد ثٛد٘ذ.

 

دٍم   در پبسبشضذُ از ببفت چربی ّبی بٌیبدی هساًطیوی هطتقّبی سطح سلَلی سلَلشى. بررسی برخی آًتی2جذٍل

 حسب درصذبر بِ رٍش فلَسبیتَهتری
 CD-14 CD-34 CD-44 CD-45 CD-73 CD-90 CD-105 HLA-DR 

 6/6 25/11 25/42 86/53 32/4 53/43 71/4 37/5 باردار سالن

هبتلا بِ 
 پراکلاهپسي

6/4 76/4 43/47 59/8 13/44 87/49 82/21 09/4 
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 یّبسلَلسٌجص هیساى ترضح ًیتریک اکسبیذ در 
 چربیاز ببفت  ضذُهطتق یویهساًط یبدیبٌ

ٞبي ٔـخص اص ػَّٛ يسمذاد ،ط دْٚاص دبػب دغ
 5سب  3ثمذ اص ٌزؿز ؿذ٘ذ. دادٜثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی وـز

-آٚسيٞب خٕك، ػٛدش٘بسب٘ز ػَّٛٞبسىثيش ػَّٛ سٚص ٚ

ثب ، Griessاػشفبدٜ اص سٚؽ  ثب NOػٙدؾ ٚ  ؿذ٘ذ
. ٘شبيح ؿذثشسػی ٘يششيز دس ٔحيػ وـز اسصيبثی

 يبديثٙ يٞبػَّٛػٙدؾ ٔيضاٖ سشؿح ٘يششيه اوؼبيذ دس 
چشثی دس ٞش دٚ ٌشٜٚ اص ثبنز  ؿذٜٔـشك يٕیٔضا٘ـ

اص آٖ، حبوی اػز ثبسداس ػبِٓ ٚ ٔجشلا ثٝ دشاولأذؼی 
داسي دس سشؿح ٘يششيه اوؼبيذ دس وٝ ٞيچ سفبٚر ٔمٙی

ٞب دس دٚ ٌشٜٚ ٔٛسد ٔؽبِمٝ ايٗ دػشٝ اص ػَّٛ
   (.3٘ذاسد )خذَٚ ٚخٛد

 

 ضذُ از ببفت چربی در پبسبشهساًطیوی هطتقّبی بٌیبدی سبیذ تَسط سلَلهیساى ترضح ًیتریک اک هقبیسِ .3جذٍل 

 در دٍ گرٍُ ببردار سبلن ٍ هبتلا بِ پراکلاهپسی   دٍم

 تعداد 
هیاًگیي غلظت 

 (nmol/ml)ًیتریت 
 P-value (SD) اًحراف هعیار

 65/0 5/0 10 باردار سالن

81/0 

 85/0 57/0 10 هبتلا بِ پراکلاهپسي

 اػز. داسٔمٙی آٔبسي ٘فش اص >05/0p ٔمذاس .اػزٌشنشٝا٘دبْ سی آصٖٔٛ ثشٔجٙبي ايٗ ٔمبيؼٝ

 

 یریگ یجِبحث ٍ ًت
 دِيُٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ثٝ  ػَّٛ ،دس حبَ حبظش

ؿٙبػی  ٞبي صيؼز ٞبي ثبِمٜٛ خٛد دس صٔيٙٝ سٛا٘بيی
ا٘ذ.  وشدٜدضؿىی سٛخٝ صيبدي سا ثٝ خٛد خّت سىٛيٙی ٚ

ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی دس  دس ػَّٛيٙذ ػشوٛة ايٕٙی نشا
ٚ دس  NO  ٚPGE2نبوشيٛسٞبيی ٔب٘ٙذ  ثبؿشايػ ٔٛظمی 

ؿشايػ ػيؼشٕيه سٛػييػ سغييش دبػخ ايٕيٙی ٔيضثيبٖ 
(. يىی اص 26) ؿٛد ٔیاِمب TH-2ثٝ  TH-1/TH-17اص 
ؿذٜ سٛػػ سشيٗ لٛأُ ٔؤثش دس ػشوٛة ايٕٙی اِمب ٟٔٓ

وٝ  اػزبيذ ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی، ٘يششيه اوؼ ػَّٛ
يه ِٔٛىَٛ صيؼشی نمبَ اػز. ٘يششيه اوؼبيذ ٚ 

سٛا٘ٙذ ثب ؿذٜ اص آٖ، ٔیٞبي نمبَ ٘يششٚط٘ی ٔـشك ٚاػؽٝ
-ٞبي يٛ٘ی ٚ سػذشٛسٞب ٚاوٙؾ ٞب، وب٘بَ ثؼيبسي اص آ٘ضيٓ

، سٟٙب ثؼيبس ٘بدبيذاس اػز ،وٝ ٘يششيه اوؼبيذدٞٙذ. اصآ٘دب
ػيٛ وٙذ. سٛا٘بيی ايٕٛ٘ٛػبدش ٔیثٝ ؿىُ ٔٛظمی لُٕ

ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی راسی ٘يؼز ٚ سٛػػ  ػَّٛ
يب   IL-1α,IL-1βثٝ ٕٞشاٜ IFN-γٞبي اِشٟبثی،  ػبيشٛوبيٗ

TNF-α ٞب ػجت انضايؾ ثيبٖ  ؿٛد. ايٗ ػبيشٛوبيٗ ٔیاِميب
iNOS ٗٞبيی ٔب٘ٙذ  ٚ وٕٛوبيCXCL-9  ٚCXCL-10  دس

ؿٛ٘ذ وٝ دس نشاخٛا٘ی  ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٔی ػَّٛ
ٞبي  ٚ ػَّٛ B ,Tٞبي  ؿبُٔ ػَّٛ ،ٕٙیٞبي اي ػَّٛ
ٞبي ثٙيبدي  طٖ ثٝ ٘ضديىی ػَّٛ وٙٙذٜ آ٘شیلشظٝ

ٞب ثب  ثٙبثشايٗ نشاخٛا٘ی ِٙفٛػيز داس٘ذ؛ٔضا٘ـيٕی ٘مؾ
اي وّيذي دس ػشوٛة ايٕٙی  ٞب، ٔشحّٝ ٚاػؽٝ وٕٛوبيٗ

 (. 17)اػز  NOؿذٜ سٛػػ اِمب
 ،دس ثبسداسي ٘شٔبَ ثشاي حفؿ ؿشايػ ٔؽّييٛة

ٔب ، اؿٛ٘ذٔیؿيفز TH-2ثٝ  TH-1ايٕٙييی اص  ٞبي دبػخ
ثٙبثشايٗ  (؛27) ؿٛد ٕ٘یدس دشاولأذؼی ايٗ سغييش ديذٜ

-ٞبي اِشٟبثی دس ػشْ ٔبدس انضايؾ ػؽح ػبيشٛوبيٗ

ػبصي ٔمذٔبسی ، ؿشايػ ثشاي نمبَٚالكيبثذ؛ دس ٔی
ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی لّٕىشد ايٕٛ٘ٛػبدشػيٛ ػَّٛ

 . ػزٟٔيب
سٚي in vitro يضيسٕب يٞب یثشسػ دس ٔؽبِمٝ حبظش،

ثٝ سا ، سٛا٘بيی سٕبيض آٟ٘ب دٚ ٌشٜٚ ٔٛسد ٔؽبِمٝٞبي  ػَّٛ
داد ٚ سفبٚسی دس ٘ـبٖٞب  ٞب ٚ آديذٛػيز اػشئٛػيز

ٕٞچٙيٗ ثيبٖ  ؛٘ـذديذٜ آٟ٘بٞبي سٕبيضي  ٚيظٌی
ٚ لذْ  CD90, CD73, CD44  ٚCD105ٔبسوشٞبيی ٔب٘ٙذ 

 CD-14, CD34, CD45  ٚHLA-DRثيبٖ ٔبسوشٞبيی ٔب٘ٙذ 
٘ـذ. ؿذ ٚ سفبٚسی يبنزسٛػػ نّٛػبيشٛٔششي اسصيبثی
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ثب ثشسػی  2013ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  1سِٚفٛ
ؿذٜ اص ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٔـشك ايٕٛ٘ٛنٙٛسبيخ ػَّٛ

ػبِٓ ٚ دشصٞبي وٛسيٛ٘يه خفز دس دٚ ٌشٜٚ ثبسداس 
ٞب دس ٞش دٚ داد٘ذ وٝ ايٗ ػَّٛٔجشلا ثٝ دشاولأذؼی ٘ـبٖ

 ,CD105, CD166 ، اص ِحبؾ ثيبٖ ٔبسوشٞبيی ٔب٘ٙذٌشٜٚ

CD90 , CD73, اص ِحبؾ ثيبٖ ٔبسوشٞبيی  ٔثجز ٚ
 , HLAII, CD34, CD133, CD20, CD326, CD31, CD45ٔب٘ٙذ

CD14  ٕٞىبساٖ دس ػبَ  2ٚاٌٙش(. 9) ٞؼشٙذٔٙفی ٚ
ٞبي  ٞبي ايٕٛ٘ٛنٙٛسبيذيًٙ ػَّٛ ، ثب ٔمبيؼٝ ٚيظٌی2005

ؿذٜ اص ٔغض اػشخٛاٖ، ثبنز چشثی شكثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٔـ
ٞبي ثٙيبدي داد٘ذ وٝ ػَّٛ٘ـبٖ ٚ خٖٛ ثٙذ ٘بف،

ٔضا٘ـيٕی دس ٞش ػٝ ٔٙجك، اص ِحبؾ ثيبٖ ٔبسوشٞبيی 
 ,CD10, CD14, CD24, CD31,  CD34, CD36, CD38ٔب٘ٙذ

CD45, CD49d, CD117, CD133,  ٖٔٙفی ٚ اص ِحبؾ ثيب
 ,CD13 CD29, CD44, CD73, CD90ٔبسوشٞبيی ٔب٘ٙذ

CD105, CD166, HLA-ABC  شبيح (. 28٘)ٞؼشٙذ ٔثجز
صٔيٙٝ ايٕٛ٘ٛنٙٛسبيخ ؿذٜ دسٔؽبِمٝ ٔب ثب ٔؽبِمبر ا٘دبْ

 داسد. ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٕٞخٛا٘یػَّٛ
ثيبٍ٘ش آٖ اػز وٝ  ،ٞبي دظٚٞؾ حبظش ٕٞچٙيٗ يبنشٝ

٘شبيح حبصُ اص ػٙدؾ ٔيضاٖ سشؿح ٘يششيه اوؼبيذ 
ؿذٜ اص ثبنز ضا٘ـيٕی ٔـشكٔٞبي ثٙيبدي  سٛػػ ػَّٛ

ی ٔمٙبداس ٘ذاسد. ثب ٚخٛد سفبٚس ،چشثی دس دٚ ٌشٜٚ
ؿذٜ سٚي ٔيضاٖ سشؿح ٘يششيه اوؼبيذ ٔؽبِمبر ا٘دبْ
(، سبوٖٙٛ 29ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی) سٛػػ ػَّٛ

اي سٚي ٔمبيؼٝ ٔيضاٖ سشؿح ٘يششيه اوؼبيذ  ٔؽبِمٝ
 ٞب دس ثبسداسي ٘شٔبَ ٚ سٛػػ ايٗ دػشٝ اص ػَّٛ

 اػز.٘ـذٜٔذؼی ا٘دبْدشاولا
ٔيضاٖ ٘يششيه اوؼبيذ دس ػشْ يب  ،دس چٙذيٗ ٔؽبِمٝ

ٔبَ ٚ ٔجشلا ثٝ دشاولأذؼی دلاػٕبي ص٘بٖ ثبسداس ٘ش
ذيبسٛس ٔيضاٖ ايٗ ٔ ،اػز. دس ثشخی ٔؽبِمبرؿذٜثشسػی

 ثٝ ثبسداساٖ ػبِٓ، انضايؾدس ص٘بٖ دشاولأذشيه ٘ؼجز
ثشخی ثذٖٚ ( ٚ دس 21)اػز يبنشٝ(، دس ثشخی وبٞؾ20)

 2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  3وٛوشاػز. ٔب٘ذٜ( 22) سغييش

                                                                 
1 - Rolfo 
2 - Wagner 
3 - Kukor 

ا٘ذ وٝ وبٞؾ ػؽح ػشٔی ٘يششيه اوؼبيذ  ٌضاسؽ وشدٜ
سٛا٘ذ ٘بؿی اص وبٞؾ انيٙيشی  دس ص٘بٖ دشاولأذشيه ٔی

eNOS آ٘يٖٛ  ،ثٝ وٛنبوشٛس خٛد، انضايؾ سِٛيذ
(. دس 21) ػٛدشاوؼيذ ٚ انضايؾ اػششع اوؼيذاسيٛ ثبؿذ

يٓ ػٛدشاوؼيذ بَ آ٘يٖٛ ػٛدشاوؼيذ سٛػػ آ٘ضؿشايػ ٘شٔ
ؿٛد. دس دشاولأذؼی، ثٝ ٔٛاصار  ٔیديؼٕٛسبص ٔشبثِٛيضٜ

-ٞبي آ٘شی انييضايؾ آ٘يٖٛ ػييٛدشاوؼيذ، ٔيييضاٖ آ٘ضيٓ

ثب   آ٘يٖٛ ػٛدشاوؼيذ ،ثٙبثشايٗ ؛يبثذ ٔیاوؼيذاٖ وبٞؾ
دٞذ ٚ آ٘يٖٛ دشاوؼی ٘يششيز  ٔی٘يششيه اوؼبيذ ٚاوٙؾ

انضايؾ آ٘يٖٛ ػٛدشاوؼيذ ػجت  ،٘شيدٝسد ؿٛد؛ ٔیسِٛيذ
انضايؾ آ٘يٖٛ دشاوؼی ٘يششيز ٚ وبٞؾ ٘يششيه اوؼبيذ 

ػجت  ،ؿٛد. وبٞؾ ٘يششيه اوؼبيذ دس دػششع ٔی
اخشلاَ دس لّٕىشد ا٘ذٚسّيبَ، ا٘مجبض لشٚق ٚ وبٞؾ 

 (.30ؿٛد) سٟبخٓ سشٚنٛثلاػشی ٔی
ٚ ٕٞىبساٖ دس  4ؿبٔؾ، 2000دسٔمبثُ دس ػبَ 

ا٘ذ وٝ انضايؾ ػؽح ػشٔی وشدٜسؽأؽبِمٝ خٛد ٌض
دٞٙذٜ  سٛا٘ذ ٘ـبٖ ٘يششيه اوؼبيذ دس ص٘بٖ دشاولأذشيه ٔی

٘مؾ خجشا٘ی/حفبـشی ايٗ ٔذيبسٛس دس حفؿ خشيبٖ خٖٛ 
 (. 20) ٞب ثبؿذخٙيٙی ٚ وبٞؾ چؼجٙذٌی دلاوز -ٔبدسي

ٞب ٚ ٔـىلار سٛظيح اػز وٝ اص ٔحذٚديزلاصْ ثٝ 
ي دؿٛاس ثٝ لّز ٌيشسٛاٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ دظٚٞؾ ٔی

جشلا ثٝ صايٕبٖ ديؾ اص ٔٛلذ ٚ اٚسطا٘ؼی انشاد ٔ
ٞبي ثٙيبدي  ثٛدٖ ػَّٛدشاولأذؼی ٚ ٕٞچٙيٗ ديشسؿذ

 وشد.احشٕبَ ثبلاي آِٛدٌی آٟ٘ب اؿبسٜ ٔضا٘ـيٕی ٚ
داؿز وٝ دس ، ايٗ ا٘شفبس ٚخٛددس ٔؽبِمٝ حبظش

ٞبي  ؿشايػ دشاولأذشيه، ثب سٛخٝ ثٝ غّجٝ ػبيشٛوبيٗ
ٞبي ٞذ انضايؾ لّٕىشد ايٕٛ٘ٛػبدشػيٛ ػَّٛاِشٟبثی، ؿب

ٓ ٚ ٔيضاٖ سشؿح ٘يششيه اوؼبيذ ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ثبؿي
يبثذ ِٚی سشيٗ لبُٔ دس ايٗ نشايٙذ انضايؾلٙٛاٖ ٟٔٓثٝ

دس ٔيضاٖ  ي ٔمٙبداسثشخلاف ا٘شفبس، ٘شبيح حبصُ، سغييش
ٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ٞبي ثسشؿح ٘يششيه اوؼبيذ دس ػَّٛ

 ٘ذاد.ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ٘ـبٖز٘ؼج ص٘بٖ دشاولأذشيه
-چٙيٗ ٘شيدٝ  سٛاٖ ٔی  سحميك ايٗ ٞبي يبنشٝ اص وُ دس

سٛػػ  ؿذٜسشؿح٘يششيه اوؼبيذ  احشٕبَ،ثٝوٝ  ٌشنز

                                                                 
4 - Shaamash 
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ػؽح ػشٔی  دس سغييشٞبي ،ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕی ػَّٛ
٘مـی ايٗ نبوشٛس ٚ ٕٞچٙيٗ دس دبسِٛٛطي دشاولأذؼی 

لاصْ اػز  ،ايٗ ٔٛظٛق ييذاِجشٝ ثشاي سأ  داس ٘ذاسد؛ٔمٙی
ٞبي ثٙيبدي  وٝ ٔيضاٖ سشؿح ٘يششيه اوؼبيذ سٛػػ ػَّٛ

دشصٞبي ٔب٘ٙذ  ی ديٍش،ٞبي ؿذٜ اص ثبنزٔضا٘ـيٕی ٔـشك
ٌشٜٚ ثبسداس ػبِٓ ٚ ٔجشلا ثٝ  وٛسيٛ٘يه خفز دس دٚ

 سٚيٕٞچٙيٗ ايٗ ٔؽبِمٝ  ؿٛد ٚ٘يض ثشسػی دشاولأذؼی

  ؿٛد.آصٔبيؾثيـشش ٘يض  يسمذاد
 

 رداًیتطکر ٍ قذ
٘بٔٝ دا٘ـدٛيی وبسؿٙبػی ِٝ ثشٌشنشٝ اص دبيبٖايٗ ٔمب

وٝ ثب حٕبيز ٔشوض سحميمبر سٙفيٓ  اػزاسؿذ 
 اػز.ؿذٜٞبي ايٕٙی ا٘دبْ دبػخ
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Background and Objective: Preeclampsia is one of the most common 
complications during pregnancy that occurs after 20

th
 weeks of 

pregnancy in women with normal blood pressure. The pathophysiology 
of this disease is unknown. Due to changes in serum level of nitric oxide 
in women with preeclampsia and also the important role of mesenchymal 
stem cells in the secretion of nitric oxide as an immunoregulator, in this 
study, we aimed to evaluate the level of nitric oxide in secretions of 
adipose tissue-derived mesenchymal stem cells in women with normal 
pregnancy and patients with preeclampsia. 
 
Materials and Methods: Subcutaneous adipose tissue of 10 
preeclamptic patients and 10 healthy pregnant women was collected 
during cesarean operation. After isolation and proliferation of 
mesenchymal stem cells, capablity of their differentiation and their 
immunophenotyping charactetistics were assessed. Then, their release 
of nitric oxide was evaluated using Griess method. 
 
Results: Stem cells isolated from adipose tissue in both groups 
differentiated into osteocyte and adipocytes. Flow-cytometric analysis 
showed the expression of the markers CD90, CD73 CD44 and CD105 
and lack of expression of the markers CD-14, CD34, CD45 and HLA-DR 
in both groups. No significant change was observed for the level of nitric 
oxide secretion in both groups. 
 
Conclusion: The present results suggest that nitric oxide secreted by 
mesenchymal stem cells do not have a significant contribution in 
variation of serum level of this factor and possibly do not play a role in 
the pathology of preeclampsia. However, such study with a higher 
sample size is suggested. 
 
Keywords: Nitric oxide, Mesenchymal stem cells, Adipose tissue, 
Preeclampsia. 
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