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ثنز ٔیادٜ ٌنیاٞی   أٔنشاٖ تی آسٔایؾٍاٞی بزرعی 
Bleaching agent 1   عاخت دا٘ؾٍاٜ ؽیاٞذ در

ٞیییای  تیییاجی د٘یییذاٖ خیییُدا وزدٖعیییفنذ
 ٜس٘ذزیافتٝ غن تغننزرً٘

، هْشید 3، هحسي ًاصری*2حسیٌی ، زّرا هلک1هحودباقر رضَاًیًَیسٌدگاى: 
 6ٍ سیدُ الْام طباطبایی قوشِ 5، داٍٍد رشیدی4هحودی بصیر

 دعق٧ځ زاٶك٫بٺ قبټس، سٽطاٴ، اڂطاٴ دعق٧ځ سطٲڃٳځ، زاٶك٧سٺ زٶساٴ اؾشبزڂبض ٪طٸٺ زٶساٴ .1

دعق٧ځ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ځ ٦طٲبٶكبٺ،  دعق٧ځ سطٲڃٳځ، زاٶك٧سٺ زٶساٴ ٪طٸٺ زٶساٴ اؾشبزڂبض. 2
 اڂطاٴ

 زاٶكڃبض ٪طٸٺ َت ؾٷشځ، زاٶك٧سٺ دعق٧ځ زاٶك٫بٺ قبټس، سٽطاٴ، اڂطاٴ. 3 
 قبټس، سٽطاٴ، اڂطاٴ دعق٧ځ زاٶك٫بٺ دعق٧ځ سطٲڃٳځ، زاٶك٧سٺ زٶساٴ . اؾشبزڂبض ٪طٸٺ زٶساٴ4

 دعق٧ځ زاٶك٫بٺ قبټس، سٽطاٴ، اڂطاٴ زٶساٴدعق٥، زاٶك٧سٺ  زٶساٴ. 5

دعق٧ځ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعقک٧ځ سٽکطاٴ،    دعق٧ځ سطٲڃٳځ، زاٶك٧سٺ زٶساٴ اؾشبزڂبض ٪طٸٺ زٶساٴ. 6
 اڂطاٴ

 E-mail: zahramalekhoseini@gmail.com             حسینیسهزا ملکٶٹڂؿٷسٺ ٲؿئٹ٬:  *

 

 ٜچىنذ
 ؛ؿَد یه كَست ةًْفت ّای صیثایی ظاّشؿذى ٍ كَست تیخزات تاػث اغلة ،ثایصلثخٌذ  ٞذف:ٔمذٔٝ ٚ 

ی ؿاگشف  یـاشفت یپ پضؿاىی،  اصخولِ دس حیغاِ دًاذاى   ییثایصی ّا دسهاى ػالیاى اخیش،ی عدلیل،  يیّو تِ
ِ ؿاذُ،   هحؼَب هْن یهـىل اغلة ،شصًذُیغی ّا دًذاى سًگ شییتغ]ساػتا[،  ّویي دس .اًذ داؿتِ  دسهااًی  تا

 اصی ووتاش  ػاختاس دادى اصدػت دلیل تِ شصًذُیغ ةافتی شسًگییتغی ّا دًذاى ٌگینیتل. اػت اصهٌذیً ،اشؤه
ایش هاادُ  أهیاضاى تا   تحمیك حاضش تا ّذف تشسػی. ؿَد یه دادُ حیتشخی ویتشهی ّا دسهاى تِ اغلة ،دًذاى
یافتِ  ّای تغییشسًگ ش دس تْثَد سًگ دًذاىآب همغ تا هخلَط ػذین پشتَسات ٍ Bleaching agent 1گیاّی

 .اػت پزیشفتِ كَست غیشصًذُ
 

ّاا پاغ اص    ؿاذ. دًاذاى   دًذاى پیـیي ػالن اًؼااى اًداام   27سٍی  حاضش، تدشتی هغالؼِ :ٞا ٔٛاد ٚرٚػ
 ػاپغ ؛ تیشُ ؿاذًذ  ،دس هذخل واًال سیـِ تَػظ خَى اًؼاًی وٌٌذُ ػیل ای دسهاى سیـِ ٍ گزاؿتي هادُ

، تاذیي  هادُ ػفیذوٌٌذُ لشاسگشفت یًَػ ،ّش گشٍُ ، دسؿذُ تایی تمؼین ًِتِ ػِ گشٍُ  دفیكَست تلا تِ
هخلاَط هاادُ    ،گشٍُ دٍمدسكذ؛ دس 35ّیذسٍطى پشاوؼایذ  هخلَط ػذین پشتَسات ٍ اٍل،گشٍُ ؿشح: دس 
 .ب همغشآهخلَط ػذین پشتَسات ٍ  ،گشٍُ ػَمٍ دس ٍآب همغش Bleaching agent 1گیاّی 

ُ    اص دًاذاى  ؿاذ. تااصُ   ّفتن ٍ دٍاصدّان، ّا دس سٍصّای  ٌٌذُ دًذاىهادُ ػفیذو ٍ  ّاا پاغ اص تیاش دس  واشدى 
 ساّا  ایي فتَگشافی ،دٍ اسصیاب؛ ؿذ تْیِّایی تا ؿشایظ هـاتِ  فتَگشافی ّفتن، دٍاصدّن ٍ ّفذّن، سٍصّای
 Kruskal-Wallis ٍmann-whitneyّااای آهاااسی  آصهااَىتااا  ّااا ، فتااَگشافیػااپغ وشدًااذ؛ تٌااذی ستثااِ
 ؿذ. داس تلمی هؼٌی ،>0p /05 وِ ػغح آهاسی دسحالی ،ؿذًذ همایؼِ

 
ُ ػِ گشٍُ  ، هیاىداس هؼٌی یتفاٍت ،دس سٍص ّفتن حاضش تحمیك دس :٘تایج  ،دس سٍص دٍاصدّان ؛ .ًـاذ  هـااّذ
ُ  هؼٌی یتفاٍت ،ػَم گشٍُ اٍل ٍ دٍ هیاىتٌْا   هیااى تٌْاا   ،دس سٍص ّفاذّن  ٍ ؿاذ  داس تا گشٍُ دٍم هـااّذ
 ؿذ. داس یافت هؼٌی یتفاٍت ،دٍم ٍُ اٍل ٍگش
 

ُ عای  ، «آب همغش ؿذُ دس داًـگاُ ؿاّذ ٍ هخلَط هادُ گیاّی ػاختِ»اػتفادُ اص  ٌنزی: ٘تنجٝ ، سٍص ّفاذ
یافتاِ   ّای تغییشسًگ دس تْثَد سًگ دًذاى «آب همغش هخلَط پشتَسات ػذین ٍ»ایشی هـاتِ تا أتَاًذ ت هی

 تاؿذ. غیشصًذُ داؿتِ
 

 ّا. ّای غیشصًذُ، ػفیذوشدى، تغییش سًگ دًذاى دًذاى نذی:ٚاصٌاٖ وّ
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   ...ػاخت داًـگاُ ؿاّذ دس Bleaching agent 1ایش هادُ گیاّی أهیضاى تآصهایـگاّی تشسػی 
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 ٔمذٔٝ
سط، ذٷسٺ ظڂجبسط ٸ  ټط٦ؿځ ثطاڀ چٽطٺ خٹاٴ

ټبڂف    ٶٟؽ ثبلاسط زضدځ ؾٟڃسسط٦طزٴ زٶساٴ اٖشٳبزثٻ
ٶٳبڂس ٦ٻ سٛڃڃط ْبټط قرم ثب  ٦ٷٷسٺ ٲځ اؾز. اڂٵ ٪ڃح

ټب ثٻ  زٶساٴ، ٲبٶٷس ؾٟڃس٦طزٴ  زضٲبٶځ ؾبزٺ ٸ ٚڃطسٽبخٳځ
 (.1اڂٵ ٲڃعاٴ زض حطٞٻ قرم  ثشٹاٶس ٲإثط ثبقس )

سٹاٶس ثٻ زٮڃ٭ ٖٹاٲ٭  ټبڀ ٚڃطظٶسٺ ٲځ سٛڃڃط ضٶ٩ زٶساٴ
قٹز؛ ٖٹاٲ٭  )ٞب٦شٹضټبڀ( ذبضخځ ڂب زاذٯځ اڂدبز

ټبڀ  ضڂعڀ، سدعڂٻ سط٦ڃت ذٹٴ»زاذٯځ انٯځ، قبٲ٭ 
ټب ٸ ٲحهٹلاسكبٴ، سشطاؾبڂ٧ٯڃٵ، ٶ٧طٸظ  دبٮذځ، ثب٦شطڀ

ټبڀ زاذ٭ ٦بٶب٬، ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ضڂكٻ ٸ دبٮخ، زاضٸ
 (. 2ټؿشٷس )« ټبڀ ٞٯعڀ سطٲڃٱ
ٲٽٱ  ځٲك٧ٯ ،ټبڀ ٚڃطظٶسٺ ٛڃڃط ضٶ٩ زٶساٴس

ؾٟڃس٦طزٴ ٶڃبظٲٷس اؾز.  ،ثطٲإ ځثٻ زضٲبٶ قسٺ، ٲحؿٹة
ؾبذشبض حّٟ  زٮڃ٭ثٻ  ،ڂبٞشٻ ٚڃطظٶسٺ ټبڀ سٛڃڃطضٶ٩ زٶساٴ
. قٹز ٲځ زازٺ ټبڀ سطٲڃٳځ سطخڃح اٚٯت ثٻ زضٲبٴ ،زٶساٴ

سٛڃڃط ضٶ٩  ؾٟڃس٦ٷٷسٺ ٦ٻ ثطاڀاٚٯت ٲٹاز حبيط،  زضحب٬
قبٲ٭ ټڃسضٸغٴ  قٹٶس، ٲځ اؾشٟبزٺ ټبڀ ٚڃطظٶسٺ زٶساٴ

ثب  آٶٽب سٷٽبڂځ ڂب ٲرٯٹٌ دطا٦ؿبڂس ٸ ؾسڂٱ دطثٹضار ثٻ
ټبڀ  ضٸـټٳچٷڃٵ زض  ټؿشٷس؛ټبڀ ٲرشٯٝ  ټٱ زض ٚٯٓز

اظ ٦بسبٮڃعٸضټبڀ حطاضسځ ڂب ٶٹضڀ ؾٟڃس٦طزٴ ٲرشٯٝ 
؛ سٶقٹ ٲځ اؾشٟبزٺ ؾٟڃس٦ٷٷسٺ ثڃكشط ٲبزٺ٦طزٴ  ثطاڀ ٞٗب٬

زضذهٹل ټبڂځ  ٪عاضـ ،ثطثٹزٴ اڂٵ ٲٹازإٲ ثبٸخٹز
اٶس ٦ٻ  قسٺ ٶبٲُٯٹة آٶٽب اضائٻخبٶجځ  آثبض ثطذځ ٸخٹز

 (.3-6ؾبظٶس ) ٲځ ٲٹاخٻ٦بضثطز آٶٽب ضا ثب سطزڂس 

 ،زض زاٶك٫بٺ قبټس ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ٪ڃبټځ سبظ٪ځ، ثٻ
اؾز ٦ٻ  قسٺ ؾبذشٻ Bleaching agent 1  ٖٷٹاٴ ثباڀ  ٲبزٺ

ټبڀ  ٲٟڃس زض سٛڃڃط ضٶ٩ ڀاثط ،ثٷبثٻ ازٖبڀ ؾبظٶسٺ آٴ
، ثب سٹخٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ دبڂٻ اڂٵ ٲبزٺ .زاضززاذٯځ ٸ ذبضخځ 

خبٶجځ  آثبض احشٳب٬، ثٻ ،ثطثٹزٴإزضنٹضر ٲ ،٪ڃبټځ اؾز
 ٦ٳشطڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب دطا٦ؿڃس ټڃسضٸغٴ ٸ ؾسڂٱ دطثٹضار

اقٷبٴ »ٻ اظ ٪ڃبټځ ثٻ ٶبٰ ذٹاټسزاقز؛ اڂٵ ٲبزٺ ثط٪طٞش
( اؾز ٦ٻ زض ٦شت Seidlitzia Rosmarinus« )ڂب ٚبؾٹ٬

ٲرعٴ الازٸڂٻ ٸ ٢سڂٱ َت ؾٷشځ اڂطاٴ اظخٳٯٻ 
، ڂ٧ځ اظ ٲٹاضز ٲهطٜ ٸ ٞٹاڂس آٴ، حصٜ اٮٳإٲٷڃٵ سحٟٻ

اؾز؛ اڂٵ  قسٺ ټبڀ زٶساٶځ ٸ خلاڀ زٶساٴ ثڃبٴ ثسضٶ٫ځ
ڂب  (Anabasine٪ڃبٺ، حبٸڀ آٮ٧بٮٹڂڃسټبڀ آٶبثبظڂٵ )

ٸ Aphilidine) ٮڃسڂٵ ) (،آٞځAphillineٮڃٵ ) ٶڃٹٶڃ٧ٹسڃٵ، آٞځ
(. ؾٳڃز ؾٯٹٮځ ٲبزٺ ٪ڃبټځ حبيط، 7-9ٮڃٵ اؾز ) ٮٹدځ

ٮثٻ، زض ٪طٸٺ  L929  ټبڀ اڀ ضٸڀ ؾٯٹ٬ َځ ٲُبٮٗٻ
قس سب  سح٣ڃ٣بسځ سٷٓڃٱ دبؾد اڂٳٷځ زاٶك٫بٺ قبټس ثطضؾځ

قٹز؛  ذُطثٹزٴ اڂٵ ٲبزٺ، اَٳڃٷبٴ حبن٭ اظ اڂٳٵ ٸ ثځ
سٷٽب  ٪طٞشٷس ٦ٻ ٲبزٺ ٪ڃبټځ، ٶٻ كبٴ زض سح٣ڃ١ ذٹز ٶشڃدٻاڂ

قٹز ثٯ٧ٻ زض ثطذځ اظ  ٸٲڃط ؾٯٹٮځ ٲٷدطٶٳځ ثٻ ٲط٨
ټب ٸ ث٣بڀ آٶٽب ٶڃع  زٸظټب، حشځ ثبٖث اٞعاڂف س٧ثڃط ؾٯٹ٬

 (.10قٹز ) ٲځ
 ٪ڃبټځ ٲبزٺ ټسٜ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ثطضؾځ سأثڃط

Bleaching agent 1 ثب  ټب زض ٲ٣بڂؿٻ زض ؾٟڃس٦طزٴ زٶساٴ
 ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ -زضنس 35ٲرٯٹٌ ټڃسضٸغٴ دطا٦ؿبڂس
َٹض  ٦ٻ ثٻثٹز آة ٲ٣ُط  -ټٳچٷڃٵ ؾسڂٱ دطثٹضار

 قٹٶس. ٲځ اؾشٟبزٺ ٲٗٳٹ٬
 

 ٞا ٔٛاد ٚ رٚػ
زٶساٴ ٢ساٲځ  27سٗساز زض سح٣ڃ١ سدطثځ حبيط، 

ؾبٶشطا٬( ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ٲك٧٭  ٦8بٶڃٵ ٸ 19)قبٲ٭  اٶؿبٴ
ٸٴ دٹؾڃس٪ځ ثس ،قسٺ دطڂٹزٶشب٬ ڂب اضسٹزٶؿځ ٦كڃسٺ

ؾبٖز زض ٲحٯٹ٬  6ثطاڀ  ټب . زٶساٴقسٶس اٶشربة س،ثٹزٶ
ثب ؛ ؾذؽ قسٶس ٢طاضزازٺ زضنس 5/2ټڃذٹ٦ٯطڂز ؾسڂٱ 

زؾش٫بٺ اٸٮشطاؾٹٶڃ٥ سٳڃع ثب دٹزض دبٲڃؽ ٸ ضاثط٦خ 
ټب ڂ٥ حٟطٺ  اظ ؾُح ٮڃٷ٫ٹا٬ زٶساٴ .قسٶس دبٮڃف

ضٸر ٦بٶب٬  ،ثب ٞبڂ٭ اؾشبٶساضز قس؛ ؾذؽ زؾشطؾځ سٽڃٻ
٪ٹسبدط٦بڀ  قس ٸدط  ،ټب ثب ٪ٹسبدط٦ب ب٬ زٶساٴ٦بٶ قسٶس.

اڂٵ ٢ؿٳز ثب ، ثطزاقشٻ CEJڂط ٲشط ظ ٲڃٯځ 2 ٲبٶسٺ سب ثب٢ځ
 Fuji II LC, Gc corporation , Tokyo )٪لاؼ آڂٹٶٹٲط ٶٹضڀ

, Japan) ضٸقځټب ثب  زٶساٴ سٳبٲځ ؛ دؽ اظ آٴ،زقس ؾڃ٭ 
 ثٹز، قسٺ اضائٻ Petters (1982)ٸ Ferricaٲكبثٻ ٦ٻ سٹؾٍ 

 (.11) قسٶس زازٺ ضٶ٩ ٛڃڃطس
ٮڃشط ذٹٴ  ٲڃٯځ 5ټط زٶساٴ زض ڂ٥ ٮٹٮٻ آظٲبڂف حبٸڀ 

 37ٸ اٶ٧ٹثبسٹض rpm 2500زاذ٭ ؾبٶشطڂٟڃٹغ ٪طٞشٻ، ٢طاض
َځ ثبض زض ضٸظ ٸ  ؾٻز٢ڃ٣ٻ  30ٲسر  ٪طاز ثٻ زضخٻ ؾبٶشځ

 ذبضج ٸټب  ؾذؽ زٶساٴ؛ قس زازٺ ٲشٹاٮځ ٢طاض ضٸظ ؾٻ
 .قسٶس قؿشٻ

 زٸضثڃٵ ، اظ آٴ ثبساٴ٪صاضڀ ټط زٶ قٳبضٺدؽ اظ 

Dental eye (Yashica co.Japan)  ٲشطڀ،  ٲڃٯځ 135ٞڃٯٱ   ٸ
 قس. ٞٹسٹ٪طاٞځ سٽڃٻ

 ټٟشٱ ٸ زٸاظزټٱزض ضٸظټبڀ  ؾٟڃس٦ٷٷسٺٲٹاز 
 ؾٟڃس٦ٷٷسٺٲبزٺ  ثبٸحٟطٺ زؾشطؾځ ( 3) قسٶس سٗٹڂى
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 ّوىاساى ٍ هحوذتالش سضَاًی
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 دڃف ټٟشٱ، زٸاظزټٱ ٸ ټٟسټٱ،زض ضٸظټبڀ  .سقدط  ،سبظٺ

. قس سٽڃٻٞٹسٹ٪طاٞځ ثبضٺ زٸ ؾٟڃس٦ٷٷسٺاظ سٗٹڂى ٲبزٺ 
ټب زض قطاڂٍ ٶٹضڀ ڂ٧ؿبٴ ٸ زض ٲٹ٢ٗڃز  ٞٹسٹ٪طاٞځ
 :ثٹزٶس اظ ٖجبضرٲُبٮٗٻ  ٲٹضز ټبڀ ٪طٸٺ.قسٶس ثبثز سٽڃٻ

ا٦ؿڃس طد ٲرٯٹٌ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸ٪طٸٺ اٸ٬: 
 زضنس؛ 35ټڃسضٸغٴ

)٪ڃبټځ(  Bleaching agent 1ٲرٯٹٌ ٲبزٺ ٪طٸٺ زٸٰ: 
  ؛ٸآة ٲ٣ُط

 ر ؾسڂٱ ٸ آة ٲ٣ُط.ٲرٯٹٌ دطثٹضا٪طٸٺ ؾٹٰ: 
 دط ،DEJزض حس زؾشطؾځ ثب ٲبزٺ ؾٟڃس٦ٷٷسٺ حٟطٺ 

 ظٲبٴ زضقس.  ٲځ ؾڃ٭  IRM ، ثبقس ؾذؽ زټبٶٻ حٟطٺ ٲځ
 37زٲبڀ  ٸ زضنس 100ټب زض ضَٹثز  ٶٳٹٶٻؾٟڃس٦طزٴ، 
 قسٶس. ٲځ ٪طاز زض زؾش٫بٺ اٶ٧ٹثبسٹض ٶ٫ٽساضڀ زضخٻ ؾبٶشځ

 چٽبض) قسٺ اظ ټط زٶساٴ ټبڀ سٽڃٻ ٞٹسٹ٪طاٞځ
( اٸ٬، ټٟشٱ، زٸاظزټٱ ٸ ټٟسټٱ٪طاٞځ زض ضٸظټبڀ ٞٹسٹ

 ٦طزٺ،Blind ، آٶٽب ضازٸ قرم ٺ،قس زض ٦ٷبض ټٱ ٢طاضزازٺ
قسٺ زض  ټبڀ سٽڃٻ . ٞٹسٹ٪طاٞځقسٶس ثب زٸثبض س٧طاض ٲ٣بڂؿٻ

ضٸظ ټبڀ  ٞشٹ٪طاٞځ ثب ټٟشٱ، زٸاظزټٱ ٸ ټٟسټٱضٸظټبڀ 

ٶس، ثٹز قسٺ ٦طزٴ زٶساٴ ٪طٞشٻ اٸ٬ ٦ٻ زضؾز دؽ اظ سڃطٺ
  قسٶس. ٲ٣بڂؿٻ

ضسجٻ  ؾٻ ،ثب سٹخٻ ثٻ ٲڃعاٴ ؾٟڃسقسٴ ټط زٶساٴ
 ڂ٥ ضسجٻ زض ټط ضٸظ ،ثٻ ټط زٶساٴٸ  قس زضٶٓط٪طٞشٻ

 ؛ اڂٵ٪طٞز ( سٗٯ١ټٟشٱ، زٸاظزټٱ ٸ ټٟسټٱ )ضٸظټبڀ
 :قس زضٶٓط٪طٞشٻ قطح ظڂطثٷسڀ ثٻ  ضسجٻ

 ٖسٰ دبؾد ثٻ زضٲبٴ ڂب دبؾد ثؿڃبض يٗڃٝ ثٻ آٴ؛ .1

ٸايح )ثٽجٹز  بٲ٭َٹض ٦ ثٻٲلاڂٱ اٲب ٶٻ  ځسٛڃڃط ضٶ٫ .2
  اؾز(. ٺقس سبحسٸزڀ حبن٭ ،ضٶ٩

 ٸايح ٸ َٹض ٦بٲ٭، ؾٟڃسقسٴ، ثٻسٛڃڃط ضٶ٩ ڂب  .3
 اؾز(. قسٺ حبن٭ َٹض ٦بٲ٭ ثٻٲكرم)ثٽجٹز ضٶ٩ 

اضظڂبثځ ٸ  ،ټب زض زٸ ٲطحٯٻ اظ ٞشٹ٪طاٞځ ڂ٥ټط
زڂ٫ط  ٶٹض ٸ ،ٲ٧بٴ، )اڂٵ ٲطاح٭ اظ ٶٓط ظٲبٴقسٶس  ٲ٣بڂؿٻ

ٳبٶٷس ثٹزٶس( ٸ ټ ١،َٹض ز٢ڃ ، ثٻثڃط٪صاضأټبڀ س قبذهٻ
 قس، ٲځ چٽبض ثبض زض ټط ٲطحٯٻ اضظڂبثځ ،چٹٴ ټط زٶساٴ

ټبڀ آٲبضڀ  آظٲٹٴ، ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂٵ چٽبض ثبض
 قس. ٲځ زضٶٓط٪طٞشٻ

 
 آسٔایؼ ٔٛرد ٌزٜٚ عٝ ای رتبٝ ٔمایغٝ. 1ٕ٘ٛدار

 

ٞا یافتٝ 
٪طٸٺ ٲٹضز  ٲڃبٴ ؾٻثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ سٛڃڃط ضٶ٩ 

اؾشٟبزٺ ٸ  Kruskal-wallisشطڀ ثطضؾځ اظ آظٲٹٴ ٶبدبضاٲ
اڂٵ آظٲٹٴ  ؛قس زاض سٯ٣ځ ٲٗٷځ، >0/0p 5 ؾُح آٲبضڀ

 ځسٟبٸس ،( =1P ؾٻ ٪طٸٺ زض ضٸظ ټٟشٱ ) ٲڃبٴزاز ٦ٻ  ٶكبٴ
ټط ؾٻ ٶٹٔ زضٲبٴ  ،زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ ؛زاض ٸخٹزٶساضز ٲٗٷځ

 ثٹزٶس. ٲٹخت ثٽجٹز ضٶ٩ قسٺ ،ثٻ ڂ٥ ٲڃعاٴ
اڀ ؾٻ ٪طٸٺ  ٲڃبٶ٫ڃٵ ضسجٻ ٲڃبٴ ،اٲب زض ضٸظ زٸاظزټٱ

 ؛قس زاض ٲكبټسٺ ٲٗٷځ ځسٟبٸس ،ٲٹضز ثطضؾځ
 ڀ،زاض ٲٗٷځَٹض  ثٻؾٻ دطٸس٧٭ زضٲبٶځ  ،زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ

 ثٹزٶس. ٲٹخت ثٽجٹز ضٶ٩ قسٺ
٬ سٟبٸر ئٹڂبٞشٵ ٪طٸٺ ٲؿ ثطاڀ زٮڃ٭ثٻ ټٳڃٵ 

اڂٵ  ؛قس اؾشٟبزٺ Mann whitnney Uزاض اظ آظٲٹٴ  ٲٗٷځ
سٟبٸر  ،زٸٰ ٪طٸٺ اٸ٬ ٸ ٲڃبٴزاز ٦ٻ  آظٲٹٴ ٶكبٴ

ضٸـ زضٲبٶځ  ،زڂ٫ط ٖجبضر ز؛ ثٻزاض ٸخٹززاض ٲٗٷځ
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 ،ثٻ زاضٸڀ ٪ڃبټځ آة ا٦ؿڃػٶٻ ٶؿجز دطثٹضار ؾسڂٱ ٸ
 ،ؾٹٰ ټبڀ زٸٰ ٸ زض ٲ٣بڂؿٻ ٪طٸٺ اؾز. ثطسط ثٹزٺإٲ

 ،زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ ؛ (P=0.006)قس زاضڀ ٲكبټسٺ ٲٗٷځ ځسٟبٸس
ثٻ  ٶؿجز ،ضٸـ زضٲبٶځ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸآة ٲ٣ُط

 اؾز. ثطسط ثٹزٺإٲ ،زاضٸڀ ٪ڃبټځ
 ٸ آة ا٦ؿڃػٶٻ( )دطثٹضار ؾسڂٱ ٸ زٸ ٪طٸٺ اٸ٬ ٲڃبٴ

زاض  ٲٗٷځ ځسٟبٸس ،ؾٹٰ )دطثٹضار ؾسڂٱ ٸآة ٲ٣ُط(
ضٸـ ، زڂ٫ط زض ضٸظ زٸاظزټٱ ٖجبضر ثٻ ؛ٶكس ٲكبټسٺ

آة دطثٹضار ؾسڂٱ  زضٲبٶځ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸآة ٲ٣ُط ٸ
ثط إٲ ،ثٻ ڂ٥ ٲڃعاٴ زض ثٽجٹز ضٶ٩ زضنس( 35ا٦ؿڃػٶٻ )

 س.اٶ ثٹزٺ
 ،ٶشبڂح حبن٭ اظ ؾٻ ٪طٸٺ ٲڃبٴ ،زض ضٸظ ټٟسټٱ

ضٸـ  ،زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ ؛قس زاض ٲكبټسٺ ٲٗٷځ ځاذشلاٞ
زضنس(،  35ٸ آة ا٦ؿڃػٶٻ ) زضٲبٶځ دطثٹضار ؾسڂٱ

 (.=0.019P) اؾز ثطسط ثٹزٺإٲ ،ثٻ زاضٸڀ ٪ڃبټځ ٶؿجز
زاض  ٲٗٷځ ځسٟبٸس ،ؾٹٰ ٪طٸٺ اٸ٬ ٸ ٲڃبٴ اٲب 

 ،زڂ٫ط زض ضٸظ ټٟسټٱ ٖجبضر ثٻ ؛(P=0.25) ٶكس ٲكبټسٺ
 35آة ا٦ؿڃػٶٻ )ضٸـ زضٲبٶځ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸ 

ثٻ ڂ٥ ٲڃعاٴ زض  ،دطثٹضار ؾسڂٱ ٸآة ٲ٣ُط ٸ زضنس(
 اٶس. ثط ثٹزٺإٲ ،ثٽجٹز ضٶ٩

زاض  ٲٗٷځ ځسٟبٸس ،ؾٹٰ ٪طٸٺ زٸٰ ٸ ٲڃبٴټٳچٷڃٵ 
 ،زڂ٫ط زض ضٸظ ټٟسټٱ ٖجبضر ثٻ(؛ =0.16P) ٶكس ٲكبټسٺ

ٸ زاضٸڀ  طضٸـ زضٲبٶځ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸآة ٲ٣ُ
 اٶس. ثط ثٹزٺإٲ ،ثٻ ٲڃعاٴ ٲؿبٸڀ زض ثٽجٹز ضٶ٩ ،٪ڃبټځ

 
  بحث

قس.  زٶساٴ ٢ساٲځ اٶؿبٴ اؾشٟبزٺ 27زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ 
ټب ؾبٮٱ ٸ زاضاڀ ضٶ٩ َجڃٗځ ثٹزٶس ثٷبثطاڂٵ  سٳبٰ زٶساٴ

اٲ٧بٴ قس سب  ضٶ٩ آٶٽب سڃطٺ ٲځ ،ثبڂس سٹؾٍ ضٸقځ
. قس ٲځٞطاټٱ ضٸڀ آٶٽب  ؾٟڃس٦ٷٷسٺٲٹاز  ثطضؾځ سأثڃط

 ټبڀ ٚڃطظٶسٺ ثبٖث سٛڃڃط ضٶ٩ زٶساٴ٦ٻ  ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲٯځ
دبٮذځ ٶبقځ اظ  ضڂعڀ زاذ٭ ٶ٧طٸظدبٮخ ٸذٹٴ قٹز، ٲځ

سطٸٲب ثبٖث دبض٪ځ ٖطٸ٠ ذٹٶځ ٸ ٸاضزقسٴ ؾز؛ سطٸٲب
ټبڀ ٢طٲع  سٗسازڀ اظ ٪ٯجٹ٬قٹز.  ٲځ ذٹٴ ثٻ زاذ٭ دبٮخ

ڂبثٷس؛  ټبڀ ٖبخځ ضاٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ زاذ٭ سٹثٹ٬ ،ذٹٴ
؛ قٹز ٲځ ټٳٹ٪ٯٹثڃٵ ذبضج ٸټب ټٳٹٮڃع  ؾٯٹ٬ؾذؽ اڂٵ 

آټٵ ثٻ ق٧٭ ؾٹٮٟڃس آټٵ  ،ټٳٹ٪ٯٹثڃٵ ٶڃع ٲشلاقځ قسٺ
 ،.اڂٵ ٲٹازقٹز؛  ځآظاز ٲ ،ټٳطاٺ ثب ؾٹٮٟڃس ټڃسضٸغٴ

قسٴ ضٶ٩  ؾڃبٺ ،ټبڀ ٖبخځ زاذ٭ سٹثٹ٬ ضٶ٩ ثٹزٺ، ؾڃبٺ
 اظ حبيط ثٷبثطاڂٵ زض ٲُبٮٗٻ؛ قٹٶس ٲځ ضا ؾجت سبج زٶساٴ

٦طزٴ ضٶ٩ سبج زٶساٴ  سڃطٺ اڀثطذٹٴ سبظٺ اٶؿبٴ 
ؾٻ ٶٹٔ ٲبزٺ اظ خٽز  ،زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ (.1)قس  اؾشٟبزٺ

 ثب ڂ٧سڂ٫ط ڂبٞشٻ ټبڀ سٛڃڃطضٶ٩ سٹاٶبڂځ ؾٟڃس٦طزٴ زٶساٴ
ثٹضار ٸ دطا٦ؿڃس طٲرٯٹٌ ؾسڂٱ د .قسٶس ٲ٣بڂؿٻ

 ڀثڃطأس ټب، زض ثؿڃبضڀ اظ سح٣ڃ١ آٶ٧ٻټڃسضٸغٴ ثٻ زٮڃ٭ 
ٖٷٹاٴ  ثٻ ،اؾز ټب زاقشٻ ٸايحځ زض ثٽجٹز ضٶ٩ زٶساٴ

ټبڀ  ٸ ٲرٯٹٌ( 12،13) قس ٪طٞشٻ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ٲثجز زضٶٓط
ٲبزٺ ٪ڃبټځ ٸ آة ټٳچٷڃٵ ثٹضار ٸ آة ٲ٣ُط ٸ طؾسڂٱ د

 1ټٹ قسٶس. ټبڀ آظٲبڂكځ زضٶٓط٪طٞشٻ ٖٷٹاٴ ٪طٸٺ ثٻ ،ٲ٣ُط
قسٶس ٦ٻ  ٲشٹخٻ ذٹز ( زض سح٣ڃ1989١) 2٪ٹڂطڂح ٸ

ثٻ  ٶؿجز ،ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ دطا٦ؿڃس ټڃسضٸغٴ
آة ٲ٣ُط زض ؾٟڃس٦طزٴ  ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ

(؛ 12) سط اؾزطثإٲ ،ڂبٞشٻ ٚڃطظٶسٺ ټبڀ سٛڃڃطضٶ٩ زٶساٴ
٦طزٶس  زڂ٫ط ثڃبٴ ځ( ٶڃع زض سح٣ڃ1990٣) ٸ ټٳ٧بضاٴ 3ٲ٥

 ثڃطأس ،دطا٦ؿڃس ټڃسضٸغٴ ٦ٻ ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ
ټبڀ ٚڃطظٶسٺ  زٶساٴ ضٸڀؾٟڃس٦ٷٷس٪ځ ثٽشطڀ 

دطا٦ؿڃس  سطسڃت: ثٻ آٴ دؽ اظ ٸ زاضزڂبٞشٻ  سٛڃڃطضٶ٩
زض اڂٵ (؛ 13) سٶټڃسضٸغٴ ٸ دطثٹضار ؾسڂٱ ٢طاضزاض

 ټب اظ ثطضؾځ سح٣ڃ١ ثطاڀ اضظڂبثځ ٲڃعاٴ ثٽجٹز ضٶ٩ زٶساٴ
ثٽشطڂٵ  ،ضؾڃس ٶٓطٲځ ټطچٷس ثٻ. قس ٞٹسٹ٪طاٞځ اؾشٟبزٺ

ټب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ  ضٸـ ثطاڀ اضظڂبثځ ضٶ٩ زٶساٴ
اڂٵ  طؾځ ثٻٖسٰ اٲ٧بٴ زؾشزٮڃ٭ ٻ ث ثبقس،سٗڃڃٵ ضٶ٩ 

 ٦ٷٷس. اؾشٟبزٺاظ اڂٵ ضٸـ قسٶس ٲدجٹض  ح٣٣بٴ،ٲ ،زؾش٫بٺ
ٸ ټٳ٧بضاٴ  ٲ٥   ،(1989) ټٹ  ٲبٶٷسثؿڃبضڀ  ځٶبٲح٣٣

 6آضڀ ،(1994) 5ضٸلاٶس ،(1993) 4ضٸسؿشڃٵ ،(1990)
اظ ](، 2012) 8ٶڃلا٦بٶشبٴ ٸ  ) 2009) 7ٸاٮطٶب، (2002)

 اضظڂبثځ ٲڃعاٴ ثٽجٹزٲٷٓٹض  ثٻثطضؾځ ٞشٹ٪طاٞځ ضٸـ> 
ټبڀ ٲرشٯٝ  ټب ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ؾڃؿشٱ ضٶ٩ زٶساٴ
-16) اٶس ٦طزٺ ټبڀ ٚڃطظٶسٺ اؾشٟبزٺ زٶساٴؾٟڃس٦طزٴ 

12،3.)  
 ؛قس چٽبض ٞشٹ٪طاٞځ سٽڃٻ ،زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ ټط زٶساٴ

٦طزٴ زٶساٴ ٸ  ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ سڃطٺ ،ٞشٹ٪طاٞځ اٸ٬
ټٟشٱ، زٸاظزټٱ ٸ ټبڀ ثٗسڀ زض ضٸظټبڀ  ٞشٹ٪طاٞځ

ؾذؽ ثطاڀ اضظڂبثځ ٲڃعاٴ ثٽجٹز ضٶ٩ ٶس؛ قس سٽڃٻ ټٟسټٱ

                                                                 
1 - HO 
2 - Goerig 
3 - Mack 
4-  Rotstein  
5 - Roland 
6 - Ari 
7 - Valerna 
8 - Neelakantan 
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ٸ  ټٟشٱ، زٸاظزټٱټبڀ ضٸظټبڀ  ٞشٹ٪طاٞځ ،ټب زٶساٴ

 ،زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ؛ قسٶس ثب اٸٮڃٵ ٞشٹ٪طاٞځ ٲ٣بڂؿٻ ټٟسټٱ
٦طزٴ زٶساٴ  اٸٮڃٵ ٞشٹ٪طاٞځ ٦ٻ زضؾز دؽ اظ سڃطٺ

ثطاڀ  ٖٷٹاٴ ٲلا٤ ٸ ٲٗڃبضڀ ثٻ ،ثٹز قسٺ ٪طٞشٻ
 .سق ټبڀ دؽ اظ زضٲبٴ زضٶٓط٪طٞشٻ ٞشٹ٪طاٞځ

ټبڀ آٲبضڀ  آظٲٹٴ ٸ ټب ٶشبڂح ثطضؾځ ٞشٹ٪طاٞځ
ټب  ڂ٥ اظ زٶساٴ ټڃچ ٶس،زاز قسٺ زض ضٸظ ټٟشٱ ٶكبٴ اٶدبٰ

 آٴ ثبقس ،اڂٵ ٲؿئٯٻ زٮڃ٭قبڂس ؛ اٶس ٶسازٺ ثٻ زضٲبٴ دبؾد
ٞبنٯٻ  ،زضٲبٴ آٚبظ ټب ٸ ٦طزٴ زٶساٴ ضٸٶس سڃطٺ ٲڃبٴ٦ٻ 

ٲبٶسٴ ٖٹاٲ٭  ثب٢ځ ٸخٹزآٲس. ثٻ اڀ ضٸظٺؾځ ظٲبٶځ 
انٯځ ثطاڀ زڂط ٖبٲ٭  ،ټٳڃكٻ ،ٲسر َٹلاٶځ ثٻ ثسضٶ٫ځ

 ،زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ؛ قٹز ٲځ زازٴ ثٻ زضٲبٴ زضٶٓط٪طٞشٻ دبؾد
سط  َٹلاٶځ ځٲسر ظٲبٶ ،ټطچٻ اظ ظٲبٴ ثسضٶ٫ځ

  ثڃكشط سدعڂٻ ،ٖٹاٲ٭ اڂدبز٦ٷٷسٺ ثسضٶ٫ځ ،ثبقس ٪صقشٻ
 (.5) ٦ٷٷس ثڃكشط زض ٖبج ٶٟٹشٲځ ٸ قٹٶس ٲځ

ٹضار ٸ آة ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطث ،زض ضٸظ زٸاظزټٱ
(؛ =0P) زاز زاض ثب ٲبزٺ ٪ڃبټځ ٶكبٴ ٲٗٷځ ځاذشلاٞ ،ا٦ؿڃػٶٻ

ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ آة ٲ٣ُط ٶڃع  ذهٹلاڂٵ ٲؿئٯٻ زض
زڂ٫ط زض ضٸظ  ٖجبضر ثٻ (؛=0.006P)زاقز  ٸخٹز

دطا٦ؿڃس  )ؾسڂٱ دطثٹضار ٸاٸ٬ ټبڀ  ٪طٸٺ ،زٸاظزټٱ
 ثٻ ، ٶؿجز)ؾسڂٱ دطثٹضار ٸآة ٲ٣ُط(ؾٹٰ ټڃسضٸغٴ( ٸ

ثطسط إٲ ،زض ثٽجٹز ضٶ٩ زٶساٴ ،بزٺ ٪ڃبټځ()ٲ زٸٰ٪طٸٺ 
)ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ آة  اٸ٬ټبڀ  ٪طٸٺ ٲڃبٴاٲب ؛ ثٹزٶس

 ځسٟبٸس ،)ؾسڂٱ دطثٹضار ٸآة( ؾٹٰ ا٦ؿڃػٶٻ( ٸ
زڂ٫ط زض ضٸظ  ٖجبضر ثٻ (؛=0.25P) ٶكس زاض ڂبٞز ٲٗٷځ

آة ٲ٣ُط ٸ ٲرٯٹٌ  ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ ،زٸاظزټٱ
ثٻ ڂ٥ ٲڃعاٴ زض  ،ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ دطا٦ؿڃس ټڃسضٸغٴ

ټبڀ  ڂبٞشٻثب ټب  اڂٵ ڂبٞشٻ؛ ثط ثٹزٶسإٲ ،زٶساٴ ثٽجٹز ضٶ٩
ز، قٹ ٲځ ثٻ اڂكبٴ اقبضٺ زض ظڂطٴ ٦ٻ بؾبڂط ٲح٣٣

 زاضٶس. ٲٹا٣ٞز
ضٸڀ  زض سح٣ڃ٣ځ ٦ٻ( 1991) ټٳ٧بضاٴ ٸ ضٸسؿشڃٵ

 3ټبڀ ٲرشٯٝ دطا٦ؿڃس ټڃسضٸغٴ )ثڃط زضنسأٲڃعاٴ س
ٲرٯٹٌ  ټٳچٷڃٵ ،( ٲرٯٹٌ ثب ؾسڂٱ دطثٹضارزضنس 30ٸ

ټبڀ  آة ٲ٣ُط زض ثٽجٹز ضٶ٩ زٶساٴ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ
 زض٦ٻ  ٦طزٶس ثڃبٴ زازٶس، اٶدبٰڂبٞشٻ ٚڃطظٶسٺ  سٛڃڃطضٶ٩

 ؾٟڃس٦ٷٷسٺثبض سٗٹڂى ٲبزٺ  ؾٻثب  ضٸظٺ ٸ چٽبضزٺ اڀ زٸضٺ
زض دبڂبٴ زضٲبٴ ڂٗٷځ زض  اٸ٬، ؾٹٰ، ٸ ټٟشٱ،زض ضٸظټبڀ 

ټب  ٪طٸٺ ٲڃبٴزاضڀ  ټڃچ سٟبٸر ٲٗٷځ چٽبضزټٱ،ضٸظ 
 ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ، زڂ٫ط ٖجبضر ثٻكسٺ ٸ .ٶ ٲكبټسٺ

 ٲرٯٹٌ ثڃطأټٳبٴ س ،سط َٹلاٶځ اڀ زٸضٺ، َځ آة ٲ٣ُط

 (؛ 17اؾز ) زاقشٻؾسڂٱ دطثٹضار ٸآة ا٦ؿڃػٶٻ ضا 
ثڃط اٶٹأ ٲرشٯٝ ؾسڂٱ سأ٦ٻ ضٸڀ  ( ٶڃع1994) ضٸلاٶس

سشطا( ټٳطاٺ ثب آة ڂب آة ا٦ؿڃػٶٻ  سطڀ ٸ ،دطثٹضار )ٲٹٶٹ
 ،ثب زٸثبض ضٸظٺ ٸ اڀ قف زٸضٺزض ٦ٻ زضڂبٞز ٦طز،  سح٣ڃ١

 اٸ٬ ٸ ؾٹٰ، ٲڃبٴزض ضٸظټبڀ ؾٟڃس٦ٷٷسٺ  سٗٹڂى ٲبزٺ
آة ٲ٣ُط ثب اٶٹأ  اٶٹأ ٲرشٯٝ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ

زاض  ٲٗٷځ ځسٟبٸس ،آة ا٦ؿڃػٶٻ ٲرشٯٝ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ
٦ٻ ثڃف اظ  ٦طز ( ٶڃع ثڃبٴ1989) ټٹ(؛ 12ز )ٸخٹزٶساض

قسٺ ثب ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ  ټبڀ زضٲبٴ اظ زٶساٴ زضنس 50
 ڀثٽجٹز ؾٟڃس٦طزٴ،ثبض  دؽ اظ ڂ٥ ،دطثٹضار ٸ آة ٲ٣ُط

 (.12) زټٷس ٲځ سٹخٻ ضا ٶكبٴ ٢بث٭
٦ٷٷسٺ )غ٬  ٦طز ٦ٻ ؾٻ ٖبٲ٭ ؾٟڃس ( ثڃبٴ2009) ٸاٮطٶب

زضنس، ؾسڂٱ دطثٹضار + آة،  ٦16بضثبٲبڂس دطا٦ؿبڂس 
زضنس + ؾسڂٱ  16ٲرٯٹٌ غ٬ ٦بضثبٲبڂس دطا٦ؿبڂس 

٦طزٴ سٛڃڃط ضٶ٩ زاذ٭ سبخځ ٶبقځ دطثٹضار ( زض ؾٟڃس
ضٸظ، ٲإثط ثٹزٶس  21ټبڀ ذٹٶځ دؽ اظ  اظ سدعڂٻ سط٦ڃت

 (.2ٸ اذشلاٞځ ٲٗٷبزاض ٶساقشٷس )
( زض ٲُبٮٗٻ ٦ٯڃٷڃ٧ځ 1392ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ٲحٳسڀ ثهڃط

قسٺ ثطاڀ زضٲبٴ  سأثڃط ٲبزٺ ٪ڃبټځ قبټس، ؾبذشٻ
ټبڀ ٶبقځ اظ ٞٯٹضٸظڂؽ زٶساٶځ، ثٻ اڂٵ ٶشڃدٻ  ثسضٶ٫ځ
-٦HCLٻ ٲرٯٹٌ ٪ڃبټځ قبټس، ثٻ اٶساظٺ ٲرٯٹٌ ضؾڃسٶس 

pumice  (.18ټب، ٲإثط ٶڃؿز ) زض٦بټف ثسضٶ٫ځ 
)ؾسڂٱ دطثٹضار  اٸ٬ټبڀ  ٪طٸٺ ، ٲڃبٴزض ضٸظ ټٟسټٱ

زاض  ٲٗٷځ ځاذشلاٞ ،)ٲبزٺ ٪ڃبټځ( زٸٰآة ا٦ؿڃػٶٻ( ٸ ٸ
 ،زڂ٫ط زض اڂٵ ضٸظ ٖجبضر ثٻ(؛ =0.019Pقس ) ٲكبټسٺ
ٸ دطا٦ؿڃس ټڃسضٸغٴ  ثڃط ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضارأٲڃعاٴ س

زض  ؛ثڃكشط ثٹز ،ثڃط ٲبزٺ ٪ڃبټځ زض ثٽجٹز ضٶ٩ زٶساٴأاظ س
)ؾسڂٱ  اٸ٬ټبڀ  ٴ ٪طٸٺبڃٲزاض  ٲٗٷځ ځاذشلاٞ ،اڂٵ ضٸظ

)ؾسڂٱ دطثٹضار ؾٹٰ ټڃسضٸغٴ ( ٸ  دطثٹضار ٸ دطا٦ؿڃس
زڂ٫ط زض  ٖجبضر ثٻ (؛=0.25Pٶكس ) ٲكبټسٺ ٸآة ٲ٣ُط(
ڃعاٴ زض ثٽجٹز ثٻ ڂ٥ ٲ ؾٹٰ،ٸ اٸ٬ټبڀ  ٪طٸٺ ،ضٸظ ټٟسټٱ

سط  دڃفَٹض٦ٻ  ټٳبٴ ثط ثٹزٶس ٸإٲ ،ضٶ٩ زٶساٴ
ٴ باڀ اظ ٲح٣٣ ٖسٺ قس، اٖلاٰضٸظ زٸاظزټٱ  زضذهٹل

ثڃط ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ آة أاٶس ٦ٻ ٲڃعاٴ س ٦طزٺ ثڃبٴ
ثڃط أثب س ،سط َٹلاٶځ ځٲسس َځ ،ٲ٣ُط زض ثٽجٹز ضٶ٩ زٶساٴ
ثطاثط اؾز؛ دطا٦ؿڃس ټڃسضٸغٴ  ٲرٯٹٌ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸ

 ؾٹٰ)ٲبزٺ ٪ڃبټځ( ٸ زٸٰټبڀ  ٪طٸٺ ٲڃبٴزض اڂٵ ضٸظ 
زاض  ٲٗٷځ ځاذشلاٞ ،)ؾسڂٱ دطثٹضار ٸآة ٲ٣ُط(

 ،زڂ٫ط زض ضٸظ ټٟسټٱ ٖجبضر ثٻ(؛ =0.16P) ٶكس ٲكبټسٺ
سڂٱ ؾ)دطثٹضار  ؾٹٰ)ٲبزٺ ٪ڃبټځ( ٸ زٸٰټبڀ  ٪طٸٺ
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ثط إٲ ،ثٻ ڂ٥ ٲڃطاٴ زض ثٽجٹز ضٶ٩ زٶساٴ ،ٲ٣ُط( ٸآة
ثٻ زٸ زٮڃ٭  اڂٵ ٲؿئٯٻ ٲٳ٧ٵ اؾز س؛ثٹزٶ

ٲبزٺ ٪ڃبټځ زض ٲسر ظٲبٴ  .1 :ثبقس ٸخٹزآٲسٺ ثٻ
 زټس ٸ ٶكبٴ زضٲبٶځ ذٹز ضا آثبضاؾز  ط سٹاٶؿشٻس َٹلاٶځ

ټبڀ ٪طٸٺ ؾسڂٱ دطثٹضار ٸآة  ثسضٶ٫ځ زض زٶساٴ .2
 اؾز. ثبظ٪كشٻٲ٣ُط 

 
 ٌنزی ٘تنجٝ

ټبڀ حب٦ٱ ثط اڂٵ  ٲحسٸزڂز ثب سٹخٻ ثٻ قطاڂٍ ٸ
زض ضٸظټبڀ قطح:  قسٶس، ثسڂٵ حبن٭ ځٶشبڂد ،ٲُبٮٗٻ

دطا٦ؿڃس  ٲرٯٹٌ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸ زٸاظزټٱ ٸ ټٟسټٱ،
زاقز  ثٽشط ڀاثط ،ٲبزٺ ٪ڃبټځ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ،ټڃسضٸغٴ

زض ضٸظ ؛ (=0.019Pزض ضٸظ ټٟسټٱ  ٸ =0P)ضٸظ زٸاظزټٱ 
زاضاڀ  ،ٲرٯٹٌ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸآة ٲ٣ُط ،ټٟسټٱ

ثٹز ثطاثط ثب ٲرٯٹٌ ٲبزٺ ٪ڃبټځ ٸ آة ٲ٣ُط  ڀثڃطأس
(0.16P= ؛)ٲرٯٹٌ دطثٹضار ؾسڂٱ سأثڃط ،زض ضٸظ ټٟسټٱ

 دطا٦ؿڃس ثب ٲرٯٹٌ دطثٹضار ؾسڂٱ ٸ ،ٸ آة ٲ٣ُط
 (. =0.25Pثٹز ) ثطاثط ،ټڃسضٸغٴ

 
 ٞا ٞا ٚ پنؾٟٙاد ٔحذٚدیت

ضؾس، ٲبزٺ ٪ڃبټځ ٲعثٹض زض ٲ٣بڂؿٻ ثب  ٶٓطٲځ ثٻ
ټبڀ دطثٹضار ؾسڂٱ، سٹاٶبڂځ ٶٟٹش ٦ٳشطڀ  ثٻ  ٲرٯٹٌ

صا زض ٲسر ظٲبٴ ٦ٹسبٺ، ټبڀ ٖبخځ زاضز ٮ زاذ٭ سٹثٹ٬
ؾبظز؛ ثطضؾځ اڂٵ ٲؿئٯٻ ثٻ  ٶشبڂح ذٹز ضا آق٧بضٶٳځ

 ټبڂځ ثڃكشط ٶڃبظزاضز. =اٶدبٰ> سح٣ڃ١
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