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 دانشگاه شاهد
 211شماره -سومو سال بیست

 2315 اردیبهشت

 

 :?11/19/=1 @دریافت
 ;?11/19/;8 @هاآخزین اصلاح

  ;?11/19/=1 پذیزش@
 

 3، 2، 1 تبلَپزٍتئٌ٘بسّبٕثزرعٖ ًقؼ هبتزٗکظ ه
 در اًفبرکتَط قلجٖ ابد 9ٍ 

 

، 3، زّرُ خدایی2، رضا اکبرزاد1ُپٌاُ سادات طباطبائی ًَیسٌدگاى: اکرم
 *2سیدهحودحسیي قادریاى

 

 ٝاحس س٢طاٙ قطم، س٢طاٙ، ا٧طاٙ.-. ثبقِبٟ دػ١ٝكِطاٙ جٞاٙ، زاٛكِبٟ آظاز اؾلا1٦ٗ
ٕٔٞ دعق٦ٌ ٝ ذرسٗبر زضٗرب٦ٛ قر٨٢س ث٢كرش٦،     . ُطٟٝ غٛش٨ي، زاٛكٌس٣ دعق٦ٌ، زاٛكِبٟ ػ2

 س٢طاٙ، ا٧طاٙ.
. ُطٟٝ ث٨ٞق٦٘٨، سـص٠٧ ٝ غٛش٨ي دعق٦ٌ، زاٛكٌس٣ دعق٦ٌ، زاٛكِبٟ ػٕٔٞ دعق٦ٌ ٝ ذسٗبر 3

 زضٗب٦ٛ آجطظ، آجطظ، ا٧طاٙ.
 

 :sghaderian@yahoo.co.ukE-mail      ٧ٞٛؿٜسٟ ٗؿئّٞ: ؾ٨سٗح٘سحؿ٨ٚ هبزض٧بٙ* 
 

 چک٘ذُ
ٖ  هقذهِ ٍ ّذف: ( زر پاٖ  ECMزّاس واِ تغ٘٘ازا  هااتزٗىظ ذاارل عالَلٖ )       ؽَاّس هَجَز ًؾاى ها

( ًماؼ هْواٖ زر   MMPّإ هااتزٗىظ هتالَپزٍتیٌ٘ااس )   ( اٗجاز ؽسُ ٍ آًشٗنAMIاًفاروتَط للثٖ حاز )
ّاإ   ٍ آعا٘ة  ECM٘ت هْار تغ٘٘زا  . اّووٌسٖ هاٗجاز آتزٍاعىلزٍسٗظ، اًغساز ٍ اًفاروتَط للثٖ اٗفا 

زر اٗي ت٘واارٕ اعات؛ تٌااتزاٗي زر اٗاي      MMPزٌّسٓ ًمؼ احتوالٖ  ًؾاى ANIتؼسٕ زر ت٘واراى هثتلا تِ 
 ، تزرعٖ ؽس.وٌٌسٖ هاٗفا  AMIوِ احتوالاً ًمؼ هْوٖ زر  MMP-1 ،-2 ،-3  ٍ-9هطالؼِ، فؼال٘ت 

 
 50اس ذاَى   AMIعاػت پظ اس آرااس   24هح٘طٖ،  إ ذَى ّغتِ ّإ ته پلاعوا ٍ علَل ّب: هَاد ٍ رٍػ
ّاإ الاٗاشا،    تاا رٍػ  MMPsاعترزال گززٗاس. فازم فؼاال     ّا آىًفز عالن هؾاتِ  AMI  ٍ50فزز هثتلا تِ 

تَعاط   mRNAّا تا رٍػ اٗوًََتلاتٌ٘گ ٍ ارسٗاتٖ ساٗواَگزافٖ ٍ ّونٌا٘ي ت٘ااى     حضَر اٗي پزٍتی٘ي
Real- time RCR ُگ٘زٕ گززٗس. اًساس 

 
تاا رٍػ  زر ت٘واراى ًغاثت تاِ وٌتازل افاشاٗؼ ًؾااى زاز.       MMPsّإ  پزٍتی٘ي رلظت پلاعواٖٗ ٗح:ًتب

زر زٍ گاازٍُ ًتاااٗج هؾاااتْٖ ًؾاااى زاز. زر رٍػ    PCRتااا رٍػ  MMPsٍعااتزى تاالا  ٍ ت٘اااى صى  
، MMP-1 ،MMP-2تزت٘اة   زٌّسٓ تِ و٘لَزالتَى ًؾاى 83ٍ  45، 66، 43ّإ هَلىَلٖ  ٍسىساٗوَگزافٖ ً٘ش 

MMP-3  ٍMMP-9 زر افزاز هثتلا تِ ّا  پزٍتی٘ي ّإ اٗي زر ت٘واراى ٍ گزٍُ وٌتزل تَز. صىAMI ،  ًغاثت
 .افشاٗؼ ًؾاى ًسازگزٍُ وٌتزل  تِ
 

پلاعواٖٗ زر افزاز  MMPٍ ّونٌ٘ي رلظت  MMPsاٗي هطالؼِ اٍل٘ي تزرعٖ صى ٍ پزٍتی٘ي  گ٘زٕ: ًت٘دِ

رخ زازُ ٍ  AMIزر هثتلاٗاى تِ  MMPوِ افشاٗؼ فؼال٘ت  رعس ًظزهٖ ٍ گزٍُ وٌتزل تَز. تِ AMIهثتلا تِ 
 .  تاؽسٖ هپظ اس رًٍَٗغٖ ح زر عط تٌظ٘ن پزٍتی٘ي ٓزٌّس ًؾاى ،ػسم افشاٗؼ ت٘اى صًٖ

 
 Real- time RCRهتالَپزٍتیٌ٘اس، اًفاروتَط للثٖ حاز،  ٍاصگبى کل٘ذٕ:
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 زر اًفاروتَط للثٖ حاز 9ٍ  3، 2، 1 تزرعٖ ًمؼ هاتزٗىظ هتالَپزٍتیٌ٘اسّإ
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 قذهِه

ْ ٧زلا ٧ٚسط ٢ٖٗاظ  ( AMI٦ٌ٧)حبز  ٦شٞؼ هٔجًاٛلبض
ط زض اٛؿبٙ اؾز. ٦ٌ٧ اظ ٨ٝٗ ٝ ٗطٍ ٥٘بض٨جبز ث٧ا

ٝ  AMIث٨٘بضاٙ ٗجشلا ث٠ ١ب٥  ٝ زؿسؿ٠ ١ب ِٛطا٦ٛ
ٗجسز ٝ ػٞاضو  MIٗشرهه٨ٚ هٔت ٝ ػطٝم، ثطٝظ 

، AMIج ٧ٛشب ٧ٚسط ٢ٖٗاظ  ٦ٌ٧. ثبقس ٦ٗٛبق٦ اظ آٙ 
اظ  ٦. ثطذثبقس ٦ٗ ECMْ قس٧س ٌط ق٨٨كطكز سـ٨د

MMPsت ٠٧ هبزض ث٠ سرط١ًؿشٜس  ٨يش٨دطٝسئ١ٓٞب٥ ٖ ٧، آٛع
 ٠MMP ًؾز ٚ ا١٧ؿشٜس. اػشوبز ثط ا ١ECMب٥ ٚ ٨دطٝسئ

 ٦زض َ ٦ٝ ػطٝه ٦ؽ هٔج٧ٌْ ٗبسطٌط ق٨٨ثبػث سـ
بٙ ٨ف ث٧. اكعاقٞز ٦ٗ ٦ؼ٨َج ٦ٌ٧ٞٓٞغ٨ث ٥ٜس١ب٧كطا
طار زض ٨٨(، ٗؿئّٞ سـMMP-1ا٥ ) قج٠ٌ لاغٛبظ زضًٝٙ

A (MMP-2 )ٜبظ ٨(. غلاس1) اؾز ٦هٔج ECMؾبذشبض 
جبر ٢ٖٗ ٨ًاظ سط ٠٦ٌ٧ ً IVلاغٙ ٛٞع ًت ٧ثبػث سرط

(، MMP-3) 11-٨ٚؿ٨. اؾشطٝٗقٞز ٠ٗ٦ اؾز، ٧ؿكبء دب
١ب٥  لاغًٙ ٤ؾٞثؿشطا اؾز ٝ قبْٗ ١٘ ٧ٚسط غ٨ٝؾ

 Bٜبظ٨(. غلاس2-5) قٞز ٠ٗ٦ ٧جبر ؿكبء دب٨ًٝ سط ٥ا ضقش٠
(MMP-9زض د )زض اٛؿبٙ  ٦ػطٝه ٦هٔج ٥٘بض٨كطكز ث٨

 ٣ذبٛٞاز ٥بٙ اػًب٨ز ٝ ث٨ط زض كؼب٨٨ْٓ اؾز. سـ٨زذ
MMP ١ب٥  ٥٘بض٨كطكز ث٨، زض د٦ػطٝه ٦هٔج١ب٥  زض ثبكز

 -٦ٌ٘ؿ٧ت ا٨، آؾ٦شٞؼ هٔجًٗبٜٛس اٛلبض ٦ػطٝه ٦هٔج
ْ ٌط ق٨٨ٜس سـ٧ٚ كطا٨ٝ ١٘چٜ ٦هٔج ٦٧ٞغٙ ٝ ٛبضؾب٨ضدطك
ْ اؾز. ٨زذ AMIم دؽ اظ ضذساز ٨ؽ سب سكر٧ٌٗبسط
، سطج٠٘ ٝ دؽ اظ ٦ؿ٧زضؾُح ضٝٛٞ MMPsز ٨كؼبٓ

بٙ غٙ، ٨ٚ ُٗبٓؼ٠، ث٧. زض اقٞٛس ٦ٖٗ ٨سٜظ ٦ؿ٧ضٝٛٞ
ٗجشلا ث٠  ٦طا٧ٛ٘بضاٙ ا٨زض ث MMP-1 ،-2 ،-3  ٝ-9ٚ ٨دطٝسئ
AMI كشط ٨ث ىقس. زض ٦ثطضؾ ،ٜشطًّؿ٠ ثب اكطاز ٧زض ٗوب

م ث٢شط زضٗٞضز ٨ٚ اؾز ثبػث سكرٌٗ٘ MMPsٛوف 
 AMIزض ذُط ٛشب٧ج ٛبؾبظُبض دؽ اظ ضذساز  ٘بضا٨ِٙث

كؼبّ  MMPsس ٨سٞٓ ٥ٚ ُٗبٓؼ٠ ثط ض٧ٝٚ، زض ا٧قٞز. ثٜبثطا
 MMPح ٚ ؾ٨ُٞع قس. ١٘چًٜس٘ط AMIدؽ اظ ضذساز 

 ٧ي٠ ً PBMCsسٞؾٍ  MMPsس ٨زض حبّ ُطزـ ٝ سٞٓ
اؾز،  ٦طا٧ٛ٘بضاٙ ا٨زض ث AMIزض  MMPsٜٗجغ ٗحشْ٘ 

 قس. ٥ط٨ُ اٛساظٟ

                                                                 
1
. Stromelysin-1   

 ّب هَاد ٍ رٍػ

 عزااٖ هغبلاِ

ث٠ ضٝـ  AMI٘بض ٗجشلا ث٠ ٨ث 50ٚ ُٗبٓؼ٠، اظ ٧زض ا
اؾشلبزٟ قس. اظ  90سب١88ب٥  ث٨ٚ ؾبّ ُط٦١ٝ سبض٧ر٦ ١ٖ
ٛبٕ قسٛس. ؾ٠  ٛلط ثجز 59 ؼبهجبًقسٟ، ٗش ٘بض ؿطثب٨ّث 65

٘بض ٨طزٛس ٝ زٝ ثًٚ ُٗبٓؼ٠ اٗشٜبع ٧ٛبٕ زض ا ٘بض اظ ثجز٨ث
، اظ ُٗبٓؼ٠ ذبضج قسٛس. ٥ث٠ ػٔز كوساٙ اَلاػبر آٗبض

١ب٥  ٘بض ١ٖ ث٠ ػٔز دطزاظـ ٛبٜٗبؾت ٨٠ٛٞ٘ٛچ٢بض ث
٘بضاٙ ٨ث ٤ٜبض ُصاقش٠ قسٛس. ١ً٘اظ ُٗبٓؼ٠  ٦كِب٧١آظٗب

اضائ٠ ٝ سر٨٘ٚ كٞض٥  ٥ثطا ،٨٠اَلاػبر اٝٓ ٦بث٧ٗٞضز اضظ
ٚ ٧هطاض ُطكشٜس. زض ا هجْ اظ قطٝع ًبض آظٗب٧كِب٦١

قس.  ٥ط٨ُ ٜشطّ ١ٖ ٠ًٛٞ٘ٛكطز  50ٚ اظ ٨ُٗبٓؼ٠، ١٘چٜ
س ٨٘بضؾشبٙ ق٨٢ث ٥بزض دطؾشبضًسٞؾٍ ١ب  ٠ٛٞ٘ٛ ١٤٘

ٝ ٛحٟٞ ١ب  قس. اَلاػبر كطٕ ٥آٝض ٗسضؼ زض س٢طاٙ ج٘غ
ث٨٘بض ٝ ًٜشطّ سٞؾٍ اكطاز ١ب  ٝ ػٔز اؾشلبزٟ اظ ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ  ٦ٌاذلام زاٛكِبٟ ػٕٔٞ دعق ٤ش٨ً٘قس. ١٘چ٨ٜٚ  س٨٧سأ
كطٕ  ٝ ٨ُط٥ ، ثط ٦٠ٛٞ٘ٛس ث٢كش٨ق٢ ٦ذسٗبر زضٗبٛ

 ٛظبضر زاقز. ،قسٟ اٛجب١ٕب٥  اَلاػبر ٝ ضٝـ

 PBMCsآٍرٕ خَى ٍ خذاعبسٕ  خوع

٘بضاٙ زض ٨اظ ث ٨ُ٦ذٞٙ ٗح١ب٥  ٚ ُٗبٓؼ٠، ٧٠ٛٞ٘ٛزض ا
 ٦ثطضؾ ٥ثطا ،AMI ٠ دؽ اظ ضذساز٨ؾبػز اٝٓ 24 ٦َ

١ب٥  ٚ ٧٠ٛٞ٘ٛقس. ا ٥آٝض ج٘غ MMPsؾُٞح دلاؾ٘ب 
ٗٞضز  MMPsٚ ٨غٙ ٝ دطٝسئ ٦ثطضؾ ٥ٚ ثطا٨ذٞٙ ١٘چٜ

١ب٥  ٞغ ٨٠ٛٞ٘ٛل٧اؾشلبزٟ هطاض ُطكشٜس. دلاؾ٘ب سٞؾٍ ؾبٛشط
ُطاز سب ظٗبٙ  ٦ؾبٛش ٤زضج -85آٗسٟ ٝ زض زؾز  ث٠ ٦ذٞٛ

اظ ز١ٜسُبٙ ذٞٙ  PBMCsقسٛس.  ٥اؾشلبزٟ ٢ِٛساض
 ٧ٌّٞكب ٥ش٠ ثط ض٨ٝبٙ زاٛؿ٧ٞغ ُطاز٨ل٧ٍ ؾبٛشطسٞؾ

(Axis-Shield PoC AS, Oslo, Norwayثطا )بٙ ٨ث ٦ثطضؾ ٥
 جسا قس. MMPsٚ ٨غٙ ٝ دطٝسئ

 MMPsگ٘زٕ عغَح پلاعوب  اًذاسُ

١ب٥  ز٨ًزض دلاؾ٘ب ثب اؾشلبزٟ اظ  ١MMPsب٥  ؿٔظز
 ,Amersham Pharmacia Biotech, Little Chalfontعا )٧الا

UK )ًآٗس. زؾز  ث٠(، 6) ُعاضـ قسٟ اؾز جلا٠ً ه
 ز اٛجبٕ قس. يٜ٘ب٨ًًثط َجن زؾشٞضآؼْ٘  ٥ط٨ُ اٛساظٟ
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ثبض  آظٗٞٙ اظ ١ط ٠ٛٞ٘ٛ، ؾ٠ ١ب، ٜٗظٞض ا٨َٜ٘بٙ اظ ٧بكش٠ ث٠
 نٞضر ُطكز.

Real time- RT RCR 
ٚ غٙ ٨ٝ ١٘چٜ MMP-1،-2 ،-3  ٝ-9 ٥بٙ غٙ ثطا٨ث

بظ سضٝغ٨ٛكؿلبر ز١ -3س ٨آٓسئ ؿط٨ُٔ 1ؾطا٥ ُطزاٙ

(GAPDHاضظ )قس.  ٦بث٧mRNA  اظPBMCs  جسا قس ٝ ث٠
cDNA  زض زؾشطؼ ٥سجبض١ب٥  ز٨ًثب اؾشلبزٟ اظ 

(Sigmaَٞجن زؾش )قس. س٨ٓٞس ٧ز، سجس٨ًآؼْ٘ ض ْ
cDNA آؼْ٘ ٨ًزضزؾشٞ ٣ث٠ ٛحٞ ثبسٞج٠ (Invitrogen, 

California, USAِٞٓثب اؾشلبزٟ اظ دطا٧٘ط١ب٥ ا )- dT 
 Real time- RT RCRسٞؾٍ  mRNA MMPsبٙ ٨اٛجبٕ قس. ث

Taqman q-PCR (Invitrogen )بٙ ٨ف ث٧ثب اؾشلبزٟ اظ آظٗب
ذلان٠  1٘ط ٝ دطٝة زض جسّٝ ٧دطا ٦ف قس. سٞا٧ٓآظٗب

-6ت ثب ٨سطس ١ط دطٝة ث٠ 3´5ٝ´ ٥قسٟ اؾز. اٛش٢ب

 ٣ٜٜسً ( ٝ ضَٛ ذبٗٞـFAM) ٨ٚ2كٔٞئٞضؾ-٦ؿًطثًٞ

 ٥اضُص ( ٛكبTAMRA٠ٛ) ٨ٚ3ْ ضٝزا٨ٗسشطاٗش ٦ؿًطثًٞ -6
٠ اظ هجْ ١ب٦٧ ً ٦٘ط اظ سٞا٧ٓدطٝة ٝ دطا١ب٥  ٦قس. سٞآ

 ٥ا زٝ ٗطح٠ٔ PCR(. 7-9) آٗسزؾز  ث٠ٜٗشكط قسٟ اؾز، 
 1)و٠ ٨زه 12ث٠ ٗسر C 95(: aط اٛجبٕ قس: )٧ْ ظٌث٠ ق

ث٠  C 60(: cو٠ ٝ )٨زه 15ث٠ ٗسر  b:)C95چطذ٠(، )
، GAPDHثب ١ب  ٠ٛٞ٘ٛ ٤چطذ٠(. ١٘ 40) و٨٠زه 1ٗسر 

٠ ٝ آؾشب٠ٛ ٧ط دب٧، ٗوبزPCR ٥ُطز٧سٛس. زض اٛش٢بٗوب٧ؿ٠ 
ٜٗشكط قس ٝ  ABI 7500 primeاكعاض  ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕ

ٜٗشوْ  ٦بث٧اضظ ٥ؿْ ثطاًطٝؾبكز ا٧ٌث٠ ٗب ctط ٧ٗوبز
 س.٧ُطز

تَعظ  MMPارسٗبثٖ ص ت٘ي ساٗوَگزاعٖ درهَرد تزؽح 

 PBMCsّبٕ  علَل

، ٦ُ٘ٞطاك٧سٞؾٍ ظا MMPsكؼبّ ١ب٥ ْ ٌق ٦بث٧ضز
ق قسٟ ٨( سٞن10) ٠ زض ُٗبٓؼبر ُصقش٠ً ٥َٞض ب١ٙ٘

 ٥ثطا١ب  قس. ٠ٛٞ٘ٛ ٦زض آٙ ثطضؾ ٦طاس١٨٨٘طاٟ سـ اؾز، ث٠
 of 0.4 ( قبx4ْٗثبكط )٧ي طزٙ زض ً ن٨سٞؾٍ ضه ٦ثطضؾ

M Tris (pH 6.8), 5% sodium dodecyl sulfate (SDS), 20% 

glycerol, and 0.02% bromophenol blue  .آٗبزٟ قس

                                                                 
1
. Housekeeping 

2
. 6-carboxy-fluorescein 

3
. 6-carboxytetramethylrhodamine 

ْ ٧طًآ ٦غّ دٔ ٧ين ٧شطٝكٞضظ اظ َطٌسٞؾٍ آ ١بٚ ٨دطٝسئ
ٚ جسا قسٛس. دؽ اظ ٨غلاس زضنس5/0( قبPAGEْٗس )٨آٗ

 ٤و٠ زض زضج٨زه 30شطٝكٞضظ، غّ ث٠ ٗسر ٌو٠ ا٨ٓزه 90
ثب  Triton x-100% 5/2شط٨ٓ ٨ٔ٦ٗ 30( زض RTحطاضر اسبم )

ٞث٠ قس. غّ قؿش٠ قس ٝ زض ثبكط ٌز اًٛحط ٥ٗوساض
 mM Tris [pH7.6], 200 mM NaCl, 5 50ز١ٜسٟ ) ُؿشطـ

mM CaCl2, and 5 μM ZnCl2 )و٠ ٨زه 30ثبض ث٠ ٗسر  ٧ي
ز ٝ ؾذؽ زض ًط زض حبّ حط٨ٌق ٧ي ٥ثطضٝ RTزض 

ٞٙ، ٨ٞثبؾٌٞث٠ قس. دؽ اظ اٌٛاٛ c°37زض  قت ٧يَّٞ 
ّ ٞزض اسبٛ زضنسG 5/0ثٔٞ  ٦ٞٗبؾًو٠ ثب ٨زه 10 ٥غّ ثطا

 زٟ قسٟب٠ سبظٟ آٗزضنس 10ً ٨يس اؾش٨ٝ اؾ زضنس30
قت،  ٧يٝ زض آة ٗوُط ث٠ ٗسر  ٥ع٨آٗ ثٞز، ضَٛ

و٠ زض ٗشبّٛٞ ٨زه 30غّ ث٠ ٗسر  شب٧ًقس. ٢ٛب ٥ثط ضَٛ
قسٙ ث٠  يهجْ اظ ذك زضنس،5ؿط٨ّٝٝ ُٔ زضنس45

سٞؾٍ  ٨يش٨ز دطٝسئ٨ٓٞٞث٠ قس. كؼبٌٓقت اٛ ٧يٗسر 
 ٠٥ زض آٙ ؾٞثؿشطاًزض ٜٗبَن غّ  ٥ع٨آٗ كوساٙ ضَٛ

ٗكب١سٟ قس ٝ  ت قسٟ اؾز،٧ٚ( سرط٨)غلاس ٨ٜ٦دطٝسئ
 ,Herolab Imaging system,Wiesloch) ٥شٞٗشط٨سٞؾٍ زاٛؿ

German) ً٘٧ي ٨يش٨ٜٓٞ٨ز غلاس٨قس. زضنس كؼبٓ ٦ 
زٓرٞاٟ ٠ٛٞ٘ٛ ثب  ٥ٛٞض ٤ش٨ػٜٞاٙ ٗوساض زاٛؿ ث٠ ،٠ٛٞ٘ٛ

ؿ٠ قس. غّ ٧ٜشطّ ٗوبً ٤ٛ٘ٞٛ ٧ي ٥ش٠ ٛٞض٨ٗوساض زاٛؿ
اٛجبٕ قس،  ٦٧سب ْ ؾ٠ٌق  ٠ ث١٠ب ً ف٧آظٗب ٤سٞؾٍ ١٘

 س.٧ُطز ٦بث٧ضظا

 MMPsارسٗبثٖ ث٘بى پزٍتئ٘ي 

قسٟ اظ  ٥آٝض ج٘غ PBMCs ٨ٜ٦دطٝسئ١ب٥  ػهبضٟ
َٜ ٨ٝؾشطٙ ثلاس ٦بث٧اضظ ٥ٜشطّ ثطاً٘بض ٝ ٨ث١ب٥  ٠ٛٞ٘ٛ

Lammeli (11 ٝ )سٞؾٍ ضٝـ  SDS-PAGEاؾشلبزٟ قس. 
بضاٙ ٌٝ ١٘ Towbinَٜ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ٨ٝؾشطٙ ثلاس

ْ سٞؾٍ ًقسٟ  ع١ٓ٨ب٥ ٚ ٨( اٛجبٕ قس. دطٝسئ12)
 PBS withبض ؾطز )٨ثؿ RIPAزض ثبكط ١ب  طزٙ ؾًّٔٞ ١ِ٘ٚ

1% NP40, 0.5% sodium deoxycholate, 0.1% SDS, 1 mM 
PMSF (Phenyl methyl sulfonyl fluoride), 10 mg/ml of 

leupeptin, 10 mg/ml of aprotinin, 2 mM Na3VO4, and 10 
mM NaF; Sigmaؾشلبزٟ اثب  ٨ٜ٦( آٗبزٟ قس. ؾُٞح دطٝسئ

١ب ٚ ٨قس. دطٝسئ ٥ط٨ُ ( اٛساظ13ٟ) Bradfordف ٧اظ آظٗب
ؿكبء  ٥قسٟ ٝ ثط ضٝ ٥جساؾبظ SDS-PAGEسٞؾٍ 

٠ اٛشوبّ ٧ٌٜس. دؽ اظ ا٧( ثلار ُطزSigmaشطٝؾٔٞٓع )٨ٛ
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 ٥ع٨آٗ ( ضMerckَٛبْٗ قس، ؿكبء سٞؾٍ دبٛؿٞاؼ )ً
 BSA2%قبْٗ  PBSقس. ؾذؽ ؿكبء ثب اؾشلبزٟ اظ 

 ٥ثبز ٦قبْٗ آٛش BSA1%ٝ زض ٗحّٔٞ قسٟ  ٥ع٨ٗآ ضَٛ
 ,Mouse anti human MMP-1,2,3,9 (Calbiochemٔٞٛبّ ًٜٗٞ

Darmstadt, Germany و٠ ٨زه 90ث٠ ٗسر  1:500( ثب ضهز
ثبض قؿشكٞ  ٞث٠ قس. دؽ اظ ؾ٠ٌز آضإ اًٛثب حط RTزض 
 Goatٞٙ ثب ٨ٞثبؾٌو٠، ا٨ٛزه 10ث٠ ٗسر  PBS-Tweenثب 

anti mouse Ig-HRP (Dako ) 30ث٠ ٗسر  1:1000ثب ضهز 
ثبٛس، اظ ٗحّٔٞ  ٦بث٧ضز ٥اٛجبٕ قس. ثطا RTو٠ زض ٨زه

( Roche,DABس )٧ٔطًسض٨ٝسشطا١-٧ٚس٧ٜٞ ثٜع٨زض آٗ -3،3
 و٠ نٞضر ُطكز.٨زه 10ٞٙ ٨ٞثبؾٌاؾشلبزٟ قس ٝ اٛ

 

 .real time RT-PCRتَعظ  mRNAؽذُ در ث٘بى  ّبٕ اعتفبدُ . پزاٗوزّب ٍ پزٍة1خذٍل 

 ّا صى
 جْت

 الٖتَ

MMP-1 

Forward 5'-GAGGGTCAAGCAGACATCATGA-3' 

Reverse 5'-CAAGATTTCCTCCAGGTCCATC-3' 

Probe 5'-FAM-TGTCAGGGGAGATCATCGGGACAA-TAMRA-3' 

MMP-2 

Forward 5'-TTCCTGGGCAACAAATATGAGA-3' 

Reverse 5'-TGGTCGCACACCACATCTTT-3' 

Probe 5'-FAM-AGCGCCGGCCGCAGTGA-TAMRA-3' 

MMP-3 

Forward 5'-TTCCTGATGTTGGTCACTTCAGA-3' 

Reverse 5'-CCTGTATGTAAGGTGGGTTTTCCT-3' 

Probe 5'-FAM-CCTTTCCTGGCATCCCGAAGTGG -TAMRA-3' 

MMP-9 

Forward 5'-CCCTGGAGACCTGAGAACCA-3' 

Reverse 5'-AACCATAGCGGTACAGGTATTCCT-3' 

Probe 5'-FAM-TCTCACCGACAGGCAGCTGGCA-TAMRA-3' 

GAPDH 

Forward 5'-GAAGGTGAAGGTCGGAGTC-3' 

Reverse 5'-GAAGATGGTGATGGGATTTC-3' 

Probe 5'-FAM-CCGACTCTTGCCCTTCGAAC-TAMRA-3' 

 

 ارسٗبثٖ آهبرٕ

، 16 ٤ٛؿر SPSSاَلاػبر سٞؾٍ  ٥آٗبض ٦بث٧اضظ
اٛجبٕ قس ٝ زٝ ُطٟٝ  tٝ آظٗٞٙ  ٥اكعاض آٗبض ٛطٕ ٤ثطٛبٗ

٘شط اظ ً P value ٧يس. ٧ؿ٠ ُطز٧ٜشطّ ثب ١ٖ ٗوبً٘بض ٝ ٨ث
 زاض زضٛظط ُطكش٠ قس. ٦ػٜٞاٙ ٗؼٜ ث٠ 001/0

 

 

 حًٗتب

 خصَص٘بت آهبرٕ

٘بضؾشبٙ ٨سٟ ث٠ ثًٜٜ ٘بض ٗطاجؼ٨٠ث 50 ،ٚ ُٗبٓؼ٧٠زض ا
. ثطضؾ٦ قسٛسٜشطّ ًٛلط  50س ٗسضؼ س٢طاٙ ٝ ٨ق٢

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 2زض جسّٝ  ٥اَلاػبر آٗبض
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 ٍ ّوىاراى پٌاُ عازا  طثاطثائٖ اوزم
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 . تَسٗع اعزاد هَرد ثزرعٖ ثزاغت خصَص٘بت ٍ ثِ تفک٘ک گزٍُ.2خذٍل 

ب٘واراى هبتلا بِ 
 اًفارکتَط قلبٖ حاد

N=50 

 افزاد عالن )کٌتزل(
N=50 

 گزٍُ
 خصَص٘ات

 هزد 25 38
 جٌظ

 سى 25 12
45ب٘ؾتز اس  34 38  

 عي
45کوتز اس  16 12  

 بلِ 12 38
 اػت٘اد بِ ع٘گار

 خ٘ز 29 12

 بلِ 14 35
 افشاٗؼ کلغتزٍل

 خ٘ز 36 15

 بلِ 10 34
 افشاٗؼ فؾار خَى

 خ٘ز 40 16

 بلِ 22 33
 دٗابت

 خ٘ز 28 17

 بلِ 12 41
 ًارعاٖٗ قلبٖ قبلٖ

 خ٘ز 38 8

خچٔ خاًَادگٖ تارٗ بلِ 11 28
 خ٘ز 39 22 ًارعاٖٗ قلبٖ

 بلِ 26 42
 اعتزط

 خ٘ز 24 8
 بلِ 50 6

 هصزف الكل
 خ٘ز 0 44
 بلِ 5 33

يهصزف آعپ٘زٗ  
 خ٘ز 45 17
 بلِ 4 26

ّإ بتا هغذٍدکٌٌذُ  
 خ٘ز 56 24

 

 پلاعوب MMPعغَح 

دلاؾ٘ب  MMPؾُٞح  ٠٤ ١ً٘عا ٛكبٙ زاز ٧ج الا٧ٛشب
َٞض  ط ث٧٠ٚ ٗوبز٧بكز ٝ ا٧ف ٧عااك AMIدؽ اظ ضذساز 

ؿ٠ ثب اكطاز ٧ٜشطّ ثٞز. زض ٗوبًكشط اظ اكطاز ٨ث ٥زاض ٦ٗؼٜ

 MMP-1،-3ت ٨سطس ٚ ٗوساض ٧ٝثبلاسط MMP-9ٜشطّ، ؾُح ً
 (.3ثٞزٛس )جسّٝ ٥ثؼس١ب٥  زض ضسج٠ 2-ٝ 

 اِ.ّبٕ هَرد هغبل در رٍػ ا ٗشا ثِ تفک٘ک گزٍُ 1MMP-  ،2 ،3  ٍ9ّبٕ  . ه٘شاى پزٍتئ٘ي3خذٍل 

 ؽاخص
 گزٍُ

 MMP-1عطح 
(ng/ml) 

 MMP-2عطح 
(ng/ml) 

 MMP-3عطح 
(ng/ml) 

 MMP-9عطح 
(ng/ml) 

 افزاد عالن )کٌتزل(
50 N= 

17/0±11/1 13/0±32/1 17/0±00/1 55/0±66/1 

ب٘واراى هبتلا بِ اًفارکتَط 
 قلبٖ حاد

50 N= 
84/1± 00/7 11 /1±04/3 03 /1±18/4 19/3±45/15 

 P<0 .001 P<0 .001 P<0 .001 P<0 .001 ًٕت٘جٔ آسهَى آهار

 

 mRNA MMPSث٘بى 

 Real-timeسٞؾٍ  PBMCsزض  mRNAبٙ ٨ث ٦ًّ٘ٚ ٨٨سؼ

RT-PCR بٙ ٨زض ث ٥زاض ٦چ سلبٝر ٗؼ٠٨ٜ ١ًطز ًبض ٌآق
٘١٤ MMP٘بضاٙ ٗجشلا ث٠ ٨ٚ ث٨طقسٟ ثًش٥ ١بAMI  اكطاز ٝ

٘بض ٗجشلا ث٠ ٨زض زٝ ث MMP-1بٙ ٨جع ث ث٠ ،ٜشطّ ٛجٞزً
AMI ،ب٨ٙٚ ث٨ث ٦چ سلبٝس١٨ MMP-1، -2  ٝ-3 چ ٨زض ١
ٛٞ٘ٛ٤ AMI  ٛكس.  ٦بث٧ٜشطّ ضزًؿ٠ ثب اكطاز ٧زض ٗوبmRNA 
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MMP-9 بٙ ٨ف زض ث٧ثٞز ٝ اكعا ٦بث٧هبثْ ضز ٥كوٍ ٗوساض
 (.1ٌْقٞز )ق ٦بث٧٘بضاٙ ضز٨زض ث سٞاٛؿز ٦ٛ٘
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 9ٍ  3، 2، 1ٕ ّبMMPهزثَط ثِ  mRNA. ث٘بى 1ؽکل 

(MMP/GAPDH) ِتَعظ  آهذُ دعح ثreal time RT-PCR 

 mean)اعزاد کٌتزل 50ث٘وبر هجتلا ثِ اًفبرکتَط قلجٖ ابد ٍ  50

± SEM).کٌٌذُ ث٘ي ث٘وبراى ٍ اعزاد  ّبٕ هقبٗغِ . ّ٘غتَگزام

ث٘وبراى  mRNA (MMP/GAPDH)کٌتزل ثِ ؽکل درصذ ث٘بى 
درصذ 100ّب ،  )کٌتزل اًذ ؽذًُغجح ثِ اعزاد کٌتزل ث٘بى 

 (.ًذا ؽذُدرًظز گزعتِ 
 

 MMPsٌگ ٍ٘ ٍعتزى ثلات ٖوَگزاعٗح ساًٗتب

ع قسٟ ١ٓ٨ب٥  َٜ ؾ٨ّٞٔٝ ٝؾشطٙ ثلاس ٦ُ٘ٞطاك٧ظا
PBMCs ٥ٗحشٞا ٥ثطا MMPs  .ٗطثٌٞ ث٠ ؾّٔٞ اٛجبٕ قس

١ب٥  ٚ، ثب ٝظ٨ٙغلاس ٣ٜٜسً ٧٠ز سجع٨چ٢بض ثبٛس كؼبٓ
غّ  ٥ٔٞزآشٞٙ ثط ض٨ًٝ 83ٝ  45، 66، 43 ٦ٌٞٓٗٞٓ
٠ ً ٜشطّ ٗكب١سٟ قسًاكطاز ١ب٥  ٠ٛٞ٘ٛ ٦ُ٘ٞطاك٧ظا
-ٝ  MMP-1 ،-2 ،-3ٗطثٌٞ ث٠  ١ٌٓٞٗٓٞ٦ب٥  ت ٝظ٨ٙسطس ث٠

 (.lanes 9- 6،2ٌْ)ق ثبقس ٦ٗكؼبّ  9
سٞؾٍ  ٦ُ٘ٞطاك٧آٗسٟ سٞؾٍ غّ ظا زؾز ث٠ ٥ثبٛس١ب

ْ ٌقسٟ زض ق ق٨ج سٞن٧قس. ٛشب ٦ًّ٘شٞٗشط ٨زؾشِبٟ زاٛؿ
3a  ٙ٠ً ز١ٜس ٦ٗٛكب MMP ٜشطّ ١ب٥ ً زض ٠ٛٞ٘ٛ ؿبٓت

MMP-2  (66 ًثٞز ٝ ثؼس اظ آٙ ثب قسر٨ )ٙٞ١ب٥  ٔٞزآش
 (.P<.001زاقشٜس ) هطاض MMP-3 ،-9 ٝ -1٘شط، ً

، ٦ٔٞزآش٨ًٛٞ MMP-1 43قبْٗ  ٦ؾ١ٓٞٔب٥  ػهبضٟ
MMP-2 66 ٦ٔٞزآش٨ًٛٞ ،MMP-3 45 ٦ٔٞزآش٨ًٛٞ ٝ 
MMP-9 83 س أ٨٧َٜ س٨سٞؾٍ ٝؾشطٙ ثلاس ٦ٔٞزآش٨ًٛٞ

 (.4ٌْ)ق قسٛس
 ٣ٜٜسً ٧٠سجعز ١٨طچٜس، چ٢بض ثبٛس ٢ٖٗ كؼبٓ

غّ  ٥ثط ضٝ MMP-1 ،-2 ،-3  ٝ-9 ٚ،ٗطثٌٞ ث٨٠غلاس
 lanes ،2ٌْاثجبر قس )ق ١AMIب٥  ٠ٛٞ٘ٛ ٦ُ٘ٞطاك٧ظا
سٞؾٍ اضظ٧بث٦ ٝؾشطٙ ١ب ٚ ٨ٚ دطٝسئ٧حًٞض ا ،(5-2

آٗسٟ  زؾز ث٠ ٥(. ثبٛس١ب4ٌْس )ق٧س ُطزأ٨٧َٜ س٨ثلاس
 ٦ًّ٘شٞٗشط ٨سٞؾٍ زؾشِبٟ زاٛؿ ٦ُ٘ٞطاك٧سٞؾٍ غّ ظا

١ب٥  زض ٠ٛٞ٘ٛ ؿبٓت ٠MMP ً ز١ٜس ٦ٗبٙ ج ٛك٧قس. ٛشب
AMI MMP-9  قسر ٨ث ٥زاض ٦اٗب سلبٝر ٗؼٜ ؛ثٞز ٚ

 ؿ٠ ٛكس.٧ٗوب MMP-1 ،-2  ٝ-3ثبٛس١ب زض 
اثجبر  ،ٜشطًّٝ اكطاز  AMI٘بضاٙ ٗجشلا ث٠ ٨ٚ ث٨ث ٤ؿ٧ٗوب

ت ٨سطس ث٠ MMP-9 ،-1 ،-3  ٝ-2ز ٨٘بضاٙ، كؼب٠٨ٓ زض ثًطز ً
 (.3ٌْٜشطّ ثٞز )قًطاز كشط اظ اك٨ثطاثط ث 5/3ٝ  4، 6، 13

 

 
. صل ساٗوَگزاعٖ ث٘وبراى هجتلا ثِ اًفبرکتَط قلجٖ 2ؽکل 

عَر هَاسٕ  ( هبرکز ٍسى هَلکَلٖ ثaِابد ٍ اعزاد کٌتزل. )

 Broad [Mw]ثبرگذارٕ ؽذُ اعح. هبرکز ٍسى هَلکَلٖ 

Range Marker; Bio-Rad Laboratories, Hercules, CA, 

USA) 5تب2ّبٕ  ًٔ ث٘وبر در ردٗف، چْبر ًو1َ( در ؽکل  ٍ
ًؾبى دادُ ؽذُ  9تب6ّبٕ  ّبٕ اعزاد کٌتزل در ردٗف ًوًَِ

، ٗک ًؤًَ ث٘وبر MMPّبٕ هثجح تدبرٕ  ( کٌتزلbاعح. )
تزت٘ت در  هجتلا ثِ اًفبرکتَط قلجٖ ابد ٍ ٗک ًؤًَ کٌتزل ثِ

 ثبرگذارٕ ؽذُ اعح. 3ٍ  2، 1ّبٕ  ردٗف
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عابل  9ٍ  3، 2، 1ٕ ّبMMP. داًغ٘تَهتزٕ ثبًذّبٕ 3ؽکل 

 50را ثجٌ٘٘ذ(  2آهذُ تَعظ صل ساٗوَگزاعٖ )ؽکل  دعح ثِ

اعزاد کٌتزل  50ث٘وبر هجتلا ثِ اًفبرکتَط قلجٖ ابد ٍ ث٘وبر 

(mean ± SEM)کٌٌذُ ث٘ي ث٘وبراى ٍ  ّبٕ هقبٗغِ . ّ٘غتَگزام

اعزاد کٌتزل ثِ ؽکل درصذ عابل٘ح ص تٌَ٘ل٘ت٘ک ث٘وبراى 

درصذ 100ّب ،  )کٌتزل اًذ ؽذُل ث٘بى ًغجح ثِ اعزاد کٌتز

 P < .001 * (.اًذ ؽذُدرًظز گزعتِ 

 

 
ّبٕ  در ًوًَِ MMP 1 ،2 ،3  ٍ9ٍعتزى ثلاتٌ٘گ  .4ؽکل 

، 1ث٘وبراى هجتلا ثِ اًفبرکتَط قلجٖ ابد ٍ اعزاد کٌتزل. ردٗف 

ّبٕ ث٘وبراى ٍ  ، ًو5ًَِتب2ّبٕ  هبرکز ٍسى هَلکَلٖ، ردٗف

 بٕ اعزاد کٌتزل اعح.ّ ، ًو9ًَِتب6ّبٕ  ردٗف

 

 گ٘زٕ ٍ ًت٘دِ ثحث

ُٞٛبُٞٙ  MMPsدلاؾ٘ب ١ب٥  زض ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠، ؿٔظز
ٝ اكطاز ًٜشطّ اضظ٧بث٦ قس ٝ  AMIزض ث٨٘بضاٙ ٗجشلا ث٠ 

دلاؾ٘ب ث٨ٚ ١ب٥  زاض٥ زض ؿٔظز ٗؼ١٦ٜب٥  سلبٝر
آٗس. س٘بٕ زؾز  ث٠ ١MMP-1 ،-2 ،-3  ٝ-9ب٥  ُطٟٝ

٥ زض ث٨٘بضاٙ زاض َٞض ٗؼ٦ٜ دلاؾ٘ب ث٠ ١MMPب٥  ؿٔظز
٠ٔ ئٗرشٔل٦ اكعا٧ف د٨سا ًطز. ا٧ٚ ٗؿ١ب٥  ث٠ حبٓز

١ب٥  ٗرشٔق ٌٗ٘ٚ اؾز ٛوف ٠ًMMPs  ًٜس ٦ٗد٨ك٢ٜبز 
 ،زاقش٠ ثبقٜس. ثطذ٦ اظ ُٗبٓؼبر AMIٗشلبٝس٦ زض 

ضا زض هٔت  MMP-1 ،-2 ،-3  ٝ-9اكعا٧ف ث٨بٙ ٝ كؼب٨ٓز 
ٝ ذٞى زض ٦َ كطا٧ٜس١ب٥ سـ٨٨ط قٌْ دؽ  اٛؿبٙ، ٗٞـ

ضؿٖ ُٞٛب٦ُٛٞ  (. ػ14٦ٔ-19) زازٛس ٛكبٙ MIاظ 
دؽ اظ  MMPاَلاػبر زضٗٞضز ظٗبٙ هُؼ٦ كؼب٨ٓز 

 MMPاٛلبضًشٞؼ هٔج٦، ضٝقٚ قسٟ اؾز ٠ً كؼب٨ٓز 
(. 16) قٞز ٦ٗآؿبظ  MIؾط٧غ ٝ ً٘شط اظ ٧ي ضٝظ دؽ اظ 

ز٨ْٓ ا٨َٜ٘بٙ اظ سـ٨٨طار زض  ٠ٔ، ث٠ئث٠ ا٧ٚ ٗؿ ثبسٞج٠
ؾبػز دؽ اظ  ١24ب  ، زض ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠ MMPs٠ٛٞ٘ٛكؼب٨ٓز 
آٝض٥ قس. ثطاؾبؼ اَلاػبر ٗب، ا٧ٚ  ج٘غ AMIضذساز 

ثط ض٥ٝ ج٘ؼ٨ز ا٧طا٦ٛ  MMPsا٨ٓٝٚ ُٗبٓؼ٠ ثط ض٥ٝ 
اؾز ٠ً زض آٙ ؾُٞح ث٨بٙ غٙ ٝ دطٝسئ٨ٚ  AMIٗجشلا ث٠ 

 ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ ثطضؾ٦ قسٟ اؾز.١ب٥  سٞؾٍ ضٝـ
ٌٗ٘ٚ اؾز ٛوف  MMP-9ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠ ٛكبٙ زاز ٠ً 

اثشسا٦٧  ٦٘٢ٗ٤ زض ٦َ ٗطحٔك٨ع٧ٞٓٞغ٧ي ٝ دبسٞٓٞغ٧ي 
AMI زاقش٠ ثبقس. ٗب زض ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠  ٦ هٔج٧٦سب ٛبضؾب

زض  MMP-9دلاؾ٘ب ٝ كؼب٨ٓز ١ب٥  اثجبر ًطز٧ٖ ٠ً ؿٔظز
اكعا٧ف د٨سا ًطز.  AMIؾبػز دؽ اظ ضذساز  24ا٨ٓٝٚ 

سٜظ٨ٖ  AMIزض  MMPsزض ُٗبٓؼبر ُصقش٠، ٛوف ٢ٖٗ 
اثجبر ًطزٟ اثشسا٦٧  ٤زض ٦َ ٗطح١ٔب  ٗشلبٝر ا٧ٚ دطٝسئ٨ٚ

آؾ٨ت ضدطك٨ٞغٙ ضا ا٧ؿ٦ٌ٘  MMP-2( ٝ 20-24اؾز )
(. 25) ًٜس ٦ٗهٔج٦ ٝ ضدطك٨ٞغٙ زض ٗسّ ٗٞق٦ سٜظ٨ٖ 

كؼبّ  MMPزاض٥ ث٨ٚ ؾُٞح  ٗؼ١٦ٜب٥  ٛشب٧ج ٗب، سلبٝر
اثجبر ضؾبٛس.  ث٨ٚ ث٨٘بضاٙ زض ٗوب٧ؿ٠ ثب اكطاز ًٜشطّ ث٠

 MI زٛجبّ ث٠ MMPز٨ْٓ ا٠ٌٜ٧ آوبء  ٠ٔ، ث٠ئث٠ ا٧ٚ ٗؿ ثبسٞج٠
سطاظ٥  ثبػث ث٢جٞز اٛلبضًشٞؼ، سرط٧ت ٗبسط٧ٌؽ، ١ٖ

ؾّٔٞ هٔج٦، س٘ب٨ٗز ؾبذشبض هٔج٦ ٝ سـ٨٨ط قٌْ ث٦ُٜ 
 MMP(، ٗ٘بٛؼز اظ كؼب٨ٓز دطٝسئ٨ٓٞش٨ي 26-28) قٞز ٦ٗ

 ٗرشٔق ٗث١ْب٥  ػٜٞاٙ ٧ي ١سف زضٗب٦ٛ زض ث٨٘بض٥ ث٠
(. ؾُٞح ؾطٕ ٝ 2،35،28) قٞز ٦ٗ٦ هٔج٦ د٨ك٢ٜبز ٧ٛبضؾب

 سٞاٛس ٦ٗٗطثٌٞ ث٠ آؾ٨ت هٔج٦  MMPsدلاؾ٘ب٥ 
١ٖ ثطا٥ سكر٨م ث٨٘بض٥ د٢ٜبٙ ٝ ١ٖ  ،نٞضر ثبٓوٟٞ ث٠

 آ٦٢ُ ٛشب٧ج ثب٦ٜ٨ٓ اؾشلبزٟ قٞز. ثطا٥ د٨ف
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MMPs ّٞٔقج٠ ك٨جطٝثلاؾز، ١ب٥  هٔج٦ سٞؾٍ ؾ
 قٞٛس ٦ٗس٨ٓٞس ١ب  آش٢بث٦ ٝ ًبضز٨ٗٞ٧ؿز١ب٥  ؾّٔٞ

ٝجٞز  قبٙ ٢ٛلش٠ثطجؿش٠ ث٠ قٌْ  َٞض ث٠ ( 14،36٠ً)
زض ؾُٞح  ػ٘ٞٗبً MMPs(. ١طچٜس، ث٨بٙ اًثط 37) زاضٛس

َج٨ؼ٦ اكطاز ثبٓؾ ٧بكز ١ب٥  ٝ ثبكز١ب  ٦ً٘ زض ؾّٔٞ
زض ٦َ كطا٧ٜس١ب٥ سـ٨٨ط  ١ب آٙاٗب ث٨بٙ ٝ كؼب٨ٓز  ،قٞز ٦ٗ

قٌْ ك٨ع٧ٞٓٞغ٦ٌ٧ ٝ دبسٞٓٞغ٦ٌ٧ ذبل اكعا٧ف د٨سا 
زض ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠، ضز٧بث٦ ٛكس  mRNA MMP-9. ث٨بٙ ًٜس ٦ٗ

ا٥ ضا  سٜظ٦٘٨ ايبك١٠ب٥  ًٞض ٌٗب٨ٛؿٖح ٗؿئ٠ً،٠ٔ ا٧ٚ 
 mRNA. ث٨بٙ ًٖ ًٜس ٨ٗٗ٦ًٞبضز٧ٕٞ د٨ك٢ٜبز  ٛبضؾب٦٧زض 

MMP-9  زضAMI  زض ٗوب٧ؿ٠ ثب اكطاز ًٜشطّ زض سوبثْ ثب
كؼبّ ٠ً ثب الا٧عا ٝ غّ ظا٧ُ٘ٞطاك٦  MMP-9ٗوساض ظ٧بز 

اُطچ٠  ،. ثٜبثطا٧ٚطز٨ُ ٨ُٗ٦ط٥ قسٟ ثٞزٛس، هطاض  اٛساظٟ
٢ٖٗ اؾز، سرط٧ت  MMPا٥ س٨ٓٞس سٜظ٨ٖ ض٧ٞٛٝؿ٦ ثط

٢ٛلش٠ زاضز سب سٞؾٍ قٌبكز ١ب٥  ٗبسط٧ٌؽ ٨ٛبظ ث٠ آٛع٧ٖ
ثب  MMPضٝظ٥  ( ٝ ؾٜشع قجب38٠ٛ) دطٝسئ٨ٓٞش٨ي كؼبّ قٞز

ؿ٨طكؼبّ، زلآز ثط ٧ي ػسٕ سٞاظٙ ظٗب٦ٛ ١ب٥  آٛع٧ٖ د٨ف
 (.39-23زاضز ) MMPث٨ٚ ؾٜشع ٝ كؼب٨ٓز 

ؽ قبْٗ اذ٨ط، سحو٨وبر ث٨ٞٓٞغ٥ ٗبسط١ٌ٧ب٥  زض ؾبّ
قسٟ اؾز.اسؿبع ثُٚ چخ  AMIزٛجبّ  سـ٨٨ط قٌْ هٔج٦ ث٠

ث٠ ا٧ؿ٦ٌ٘ ٝ ث٢جٞز ٗشؼبهت اٛلبضًشٞؼ ٝ  MIزٛجبّ  ث٠
ز٨ْٓ ا٧ٚ اثط ثط  (. ث40٠اَطاف ٗطثٌٞ اؾز )١ب٥  ثبكز

ٝ دطٝسئ٨ٚ  mRNAض٥ٝ سـ٨٨ط قٌْ ثُٚ چخ، ث٨بٙ 
MMPs  زض ث٨٘بضاٙ ٗجشلا ث٠AMI  ّزض ٗوب٧ؿ٠ ثب اكطاز ًٜشط
زض ظا٧ُ٘ٞطاك٦  MMPقس. اكعا٧ف ث٨بٙ دطٝسئ٨ٚ  ثطضؾ٦

سُبثن د٨سا  ٧mRNAبكز قس، ثب ث٨بٙ  ٠ًPBMCs زض 
ضا  MMPٌٛطز. ا٧ٚ ٝاهؼ٨ز ٠ً ٗب اكعا٧ف ث٨بٙ دطٝسئ٨ٚ 

اٗب ٨١چ سلبٝس٦ زض  ،هٔج٦ ٧بكش٨ٖ ١ب٥ ٛبضؾب٦٧ زض ٠ٛٞ٘ٛ
٠ً كؼب٨ٓز  ز١س ٧ٗ٦بكز ٛكس، ٛكبٙ  ١ب آٙ mRNAث٨بٙ 

MMPs  ُطزز ٦ٗض٧ٞٛٝؿ٦ سٜظ٨ٖ زض ؾُح دؽ اظ. 
زض  MMPsٗشلبٝر ٝ ٢ٖٗ ١ب٥  ز٨ْٓ ٛوف ث٠

هٔج٦، زض ا٧ٚ  ٛبضؾب٦٧ٝ ا١ساف ٢ٖٗ زضٗب٦ٛ  ٨ًٗٞبضز٧ٕٞ
دلاؾ٘ب ٝ س٨ٓٞس سٞؾٍ  MMP ٧٤بكش ُٗبٓؼ٠ ؾُٞح اكعا٧ف

PBMCs  زض ث٨٘بضاٙ ا٧طا٦ٛ ٗجشلا ث٠AMI  ٚاثجبر قس. ا٧
 AMIسـ٨٨طار ٌٗ٘ٚ اؾز ثط سـ٨٨ط قٌْ ث٦ُٜ ٠ً دؽ اظ 

ٗثْ  MMPs، اثط ثِصاضز. اكعا٧ف ثطذ٦ اظ ز١س ٦ٗضخ 
ػٜٞاٙ  ث٠ سٞاٛس ٦ٗ MMP-9اكعا٧ف زض كؼب٨ٓز ٝ ؾُٞح 

هٔج٦ زض  ٛبضؾب٧٦٧ي ٗبضًط سكر٨ه٦ زض د٨كطكز 
 سٞاٛس ٦ٗاؾشلبزٟ قسٟ ٝ ١٘چ٨ٜٚ  MIث٨٘بضاٙ دؽ اظ 

 ٛبضؾب٦٧سب  ٦MI دؽ اظ ٧ظا سلبؾ٨ط٥ زضٗٞضز ث٨٘بض٥
 هٔج٦ كطا١ٖ ؾبظز.

ٝ  MMPsا٨ٓٝٚ ثطضؾ٦ غٙ ٝ دطٝسئ٨ٚ  ،ُبٓؼ٠ا٧ٚ ٗ
ٝ  AMIدلاؾ٘ب٦٧ زض اكطاز ٗجشلا ث٠  ١MMP٘چ٨ٜٚ ؿٔظز 

 MMPضؾس ٠ً اكعا٧ف كؼب٨ٓز  ٛظط٦ٗ ُطٟٝ ًٜشطّ ثٞز. ث٠
ضخ زازٟ ٝ ػسٕ اكعا٧ف ث٨بٙ غ٦ٛ  AMIزض ٗجشلا٧بٙ ث٠ 

دؽ اظ ض٧ٞٛٝؿ٦ ح زض ؾُ سٜظ٨ٖ دطٝسئ٨ٚ ٣ز١ٜس ٛكبٙ
 .ثبقس ٦ٗ
 

 ٖتؾکز ٍ قذرداً

ا٧ٚ دطٝغٟ، سٞؾٍ زاٛكِبٟ ػٕٔٞ دعق٦ٌ ٝ ذسٗبر 
ُصاض٥ قسٟ اؾز ٠ً اظ ا٧ٚ  زضٗب٦ٛ ق٨٢س ث٢كش٦ ؾطٗب٠٧

. ١٘چ٨ٜٚ اظ س٧آ ٦ٗػْ٘  هسضزا٦ٛ ث٠ ١ب آٙاظ  ،َط٧ن
ذبَط ١ٌ٘بض٥ زض  دطؾْٜ ث٨٘بضؾشبٙ ق٨٢س ٗسضؼ ث٠
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