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 چک٘ذُ

عَتغتزإ اعت٘ل وَل٘ي  ( آًشٗوٖ اعت وِ ّ٘سرٍل٘ش(AchEاعت٘ل وَل٘ي اعتزاس نٗآًش هِ ٍ ّذف:هقذ
، . ّاس  ؽاَز ٖ تتزاهاز زٗاسُ ها    ٍ ٕصَر  ٍاحاسّإ هًَاَهز، ز   ٍ اسًظز عاذتواًٖ تِ را تز ػْسُ زارز

 .تَز Vitro inف٘شٍعت٘گو٘ي ٍ پزٍوائ٘ي ّ٘سرٍولزاٗس زر  تزرعٖ ٍ هماٗغٔ اثز هْارٕ زٍ زارٍٕ
 

ه٘شاى هْاروٌٌسگٖ اٗي آًشٗن تَعط زٍ زارٍٕ ف٘شٍعت٘گو٘ي ٍ پزٍوائ٘ي  ،تحم٘كزر اٗي  :ّب رٍػهَاد ٍ 
 طثاك رٍػ الواي زر   ،ه٘شاى فؼال٘ات آًاشٗن   .هَرز هماٗغِ لزار گزفت تزرعٖ ٍ Vitro inّ٘سرٍولزاٗس زر 

ِ  هْاروٌٌس ٍ زرصس ؽس ّإ هرتل  زارٍّا اًساسُ گزفتِ رلظتٍ ػسم حضَر  حضَر زعات   گٖ زارٍّاا تا
   آهس.
 

 µM/ml/mg63/52 ٍ11/0  تزت٘اة تزاتاز   تِ ،آًشٗن تا عَتغتزإ اعت٘ل تَ٘وَل٘ي Vmax  Km همازٗز ًتبٗح:
ِ   Ic50 زعت آهس. ر تِ هَلا ه٘لٖ  00004/0 ٍ 175/0تزت٘اة تزاتاز    تزإ زارٍّإ پزٍوائ٘ي ف٘شٍعات٘گو٘ي تا
زٌّسٓ لسر  تالإ هْاروٌٌسگٖ زارٍٕ ف٘شٍعت٘گو٘ي ًغثت تاِ پزٍواائ٘ي    ر تؼ٘٘ي ؽس وِ ًؾاىهَلاٖ ل٘ه
ِ  حضَر پزٍوائ٘ي ٍ زر Kmؽاهل ت٘ىٖ آًشٗن ٌ٘٘پاراهتزّإ و ي٘. ّونٌتاؽسٖ ه تزت٘اة   ف٘شٍعت٘گو٘ي تا

ػاسم حضاَر زارٍّاا     زر ٍ زارٍّاا  حضَر ً٘ش زر آًشٗن Vmax  زعت آهس. هَلار تِ ه٘لٖ 22/2 ٍ 62/0تزاتز 
 تَز. ٗىغاى

 
زٌّسٓ لاسر  تاالإ هْاروٌٌاسگٖ زارٍٕ ف٘شٍعات٘گو٘ي ًغاثت تاِ پزٍواائ٘ي         ًؾاىًتاٗج،  گ٘زٕ: ًت٘دِ

ُ   اٗي زٍ زارٍ تِّونٌ٘ي . تاؽسٖ ه هؼزفاٖ   ّاإ رلااتتٖ آًاشٗن اعات٘ل واَل٘ي اعاتزاس       ػٌاَاى هْاروٌٌاس
 .ؽًَسٖ ه
 

 پزٍوائ٘ي ،ف٘شٍعت٘گو٘ي، روٌٌسگٖهْا ،اعت٘ل وَل٘ي اعتزاس کل٘ذٕ:گبى ٍاص
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 هقذهِ
. (.EC 3.1.1.7) (AChE)آٛع٧ٖ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ 

ًكق  1954ؾبّ  زض David nachmansonثبض سٞؾٍ  ٨ٓٚاٝ
 ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ ٧ي آٛع٧ٖ يطٝض٥ زض ٨ْ(. اؾش1قس )

ؾط٧غ ٨ٗبٛج٦  ٠ً ثبػث ٨١سض٨ٓٝع ثبقس ؾ٨ؿشٖ ػهج٦ ٦ٗ
 ٗـع . ا٧ٚ آٛع٧ٖ زضقٞز ٦( Achٗ) ٨ٚػهج٦ اؾش٨ْ ًٞٓ

نٞضر  زضنس آٙ ث80٠ث٨ف اظ  ٝ دؿشبٛساضاٙ ٝجٞز زاضز
زض  ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ ٨ْ. اؾشقسثب ٦ًٜٜسٟ ٗ ٗحّٔٞ دبى

١ب٥  سؼساز٥ آٛع٧ٖ ػًلا٦ٛ اظ ١ب٥ ػهج٦ ٝ ثبكز
ٗٞٛٞٗط،  ١٥ب نٞضر  سك٨ٌْ ٧بكش٠ اؾز ٠ً ث٠ ذبٛٞازٟ ١ٖ

٠ً  ثبقس ١ب٥ ؿ٨طٗشوبضٙ ٦ٗ ً٘ذٌٔؽ ٝ سشطاٗط ٝ زا٧٘ط
١ب٥  ثب ؾبذش٘بٙ ١٦ب٥ ًلاغٙ، ً٘ذٌٔؿ قج٠٨ ٌّٗٞٓٞ

(. اؿٔت اَلاػبر 2ز١س ) ٦سك٨ٌْ ٗ ٗرشٔق ضا
قبْٗ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ  ،آٗسٟ زضٗٞضز ا٧ٚ آٛع٧ٖ زؾز ٠ث

قسٟ اظ ٗبضٗب٦١ آٌشط٦ٌ٧، ٗٞـ،  سر٨ٔم ٥اؾشطاظ١ب
 (. ػْ٘ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ3ثبقٜس ) ٦ٗطؽ ٗ ذطُٞـ ٝ

٨ًٜٓٞطغ٧ي  ٗٞايغ ؾ٨ٜبدؿ٦ سٞؾٍ زاض١ٝب٥ آٛش٦ زض
. قٜبؾب٦٧ اثط ٢ٗبضقٞٛس٦ُ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ قٞٛس ٢ٗ٦بض ٗ
اٛجبٕ قسٟ اؾز  ،١ب ٢ٗبضًٜٜسٟ اظ ثطاثط ُط٦١ٝ زض اؾشطاظ

١ب٥ زضٗب٦ٛ  ضاٟ ٠ً اٗطٝظٟ ثؿ٨بض٥ اظ ٦ٓٝ اظآٛجب ؛(4)
(، 5) ٘ط١٧ب٥ آٓعا قسٟ ٗبٜٛس ث٨٘بض٥ ١ب٥ قٜبذش٠ ث٨٘بض٥

ا٧ٝؽ  ُط ث٨٘بض٥ ٨ٗبؾش٦ٜ ١بٛش٨ِٜشٞٙ ٝ ٥٘بض٨ًُٕٔٞٞ، ث
٢ٗبضقٞٛس٦ُ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ  ث٨طأس أٜٗك اظ ضا

ػٜٞاٙ  دطًٝبئ٨ٚ ث٠ ٝؾش٨ِ٘٨ٚ ٝ( ٝ ك٨ع6زاٜٛس ) اؾشطاظ٦ٗ
كٞم ث٦ُٜ اؾشلبزٟ  ١ب٥ ث٦ُٜ ٝ زاض٥ٝ يس آض٧ش٦٘

 ٢ٗبض ٤ٓصا ا٧ٚ زٝ زاضٝ ثطا٥ ثطضؾ٦ ٗوب٧ؿ .ُطزز ٦ٗ
ث٠  آٛع٧ٖ ٜٗجط ٢ٗبض .(7) اٛس س٧ٟاٛشربة ُطز ،آٛع٧ٖ كٞم

 ١ب٥ ٗرشٔق ثسٙ قسٟ ٝ هؿ٘ز زض سج٘غ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ
ظ٧طا ٠ً اؾش٨ْ  ؛سزاقش٠ ثبقزضثط سٞاٛس ٛشب٧ج ٝذ٦٘٨ ضا ٦ٗ

ػٜٞاٙ ٧ي ٗبز٣  ث٠ ٦٘٢ٗ ضا ٨ًٓٞٚ ٛوف ثؿ٨بض
 ٣ ًٜٜس اػهبة ًٜشطّ جط٧بٙ ػهج٦ زض ٣ًٜٜس ١سا٧ز

١ب ا٧لب  ؿسٟ هٔت ٝ ٤ػًٔ نبف ٝ ػًلار ٗرٍُ ٝ
ٗهطف سط٨ًجبر  ،(. زض ا٧ٚ ضاؾشب8،9) س٧ٛ٘ب ٦ٗ

 ػٜٞاٙ زاضٝ، زض ث٠ ٢ٗبضًٜٜس٣ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ
٠ً ثسٙ ثب ًب١ف كؼب٨ٓز  سز١ ضخ ٦ٗ ٥ٗٞاضز

٥ ذهٞن٨ز زاضٝ ثب٧س زاضا ٨ًٜٓٞطغ٧ي ١٘طاٟ اؾز ٝ
 اذشلالار ٛبق٦ اظ زچبض ث٨٘بض سب اثطثٞزٙ ثبقس ًٞسبٟ

(. 10،11حس ؾ٨ؿشٖ ٨ًٜٓٞطغ٧ي ِٛطزز ) سحط٧ي ث٨ف اظ
ًُٕٔٞٞ  ١ب٦٧ ٗبٜٛس ١ب ثطا٥ زضٗبٙ ث٨٘بض٥ٝاؿٔت ا٧ٚ زاض

(. 12ٝٛس )ض ٦ًبض ٗ جطاح٦ ث٠ دؽ اظ احشجبؼ ازضاض ٝ
 ًٞسبٟ اثط ثب دص٧ط اٛٞاع آٛش٦ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ١ب٥ ثطُكز

 الاثط ٝ ٗشٞؾٍ( Tensilon ٥سجبض )ثب ٛبٕ ٨ٕٞٗثْ ازضٝكٞٛ
 ٨ِ٘٨ٚعٝؾش٨ك .(13) ثبقٜس ٦ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ٗ ٗبٜٛس

 ثبض )اؾط٧ٚ( ٧ي ٗٞٛٞٗش٨ْ ًبضثبٗبر اؾز ٠ً ا٨ٓٝٚ
ثطزٟ  ًبض ػٜٞاٙ زاض٥ٝ زضٗبٙ ًُٕٔٞٞ سٞؾٍ لاًٞض ث٠ ث٠

ٗطزٗي چكٖ ٧ب  ٣ًٜٜس ا٧ٚ زاضٝ ػبْٗ سَٜ ٠ً طا٧ظ ؛قس
سب٦٧  . ك٨عٝؾش٨ِ٘ٚ ٧ي آ٨ٗٚ ؾ٠ثبقس ٨ٗ٦ٞس٨ي چكٖ ٗ

ٗرب٦َ  ٥آؾب٦ٛ اظ زؾشِبٟ ُٞاضق٦، ؿكب١ب اؾز ٠ً ث٠
 ٗـع٥ ػجٞض اظ ؾس ذ٦ٛٞ قسٟ ٝ  ظ٧ط جٔس جصة ٝ

 ػٜٞاٙ زاض٥ٝ يس آض٧ش٦٘ ث٦ُٜ ٝ دطًٝبئ٨ٚ ٨ٛع ث٠ .ًٜس ٦ٗ
 .قٞز ٦ٗٗحؿٞة  ٗٞيؼ٦ ٣ًٜٜس حؽ ٨ٛع ٧ي ث٦

ث٠ زاٛؿشٚ اثطار ٢ٗبض٥ ا٧ٚ زٝ سط٨ًت زاض٦٧ٝ  سٞج٠ ثب
ثط ض٥ٝ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ ٝ ٗوب٧ؿ٤ ا٧ٚ اثطار، 

٥ ٗٞضز ١ب ٥٘بض٨ث٧ي دعقي ٗشرهم زض ١ِٜبٕ زضٗبٙ 
ٝ  جطاح٦ دؽ اظ احشجبؼ ازضاض ًُٕٔٞٞ ٝ ٗبٜٛساقبضٟ 

ج٦ زض ًٜشطّ ػٞاضو جبٛ زضٗبٙ ٗهس٨ٗٝٚ ق٨٘٨ب٦٧
آٗس٣ ا٧ٚ  زؾز اظ اَلاػبر ث٠ سٞاٛس ٦ٗزضٗبٙ ث٨٘بضاٙ، 

َطف اظ سحو٨ن ٨ٛع زض ًٜبض ؾب٧ط اَلاػبر اؾشلبزٟ ٛ٘ب٧س.
١ب٥ ا٧ٚ آٛع٧ٖ ٨ٛع زض زضٗبٙ ٝ د٨ك٨ِط٥  ز٧ِط، ٢ٗبضًٜٜسٟ

٠ً ١ط ز٥ٝ ا٧ٚ  ثبقٜس ٦ٗث٨٘بض٥ آٓعا٧٘ط ثؿ٨بض ٢ٖٗ 
ػٜٞاٙ ًبض جس٧س زضٗب٦ٛ ٗحؿٞة  ٗٞاضز ًبضثطز٥ ث٠

 .ٞٛسق ٦ٗ
 

 ّب رٍػهَاد ٍ  

 )رٍػ الوي( AchEگ٘زٕ عابل٘ح آًشٗن  اًذاسُ

 ػ٧ٟثب كؼب٨ٓز ٝ ٧ٖآٛع اظ ml2/0اثشسا ٗح٦ٓٞٔ ثب حجٖ 
Cµ/min/mg 6/52 ٝ ml7/2 70 ٧ٖكؿلبر ؾس ثبكط اظ 

 اظ ml1/0ث٠ آٙ  ٛ٘ٞزٟ ٝ ٨٠( س٢=8/0،4/7pHٗٞلاض ) ٨ٔ٦ٗ
، ٨ًٖٜ ٦ٗٞلاض ايبك٠ ٗ ٦ٔ٨ٗ 2ؿٔظز  ثب DTNBٗؼطف 
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ٖ
لو

 ػ
هِ

ٌّا
ها

دٍ
- 

ذ/ 
اّ

ؽ
 ُ

گا
ؾ

داً
 /ٖ

ؽك
پش

َر 
ؾ

داً
 ٖ

ؾ
ٍّ

پض
ت 

ؾ
بْ

دٗ
ار

13
95

ل 
عا

 /
ت

غ
ب٘

 
َم

ع
ٍ

رُ
وا

ؽ
 /

 
12

2
 

    
 ٨ٗ40عاٙ   ذؽ ثلاكبن٠ٔ ؾٞثؿشطا٥ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ ضا ث٠ؾ

، 6/1 ،١4/0،2/0،8/0ب٥ ٗرشٔق ) ٨ٌٗط٨ٓٝشط ثب ؿٔظز
اكعٝزٙ  دؽ اظ ٗٞلاض( ث٠ آٙ اكعٝزٟ ٝ ٦ٔ٨ٗ 20/3

 سـ٨٨طار جصة ٛٞض٥ ضا ثطحؿت زه٨و٠ زض ،ؾٞثؿشطا
زؾشِبٟ اؾذٌشٞكشٞٗشط  زض ٛبٛٞٗشط 412 ٧َّٖ٘ٞ ٗٞج ٗبًع

 و٨٠زه ١20ب  ٗبٙ جصة ٠ٛٞ٘ٛ. ٗسر ظ٨ًٖٜ ٦هطائز ٗ
 كؿلبر ٝ ثبكط اظ ml9/2 قب١س زاضا٥ ٤. ٛ٘ٞٛثبقس ٦ٗ

ml1/0 ض٣٦ِٛ ٗبز اظ DTNB  ٝ40 ٗؾٞثؿشطا  اظ شط٨ٌط٨ٓٝ
 (.14)ضٝـ آ٘ٚ() ثبقس ٦ٗ

 
١ب٥ آٛع٦٘٧  ؾب٧ط ٠ٛٞ٘ٛ ٨ُkm ٝVmaxط٥ ج٢ز اٛساظٟ

ؾطػز  ٛ٘ٞزٙ ٠ٛٞ٘ٛ، َجن ضٝـ آ٘ٚ ضه٨ن دؽ اظ
١ب٥ ٗرشٔق ثب ضؾٖ  ؿٔظز ا زض٨١سض٨ٓٝع ؾٞثؿشطا ض

 .٧ٖآٝض ٦زؾز ٗ ث٠   ثطحؿت   ٛ٘ٞزاض

 تا٘٘ي ثْتزٗي غلظح هْبرکٌٌذگٖ

 لاظٕ اؾز ؿٔظش٦ اظ ،ث٠ ذٔٞل ثبلا٥ زاض١ٝب ثبسٞج٠
اٛشربة  ز١س ٠ً٦ ٗبًع٧ٖ٘ ٢ٗبض آٛع٧ٖ ضا اٛجبٕ ٗ زاضٝ ضا

كطّٗٞ  اظ ،٢ٗبضقٞٛس٦ُ آٛع٧ٖ ٛ٘ٞز. ثطا٥ ثطضؾ٦ زضنس
 زٗب زه٨و٠ ٝ 30. )ظٗبٙ ٢ٗبضًٜٜس٦ُ قٞز ٦اؾشلبزٟ ٗ ظ٧ط

˚C37 ٝ 8pH=) 

 
 

 رٍػ کبر 
 0/1، 5/0، 25/0، 125/0، 06/0/، ١03ب٥  اثشسا ؿٔظز

    ،4×10-4 ١٥ب ٗٞلاض اظ زاض٥ٝ دطًٝبئ٨ٚ ٝ ؿٔظز ٨ٔ٦ٗ

ٗٞلاض  ٦ٔ٨ٗ 5-10 ،5/2×5-10 ،5×5-10 ،1×4-10 ،2×4-10
  =ml25،4/7 pH زض ثبكط سط٧ؽ اظ زاض٥ٝ ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ضا

ضا ث٠ ٧ي  ٠ٛٞ٘ٛ ١ط اظ شط٨ٌط٨ٓٝٗ 40ٝ  س٠٨٢ ٛ٘ٞزٟ
اجبظٟ  ٝ ٨ًٖٜ ٦قسٟ ايبك٠ ٗ ٛع٧ٖ ضه٨نآ اظ ٨ٓشط ٦ٔ٨ٗ

 ؛ث٠ قٞزاٌٛٞ C37˚ زٗب٥ زه٨و٠ زض 30 ،سب ٗحّٔٞ ٨ٖز١ ٦ٗ
١ب٥ ٗرشٔق  ؿٔظز حًٞض زض ؾذؽ كؼب٨ٓز آٛع٧ٖ ضا

 ٢ٗبضًٜٜس٦ُ زاض١ٝب ضا زاض١ٝب اٛساظٟ ُطكش٠ ٝ زضنس
 .٧ٖآٝض ٦زؾز ٗ ث٠

 
 

َجن ضٝـ  ،سؼ٨٨ٚ كؼب٨ٓز آٛع٧ٖ: ٨ٗعاٙ كؼب٨ٓز آٛع٧ٖ
آٛع٧ٖ َجن كطّٗٞ ظ٧ط  ٨ُ٣ط٥ قس. كؼب٨ٓز ٧ٝػ آ٘ٚ اٛساظٟ

 :٨ٛع ٗحبؾج٠ قس

 
 

 ٧Cي زه٨و٠ اؾز.  ار جصة ٛٞض٥ زضط٨سـ٨ 
 Yٝ   (mg/ml)٨ٓشط ٦ٔ٨ٗ ُطٕ ثط ؿٔظز آٛع٧ٖ ثطحؿت ٦ٔ٨ٗ

٨ٓشط، ١٘چ٨ٜٚ  اؾشلبزٟ ثطحؿت ٦ٔ٨ٗ حجٖ آٛع٧ٖ ٗٞضز
ثطا٥ ٗحّٔٞ  Extinction coefficientيط٧ت ذبٗٞق٦ ٧ب 

آٙ  ٠ً زض   اؾز ثب ٗٞلاض ثطاثط  آ٨ٛٞٙ ض٦ِٛ ٧ي
V ( ْحجٖ ًٞٝر ٧ب ؾcuvete or cellٗ )ثبقس ٦. 

. ثبقس ٦ٗ :ml2/0Y:  ٝml3V ضٗوسا ،ا٧ٚ آظٗب٧ف زض
 ٢ٗبضًٜٜس٦ُ ث٨طأس ٗرشٔق ٗطاحْ آٛع٧ٖ زض ٧ٝ٣ػ ز٨كؼبٓ

ُطٕ  زه٨و٠ ثطا٥ ٧ي ٦ٔ٨ٗ ثطحؿت ٨ٌٗطّٝٗٞ ثط زاض١ٝب
 .ُطزز ٨٦ٚ ٗحبؾج٠ ٗئدطٝس

 

 ًتبٗح
)ّبٕ کٌ٘٘ت٘کٖ آًشٗن  تا٘٘ي ثبثح , AChE 

 ١٥ب احش٨بج ث٠ ؿٔظز Kmآٛع٧ٖ  Vmax ٤ج٢ز ٗحبؾج
. ثبقس ٦ٗ AChE ٨ًٓٞٞ٨ٚس ٗرشٔق ؾٞثؿشطا٥ اؾش٨ْ

قس. َجن  اٛشربة ؾٞثؿشطا قف ؿٔظز اظ ،ز٨ْٓ ٨٘١ٚ ث٠
قبْٗ ٗوبز٧ط ظ٧ط   Vmaxآٛع٧ٖ ًٜشطّ  Km ط٧( ٗوبز1)ٛ٘ٞزاض

 :ثبقٜس ٦ٗ

 

=52/1(µM/min/mg) 

=0/11(mM) 
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عزعح هبکشٗون ٍ ثبثح  ٔهٌحٌٖ لٌَ٘٘رثزگ: هحبعج. 1ًوَدار 
 ُهْبرکٌٌذ ثذٍى هٌتَى آًشٗن اعت٘ل کَل٘ي اعتزاس -ه٘کبئ٘ل٘ظ
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 AchEن ثزرعٖ اثز هْبرکٌٌذگٖ دارٍّب ثز رٍٕ آًشٗ

 زٝ زاض٥ٝ دطًٝبئ٨ٚ ٝ اظ ،ا٧ٚ هؿ٘ز زض
ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ثطا٥ ثطضؾ٦ اثطار ٢ٗبضًٜٜس٦ُ آٛع٧ٖ 

 ث٨كشط اكعا٧ف ضا ٠ًKm  زاض١ٝب اؾشلبزٟ قس. ١ط ًسإ اظ
 ج٧سط٥ اؾز. ٛشب زاضا٥ اثطار ٢ٗبضًٜٜس٦ُ ه٥ٞ ،ز١ٜس

 ١ب٥ ضهبثش٦ ٢ٗبضًٜٜسٟء ا٧ٚ زٝ زاضٝ جع ز١س ٦ٛكبٙ ٗ
ظ٧طا زاضا٥ ؛ قٞٛس اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ ٗحؿٞة ٦ٗآٛع٧ٖ 

Vmax ٙ٦ٓٝ  ،٧ٌؿبKm  ٗشلبٝر ٛؿجز ث٠ آٛع٧ٖ زض حبٓز
چ٠ ق٨ت ذٍ  ١ط ،. زض ي٘ٚ(1جسّٝثبقٜس ) ٦ًٜشطّ ٗ

((slope ٛسط ذبن٨ز ٢ٗبضًٜٜس٦ُ ه٥ٞ، سط ثبقس ثعضٍ ع٨ 
 اؾز.

 عت٘گو٘يتا٘٘ي ثْتزٗي غلظح هْبرکٌٌذگٖ دارٍٕ ع٘شٍ

( ٦40آ 62/0)×10-5 ١٥ب ؿٔظز اظ ثطا٥ ا٧ٚ ًبض
 ٨١سض٨ٓٝع ؾطػز ٝ قس ٗٞلاض ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ اؾشلبزٟ ٨ٔ٦ٗ

٢ٗبضًٜٜس٦ُ  زضنس ٗحبؾج٠ ٝ آٛع٧ٖ ثطا٥ ضا ؾٞثؿشطا
ٗٞلاض  ٨ٔ٦ٗ 20×10-5زؾز آٝضز٧ٖ ٠ً ؿٔظز  ث٠ ضا زاضٝ

زضنس ث٢شط٧ٚ ؿٔظز ٢ٗبضًٜٜس٦ُ 90 ٥اثط ٢ٗبض ثب
 ٚ ُطز٧س.ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ سؼ٨٨

 ع٘شٍعتگو٘ي ki  ٍslopeتا٘٘ي 

ٗٞلاض  ٨ٔ٦ٗ 20×10-5 زؿٔظ زاض٥ٝ ك٨عٝؾش٨ِ٘ٚ ثب 
١ب٥ ٗرشٔق  ؿٔظز ض٥ٝ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ ثب  ٠ث

آٙ ثطاؾبؼ ٛ٘ٞزاض ٝ   ٝ زازٟ قس ( اثطATCؾٞثؿشطا )
 .(2زؾز آٗس )ٛ٘ٞزاض ث٠ زض ظ٧ط ،ٗؼبزلار
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عزعح هبکشٗون ٍ ثبثح  ٔهٌحٌٖ لٌَ٘٘رثزگ: هحبعج. 2ًوَدار 
 کزٍهَله2/0٘در اضَر  هٌتَى اعت٘ل کَل٘ي اعتزاس -ه٘کبئ٘ل٘ظ

عَثغتزإ اعت٘ل کَل٘ي ثب  ع٘شٍعتگو٘ي ٍ ٓهْبرکٌٌذ
 هَ ر(ٖ ل٘ه 20/3، 6/1، 8/0، 4/0، 2/0) ّٕب غلظح

رٍٕ ّ٘ذرٍکلزاٗذ تا٘٘ي ثْتزٗي غلظح هْبرکٌٌذگٖ دا
 پزٍکبئ٘ي

 ١ب٥ ٗرشٔق دطًٝبئ٨ٚ قبْٗ ؿٔظز اظ ثطا٥ ا٧ٚ ًبض

ؾطػز  ٗوبز٧ط اؾشلبزٟ ًطز٧ٖ ٝ ٗٞلاض ٦ٔ٨ٗ 1 ٦آ 3/0
 زضنس ثطا٥ آٛع٧ٖ ٗحبؾج٠ ٝ ضا ؾٞثؿشطا ٨١سض٨ٓٝع

 5/0ؿٔظز  .زؾز آٝضز٧ٖ ث٠ ضا ٢ٗبضًٜٜس٦ُ زاضٝ
٨ٚ اثط ٢ٗبضًٜٜس٦ُ ٗبًع٧ٖ٘ سؼ٨ ، زاضا٥ٗٞلاض زاضٝ ٦ٔ٨ٗ

 .ُطز٧س

 پزٍکب ئ٘ي ki   ٍslope تا٘٘ي

ض٥ٝ آٛع٧ٖ  ٗٞلاض ثط ٦ٔ٨ٗ 5/0ا٧ٚ زاضٝ ثب ؿٔظز 
١ب٥ ٗرشٔق ؾٞثؿشطا  ؿٔظز اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ ثب

(ATCاثط ) ٝ زازٟ قس ki  ثطاؾبؼ ٛ٘ٞزاض ٝ ٝاًٜف
 .(3زؾز آٗس )ٛ٘ٞزاض ٗؼبزلار ٗطث٠َٞ ث٠
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عزعح هبکشٗون ٍ ثبثح  ٔهٌحٌٖ لٌَ٘٘رثزگ: هحبعج. 3ًوَدار 
 500اضَر  هٌتَى اعت٘ل کَل٘ي اعتزاس در -ه٘کبئ٘ل٘ظ

عَثغتزإ اعت٘ل کَل٘ي ثب  ٍ پزٍکبئ٘ي ٓهْبرکٌٌذ ٘کزٍهَله
 هَ ر( ه٘لٖ 2/3، 6/1، 8/0، 4/0، 2/0) ّٕب غلظح

 
 

 
 

ر زضنس اض١ٝب اظ ٗؼبزلازIC50  ثطا٥ سؼ٨٨ٚ
٢ٗبضًٜٜسٟ اؾشلبزٟ قس  ١٥ب ٢ٗبضًٜٜس٦ُ ثطحؿت ؿٔظز

زٝ زاض٥ٝ  IC50 ٨ٗعاٙ (4ٝ5ٛ٘ٞزاض١ب٥ )٠ً ثطاؾبؼ 
 ٝ 4×10-5 سطس٨ت ثطاثط دطًٝبئ٨ٚ ث٠ ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ٝ

 (.1)جسّٝ ٗٞلاض سؼ٨٨ٚ قس ٦ٔ٨ٗ 175/0
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 رلاهؼلٖ ًازرٕ ٍ ّوىاراى
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 ع٘شٍعتگو٘ي ّٓبٕ هختلف هْبرکٌٌذ اثز غلظح. 4ًوَدار 

 هْبرکٌٌذُ(. IC50 ٔاعتزاس )هحبعج  َل٘يک  ز رٍٕ آًشٗن اعت٘لث
 

 
ثز  پزٍکبئ٘ي ّٓبٕ هختلف هْبرکٌٌذ اثز غلظح. 5ًوَدار 

 هْبرکٌٌذُ(. IC50 ٔاعتزاس )هحبعج  کَل٘ي  رٍٕ آًشٗن اعت٘ل
 

 ثحث
آٛع٧ٖ  ي٧( AchE,EC3.1.1.7اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ )

ٛوف ك٨ع٧ٞٓٞغ٦ٌ٧  ؾ٨ؿشٖ اػهبة ثٞزٟ ٝ يطٝض٥ زض
 ١ب٥ ٨ًٜٓٞطغ٧ي اظَط٧ن ٨١سض٨ٓٝع بدؽؾ٨ٜ زض ٦٘٢ٗ ضا

ؾط٧غ ٨ٗبٛج٦ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ ثطا٥ اٛشوبلار ق٨٘٨ب٦٧ ا٧لب 
 زض ض٥ٝ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ . ُٗبٓؼ٠ ثطس٧ٛ٘ب ٦ٗ

 R.L.Jackson سٞؾٍ 1966ؾبّ  زض ثبض ا٨ٓٝٚ ،ُٞؾب٠ٓ ٗـع
 ٝM.H.Aprison  ٕزض ُطٟٝ ث٨ٞق٦٘٨ زاٛكِبٟ ١ٜس اٛجب

 (.1،2) ُطكش٠ اؾز
ػٞاْٗ ق٨٘٨ب٦٧  ثب سط٨ًجبر ق٨٘٨ب٦٧ هبزضٛس ٦ اظثطذ
١ب٥  ٧ٞٙ ٧ب جب٧ِبٟ كؼبّ آٛع٧ٖ ٧ب ًٞآٛع٧ٖ ٝ زض ٗٞجٞز

ؾس٥ ضا  ،ثس٧ٚ سطس٨ت آٛع٧ٖ سط٨ًت ُطز٧سٟ ٝ ٣ًٜٜس كؼبّ

 .١ب ا٧جبز ٛ٘ب٧ٜس ٗوبثْ كؼب٨ٓز ًبسب٨ٓعٝض٥ آٛع٧ٖ زض
٧ب ؾٕ٘ٞ  ػٜٞاٙ زاضٝ سط٨ًجبر ٢ٗبضًٜٜسٟ ث٠ اظ ٥بض٨ثؿ

٨ُطٛس.  ٦ٗ اضُبٛٞكؿلبس٢ب( ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاضًف ) حكطٟ
ا٥ اظ ا٧ٚ  ثطا٥ زضٗبٙ زؾش٠ ا٧ٚ زاض١ٝب ضا اظ ٦ثؼً

زاض٥ٝ  ا٧ٚ سحو٨ن اظ ثطٛس. زض ٦ٗ ًبض ١ب ث٠ ث٨٘بض٥
ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ )يس آض٧ش٦٘ ث٦ُٜ( ٝ دطًٝبئ٨ٚ )٧ي 

ٗٞيؼ٦( اؾشلبزٟ قس. ا٧ٚ زاض١ٝب ض٥ٝ  ٣ًٜٜس حؽ ث٦
٠ً  ٗكب١سٟ ُطز٧س قسٟ ٝ ٗـع ُبٝ اثط زازٟ AchEآٛع٧ٖ 

اظ دطًٝبئ٨ٚ  ٢ٗبضًٜٜس٦ُ ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ذ٦ٔ٨ ث٨كشط اثط
 (.7،8،9) ثبقس ٦ٗ

 ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ٝ km ،ٛشب٧ج ا٧ٚ سحو٨ن ٛكبٙ زاز
سطس٨ت  حبٓز ًٜشطّ ث٠ دطًٝبئ٨ٚ ٝ ٨ٛع زض

 ٣ز١ٜس ٠ً ٛكبٙ ثبقٜس ٗٞلاض ٦ٗ ٨ٔ٦ٗ /.22/2،62/0،11
ض٥ٝ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ  ٝؾش٨ِ٘٨ٚ ثطسطثٞزٙ اثط ٢ٗبض٥ ك٨ع ه٥ٞ

 آٛع٧ٖ زض km ٗوساض چطا ٠ً ١ط ؛ثبقس ٦ٗ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ
 ٣ز١ٜس ٛكبٙ، ًٜس اكعا٧ف د٨سا ١ب ث٨كشط حًٞض ٢ٗبضًٜٜسٟ

ق٨ت ذٍ ٨ٛع  اؾز. يٜ٘بً سطثٞزٙ هسضر ٢ٗبضًٜٜسٟ ه٥ٞ
آٙ  دطًٝبئ٨ٚ ٝ اظ زاض٥ٝ ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ث٨كشط حًٞض زض

١ب٥  ٦ثطضؾ . زضقسثب ٨ٛ٦ع ث٨كشط اظ حبٓز ًٜشطّ ٗ
ض٥ٝ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ  ز٧ِطاٙ ٠ً زضٗٞضز سأث٨ط دطًٝبئ٨ٚ ثط

 ٠ً ز١س ٦ٛكبٙ ٗ ،قسٟ  ١ب اٛجبٕ ٨ًٓٞٚ اؾشطاظ اض٧شطٝؾ٨ز
km 62/0دطًٝبئ٨ٚ ثطاثط  ٣حًٞض ٢ٗبضًٜٜس آٛع٧ٖ زض 
 ٤ٛعز٧ي ث٠ ٛش٨ج ٠ً حسٝزاً ثبقس ٗٞلاض ٦ٗ ٨ٔ٦ٗ

١ب٥  اٟض . ٦ٌ٧ ز٧ِط اظثبقس ٦ا٧ٚ سحو٨ن ٗ ٣آٗس زؾز ث٠
 ١ب ٢ٗبضًٜٜسٟ kI ٤ٗحبؾج ،سكر٨م هسضر ٢ٗبضًٜٜس٦ُ

١ب  حًٞض ٢ٗبضًٜٜسٟ آٛع٧ٖ زض km ض٥ٝ ٠ً اظ ثبقس ٦ٗ
  kI ا٧ٚ ٗٞضز ضاحش٦ هبثْ ٗحبؾج٠ اؾز ٠ً زض ث٠
 kI  اظ ٗٞلاض( ً٘شط ٨ٔ٦ٗ 04/1×10-4) ٨ِ٘٨ٚعٝؾش٨ك

 ا٧ٚ سحو٨ن، زض .زؾز آٗس ٠ٗٞلاض( ث ٨ٔ٦ٗ 8/1دطًٝبئ٨ٚ )

IC50 ثطا٥  ٗٞلاض ٦ٔ٨ٗ 5×10-5 ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ثطاثط ٝ
زؾز  ث٠ٗٞلاض  ٨ٔ٦ٗ 175/0دطًٝبئ٨ٚ ٨١سضًٝٔطا٧س ثطاثط ثب 

ًبض١ب٥ ز٧ِطاٙ  اظحبنْ ٠ً ذ٦ٔ٨ ٛعز٧ي ث٠ ٛشب٧ج آٗس 
 ٤ك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ذٞٙ ذًٞچ IC50 ٠ً َٞض٥ ث٠ ؛ثبقس ٦ٗ

اض٧شطٝؾ٨ز  ٗٞـ ٝ اض٧شطٝؾ٨ز ٗـع ١ٜس٥، ًٞضسٌؽ ٝ
 27/0، 04/0، 063/0، 68/0سطس٨ت ثطاثط  ث٠ ،اٛؿبٙ
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دطًٝبئ٨ٚ  IC50 ٨ُٚعاضـ قسٟ اؾز. ١٘چٜ ٗٞلاض ٌط٨ٝٗ
ٗـع اٛؿبٙ  اظ٨ًٓٞٚ اؾشط ٨١سضًٝٔطا٧س ثطا٥ آٛع٧ٖ اؾش٨ْ

 ٗٞلاض ٝ ٨ٔ٦ٗ 38/0 ٝ 4/0سطس٨ت ثطاثط  ذٞى ث٠ ٗـع ٝ
ٗٞلاض ُعاضـ ُطز٧سٟ  ٨ٔ٦ٗ 194/0ثطا٥ ؾٖ ٗبض ًجط٥ 

 (.3،4) اؾز
 

 

 

 ٕگ٘ز ًت٘دِ

٠ً ا٧ٚ زٝ زاضٝ ٛس ٛكبٙ زاز ا٧ٚ ُٗبٓؼ٠ ٗج٘ٞػ٠ ٛشب٧ج
آٛع٧ٖ  vmax ٝ ثبقٜس ١٦ب٥ ضهبثش٦ آٛع٧ٖ ٗ اظ ٛٞع ٢ٗبضًٜٜسٟ

 حبٓز ًٜشطّ ٧ٌؿبٙ ثٞزٟ ٝ ٝ زاضٝ حًٞض ا٧ٚ زٝ ٨ٛع زض
زاض٥ٝ  . ١٘چ٨ٜٚثبقس ٦ٗ uM/min/mg63/52 ثطاثط ثب

هسضر ثبلا٥  زاضا٥ دطًٝبئ٨ٚك٨عٝؾش٨ِ٘٨ٚ ٛؿجز ث٠ 
 .ثبقس ٢ٗ٦بضًٜٜس٦ُ ٗ

 

 ثب ٍ ثذٍى هْبرکٌٌذُ ،عٌ٘ت٘کٖ آًشٗن آعت٘ل کَل٘ي اعتزاس ٕعبکتَرّب. 1خذٍل 

 ًام تزک٘ب
غلظت هْارکٌٌذُ 

(uM) 

ًَع 

 هْارکٌٌذُ
IC50 

(uM) 

Ki 
(uM) 

Vmax 
( ) 

Km 
(mM) 

 11/0 63/52 - - - 0 ًزهال

 22/2 63/52 0104/0 04/0 قابتٖر 2/0 ف٘شٍعت٘گو٘ي

 62/0 63/52 108 175 رقابتٖ 500 پزٍکائ٘ي
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