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ٍ  SIM5گ٘یاّٖ   ٓفیاوٍدز  ٔتَوس٘سی٘   ٔهماٗس
حیال   ّیإ بث٘ؼیٖ زد   َلتا سلّإ آى فاووطي

 وس اوحت، فؼال ٍ سلَل ساباًٖ
 

، هرضیِ 3طیبِ رجبیاى ،2ًژاد هحوذ کوالی ،*1یا یارائیؤرًَیسٌذگاى: 
 1، داٍد جوالی1اقتذاردٍست

 

 پعقى٣، زا٘كىسٜ ا٤ِٕٛ٘ٛٛغ٢، ٌطٜٚ ٚ قبٞس زا٘كٍبٜ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ پبؾد ت٥ٓٙٓ تحم٥مبت ٔطوع .1
 ا٤طاٖ تٟطاٖ، قبٞس، زا٘كٍبٜ

 زاضٚؾبظ٢، زا٘كٍبٜ ّْٖٛ پعقى٣ ق٥ٟس ثٟكت٣، تٟطاٖ، ا٤طاٖ ٠ا٘كىسز . 2
 ، تٟطاٖ، ا٤طاٖسزا٘كٍبٜ قبٞ ،ّْٖٛ پب٤ٝ ٠زا٘كىسقٙبؾ٣،  . ٌطٜٚ ظ٤ؿت3
 

    E-mail: ryaraee@yahoo.comضؤ٤ب ٤بضا٣٤                                 ٔؿئَٛ: ٜ *٤ٛ٘ؿٙس

 

 چى٘سُ 
ٓابٗ سارطبٍ٘ را    ٓبٗ سابمو ُ ٓاو سانِل    ثسٚبرٗ از دارُٓبٗ ضذسرطبٍ٘، ٓو سنِل :همسهِ ٍ ّسف

ٓب، ترکٚجبت ضذسرطبٍ٘ کْ  ضذً مَفِسٚت ثْ آيٚت تکثٚر سنِم٘ در ىراحل فعبل گٚرٍذ. ثبتِجْٓذف ى٘
تِکساٚ   ٓبٗ ٍرىبل در حبل تکثٚر اثر ٍبىطنِة ٍذاضتْ ثبضَذ، ثساٚبر ارزضايَذ ٓساتَذ. اثار      ثر سنِل

ٓابٗ طجٚعا٘د در    ٓبٗ سرطبٍ٘ گسارش ضذّ، ُم٘ تأثٚر آً ثر سنِل ثر ثرخ٘ سنِل SIM5فراُردٕ گٚبٓ٘ 
ٓبٗ آً ثار   تر اثر اٌٙ فراُردّ ُ فراکطٌ ىَظِر ىقبٙسٖ کبىل حبل تکثٚر ىطخص ٍٚست. ىطبمعٖ حبضر ثْ

 است. ضذّ ٓبٗ طجٚع٘ در حبل استراحت ُ در حبل تکثٚر ُ ٍٚس ردٕ سرطبٍ٘ طراح٘  سنِل
 

ٓابٗ طاابل ىاِش )طجٚعا٘ در حابل اساتراحت(        )سرطبٍ٘( ُ سنِل BCL1ردٕ سنِم٘  :ّا هَوز ٍ دٍش

ىاذت   ( اضبفْ ضذ )طجٚع٘ در حبل تکثٚر( ُ ثLPSْٙب  ConAٓب ىارک ) کطت دادّ ضذٍذ. ثْ ٍٚي٘ از چبٓ 
قرٙج٘( ىجبُر ضاذٍذ   ٓبٗ آً )ثر اسبس ُزً ىنکِم٘ ت ُ ٙب فراکطٌ SIM5ٓبٗ ىختنف  سبعت ثب غنظت 48

 ىابسجْ گردٙذ. IC50اٍجبه ضذ ُ ىٚساً تِکسٚسٚتْ ُ  MTTسپس تست 
 

 41/0حاذُد   IC50ثاب   2/0تاب   2داضت )از  BCL1اثر تِکسٚ  قِٗ ثر ردٕ سرطبٍ٘  SIM5ثباَٙکْ  :ً اٗح

ْ      ٓابٗ فعابل   مٚتر(، ُم٘ ثر مَفِساٚت گره در ىٚن٘ ىٚن٘ ٍ  ضاذّ اثار تِکساٚ  ٍذاضاتْ، ثا سات  عاوُّ تِا
ٓبٗ طجٚع٘ در حبل استراحت را فعبل ٍيبٙذ. ثٔترٌٙ تأثٚر ضذسرطبٍ٘ در ىاذُدٕ ُزً ىنکِم٘  مَفِسٚت

-10مٚتر( ُ ثٔترٌٙ اثر فعبمٚت سانِم٘ در ىااذُدٕ   ىٚکرُگره در ىٚن٘ 1حذُد  IC50کٚنِدامتًِ ) 30-50
 کٚنِدامتًِ ىطبٓذّ ضذ. 30
 
بٗ سرطبٍ٘، طجٚع٘د در حبل استراحت ُ طجٚع٘د در حبل ٓ ثر سنِل SIM5اثر فراُردٕ گٚبٓ٘  :گ٘إ ٘دِ ً

٘   ُجِٗ ىکبٍٚسو تکثٚر ىتفبُت است. جست تِاٍاذ رآشطابٗ اساتفبدّ از اٙاٌ      ٓبٗ احتيبم٘ افتارا  آً ىا
 عَِاً دارُٗ ضذسرطبٍ٘ ثبضذ. فراُردّ ثْ

 
 .ىِش، فعبمٚت تکثٚرٗ ، مَفِسٚتBCL1 سنِم٘ ٕ، سبٙتِتِکسٚسٚتْ، ردSIM5 ٍوژگاى ول٘سٕ:
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 ...ٓبٗ طجٚع٘ در  ثر سنِلٓبٗ آً ُ فراکطٌ SIM5گٚبٓ٘  ٕفراُرد ٖتِکسٚسٚت ٖٙسىقب
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 همسهِ

ٞب٢ ؾطَب٣٘ ثب  ٞب٢ ؾَّٛ تط٤ٗ تفبٚت ٤ى٣ اظ ٟٔٓ
(. 2،1ثبقس ) ٞب ٣ٔ ض١٤ٚ آٖ َج٣ٗ٥، تىث٥ط ث٣ٞب٢  ؾَّٛ

ثؿ٥بض٢ اظ زاضٚٞب٢ يسؾطَب٣٘، تىث٥ط ؾ٣ِّٛ ضا ٞسف 
ٞب٢ زض حبَ تىث٥ط َج٣ٗ٥  ٥ٌط٘س؛ ٣ِٚ اِعأبً ث٥ٗ ؾَّٛ ٣ٔ

ٞب٢ ث٥ٙبز٢ ٔغع اؾترٛاٖ  ؾَّٛٞب٢ فٗبَ، )ٔثُ ِٙفٛؾ٥ت
ت٥ّبَ( ٚ تىث٥ط ؾطَب٣٘، تٕب٤ع خس٢  ٞب٢ اپ٣ ٤ب ؾَّٛ

وٙٙس  لبئُ ٥٘ؿتٙس، ٚ ِصا ٖٛاضو خب٘ج٣ فطاٚا٣٘ ا٤دبز ٣ٔ
تط٤ٗ  ٞب وٝ ٟٔٓ (. ثب٤س تٛخٝ زاقت ِٙفٛؾ٥ت3)

ز٘جبَ قٙبؾب٣٤  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اذتهبن٣ ٞؿتٙس، ثٝ ؾَّٛ
٤س )ٚ قسٖ، قطٚٔ ثٝ تىث٥ط قس غٖ ٚ فٗبَ آ٘ت٣

(؛ 5،4ٕ٘ب٤ٙس وٝ لاظ١ٔ پبؾد ا٣ٕٙ٤ اؾت ) قسٜ( ٣ٔ وٙتطَ
ٞب٢  زض٘ت٥دٝ ٟٔبض تىث٥ط ؾ٣ِّٛ ٔٛخت ؾطوٛة پبؾد

ٞب٢ تٛٔٛض٢ ٚ ؾب٤ط  ا٣ٕٙ٤ )اظخّٕٝ ٔمبثّٝ ثب ؾَّٛ
ٖٛأُ ٟٔبخٓ( ذٛاٞس قس ٚ ضٚقٗ اؾت وٝ ؾطوٛة 

ز٘جبَ  تٛا٘س ٌؿتطـ تٛٔٛض ضا ثٝ ؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤، ذٛز ٣ٔ
ٚخٛ ثطا٢ ٤بفتٗ زاضٚٞب٢  ؛ ِصا خؿت(6زاقتٝ ثبقس )

ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤  يسؾطَب٣٘ وٝ ثط تىث٥ط َج٣ٗ٥ ؾَّٛ
 اثط ٘بُّٔٛة ٘ساقتٝ ثبقٙس، ثؿ٥بض ٔف٥س اؾت.

ا٢ ثطا٢ زضٔبٖ  ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ وٝ اظ لس٤ٓ پكتٛا٘ٝ
ا٘س، ٔٙبثٕ  ضفتٝ قٕبض ٣ٔ ٞب٢ ٔرتّف ا٘ؿبٖ ثٝ ث٥ٕبض٢

ؿتٙس ٚ أطٚظٜ ذٛث٣ ثطا٢ ٤بفتٗ ا٘ٛأ تطو٥جبت ٔإثط ٞ
٥٘ع خب٤ٍبٜ ٔٛضزتٛخ٣ٟ زض پعقى٣ خس٤س ٤بفتٝ ٚ ا٘ٛأ 

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٤ب  تطو٥جبت ٥ٌب٣ٞ ثب لسضت ت٥ٓٙٓ پبؾد
(. ٤بفتٗ 7-11ا٘س ) ذبن٥ت يسؾطَب٣٘ ٌعاضـ قسٜ

ا٢ زض ث٥ٗ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ وٝ ٖلاٜٚ ثط ذبن٥ت  فطاٚضزٜ
ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٘جبقس، ثؿ٥بض  يسؾطَب٣٘، ٔب٣ٗ٘ ثطا٢ پبؾد

ز تٛخٝ اؾت. لجلاً ٌعاضـ قسٜ ثٛز وٝ فطاٚضز٠ ٔٛض
اثط تٛوؿ٥ه ل٢ٛ ثط چٙس ضز٠ ؾطَب٣٘  ،٥ٌSIM5ب٣ٞ 

ٔرتّف ا٘ؿبٖ زاضز؛ ٣ِٚ تب زٚظٞب٣٤ ثؿ٥بض ثبلاتط، اثط 
(؛ 12ٞب٢ ؾبِٓ ذٖٛ ا٘ؿبٖ ٘ساضز ) تٛوؿ٥ه ثط ِٙفٛؾ٥ت

ِصا ا٤ٗ فطاٚضزٜ وٝ خعء ان٣ّ آٖ ٖهبض٠ ٥ٌبٜ 
تٛا٘س  ثبِمٜٛ ٣ٔ ،( اؾت.Origanum vulgare L)ٔطظ٘دٛـ 

چطا وٝ زاضا٢  ،وب٘س٤س ذٛث٣ زض خٟت ٞسف فٛق ثبقس
 اثطات يسؾطَب٣٘ ثسٖٚ ت٥ًٗف ؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤ اؾت.

ث٣ ٚ ٥ٌٚبٜ ٔطظ٘دٛـ ث٥كتط اظ خٟت اثطات يس٥ٔىط
ٌطفتٝ  ضذٛز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطا (13-17) اوؿ٥سا٣٘ آ٘ت٣

 زضٔٛضز ،ٞب٢ اذ٥ط اؾت ٚ ُٔبِٗبت ٔحسٚز٢ ٥٘ع زض ؾبَ
ثطات يسؾطَب٣٘ آٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٣َ ا٤ٗ ا

 O. syriacum ٠ُٔبِٗبت ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ٖهبض
(18) ،O. vulgare  (19)  ٚO. dictamnus (20) تٛا٘ٙس  ٣ٔ

 inٞب٢ ؾ٣ِّٛ ؾطَب٣٘ زض قطا٤ٍ  ٥ٔٚط ضزٜ ٔٛخت ٔطي

vitro ِٗخس٤س ٌعاضـ قسٜ وٝ ١قٛ٘س. زض ٤ه ُٔب      
O. majorana  ٍزض قطا٤in vitro ت ٟٔبض٢ ثط ٖٛأُ اثطا

 MDA-MB-231 ؾطَب٣٘ ؾ٣ِّٛٔإثط زض ٔتبؾتبظ زض ضز٠ 
(. ٘تب٤ح ُٔب١ِٗ ٔب ٥٘ع ٘كبٖ زازٜ ثٛز وٝ 21) اؾتزاقتٝ 

آٔسٜ اظ ا٤ٗ ٥ٌبٜ زاضا٢ اثطات  زؾت ثٝ SIM5فطاٚضز٠ 
ٞب٢ ؾطَب٣٘ ثٛزٜ، ٣ِٚ تب  تٛوؿ٥ه ل٢ٛ ثط ؾَّٛ

ب٢ َج٣ٗ٥ ٞ ٞب٢ چٙس٤ٗ ثطاثط، اثط ؾ٣ٕ ثط ؾَّٛ غّٓت
(. أب ٕٔىٗ اؾت فمساٖ اثط ؾ٣ٕ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ 12٘ساضز )

ٞب٢ َج٣ٗ٥ زض قطا٤ٍ آظٔب٤كٍب٣ٞ،  ثبقس وٝ ؾَّٛ
ٕٔٗٛلاً زض حبَ تىث٥ط ٥٘ؿتٙس؛ ِصا ا٤ٗ ؾإاَ ُٔطح اؾت 
وٝ آ٤ب ا٤ٗ فطاٚضزٜ ثطا٢ ؾَّٛ َج٣ٗ٥ ٚ زض حبَ تىث٥ط 

ق ٖجبضت٣ آ٤ب لبزض ثٝ افتطا ٥٘ع غ٥طؾ٣ٕ اؾت ٤ب ذ٥ط ٚ ثٝ
ٞب٢ َج٣ٗ٥ )ٞط زٚ زض حبَ  ٞب٢ ؾطَب٣٘ ٚ ؾَّٛ ؾَّٛ

 تىث٥ط( ٞؿت؟
ثط ؾٝ ٘ٛٔ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ، اثط تٛوؿ٥ه ا٤ٗ فطاٚضزٜ 

ٖٙٛاٖ ٝ ( ثBCL1 ٠ؾ٣ِّٛ ِٙفٛٔب٢ ٔٛق٣ )ضز ٠ؾَّٛ، ضز
ٞب٢ ؾبِٓ خساقسٜ اظ َحبَ ٔٛـ  ؾَّٛ ؾطَب٣٘، ؾَّٛ

زض حبَ اؾتطاحت ٚ ٥ٕٞٗ  ٞب٢ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ِٙفٛؾ٥ت ثٝ
ٞب زض ٚي٥ٗت فٗبَ ٚ زض حبَ تىث٥ط )ثب اؾتفبزٜ اظ  ؾَّٛ

ٖٙٛاٖ ؾَّٛ َج٣ٗ٥ زض حبَ تىث٥ط، ٔٛضز  ٔحطن( ثٝ
ٞب٢  ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت ٚ ا٤ٗ اثط تٛوؿ٥ه زض غّٓت

ٔرتّف ثب ٤ه زاض٢ٚ يسؾطَب٣٘ ضا٤ح زض زضٔبٖ ِٙفْٛ 
٥٘ع ٔمب٤ؿٝ ٌطز٤س. اظ َطف ز٤ٍط، ثطا٢ قٙبؾب٣٤ خعء 

ثط اؾبؼ  SIM5و٥جبت ٔرتّف ٔإثط زض ا٤ٗ فطاٚضزٜ، تط
ٞب٢ ٔرتّف  نٛضت فطاوكٗ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ثٝ

ثط ضز٠ ؾطَب٣٘ ٚ ؾَّٛ َج٣ٗ٥ ٞب  ث٥ط آٖأٚ ت خساؾبظ٢
 ثطضؾ٣ قس.
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 ّا هَوز ٍ دٍش

 وطت سلَل

 ّإ ساباًٖ سلَل

( وٝ B cell lymphoma cell line) BCL1ضز٠ ؾ٣ِّٛ  
 ٞؿتٙس، اظ ثب٘ه ؾ٣ِّٛ BALB/cٞب٢  أ آٖ ٔٛـٔٙك

-RPMI( ت٥ٟٝ ٚ زض ٔح٥ٍ NCBIا٘ؿت٥تٛ پبؾتٛض ا٤طاٖ )

1640 (Gibco ٕٞطاٜ ثب )زضنس10FBS   زض ا٘ىٛثبتٛض ثب
ٍٟ٘ساض٢ ٚ تىث٥ط قس٘س.  CO2زضنس C37  ٚ5°زٔب٢ 

 2×104ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ تٛوؿ٥ؿ٥تٝ، تٗساز  ثطا٢ ا٘دبْ تؿت
 ذب٘ٝ وكت زازٜ قس٘س. 96ؾَّٛ زض ٞط چبٞه پ٥ّت 

 ل وس اوحتّإ سالن زد حا سلَل

ا٢ ؾبِٓ، اظ  ٞفتٝ قف تب ٞكت BALB/cٞب٢  ٔٛـ 
آظٔب٤كٍبٜ ح٥ٛا٘بت زا٘كىس٠ پعقى٣ قبٞس ت٥ٟٝ قس٘س. 

ٞب زض قطا٤ٍ اؾتط٤ُ  وطزٖ، َحبَ ٔٛـ ثٗس اظ ث٥ٟٛـ
ٞب٢ آٖ ثب تعض٤ك ٘طٔبَ ؾب٥ِٗ ثٝ  ذبضج قس ٚ ؾَّٛ
ظٔبٖ فكطزٖ َحبَ ثب پٙؽ ٚ تىطاض  زاذُ َحبَ ٚ ٞٓ
ٞب٢ لطٔع ٔٛخٛز زض  ٌطز٤س٘س. ٌّجَٛا٤ٗ وبض اؾترطاج 

ؾٛؾپب٘ؿ٥ٖٛ ؾ٣ِّٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ ٥ِعوٙٙس٠ وّط٤س 
 تط٤ؽاظ  9ثٝ  1قسٜ ثب تط٤ؽ )٘ؿجت  آ٥ْ٘ٛٔٛ ثبفط٢

آٖ ثب  pHٔٛلاض وٝ  0.16 ٥ْ٘ٛٔٛآ وّط٤سٔٛلاض ٚ  0.17
HCl  َٛض  ت٥ٓٙٓ قسٜ ثبقس( حصف قس٘س. ثٝ 7.2ض٢ٚ

 2ؾب٘تط٤فٛغ، ٞب پؽ اظ  ذلانٝ، ثٝ ضؾٛة ؾَّٛ
زل٥مٝ  ٥ِ2تط ٔحَّٛ ٥ِعوٙٙسٜ ايبفٝ ٌطز٤س، پؽ اظ  ٣ّ٥ٔ

ايبفٝ ٚ ٔحَّٛ حبنُ ؾب٘تط٤فٛغ  FBSحدٓ ٔؿب٢ٚ 
وطزٖ  ٞب ثب حصف ٔحَّٛ ض٣٤ٚ ٚ ّٔٗك قس؛ ٟ٘ب٤تبً ؾَّٛ

ٚق٢ٛ ٔدسز، زض  ٞب زض ٔح٥ٍ تبظٜ ٚ قؿت ٔدسز ؾَّٛ
RPMI 1640  زضنس 10حب٢ٚFBS  لطاض ٌطفتٙس ٚ ثب وٕه

ؾَّٛ زض  2×105ئٛثبض قٕبضـ قس٘س. ؾپؽ تٗساز لاْ ٘
 ذب٘ٝ وكت زازٜ قس. 96ٞط چبٞه پ٥ّت 

 ّإ بث٘ؼٖ زد حال تىث٘ا سلَل

آٔسٜ زض ٔطح١ّ  زؾت ٞب٢ َحب٣ِ ثٝ ثرك٣ اظ ؾَّٛ 
ذب٘ٝ وكت زازٜ قس٘س )ثب قطا٤ٍ  96لجُ وٝ زض پ٥ّت 

( ٤ب LPSؾبوبض٤س ) ٥ِپٛپ٣ّٔكبثٝ(، زض حًٛض ٔحطن 
( )ثؿتٝ ثٝ آظٔب٤ف( لطاض ٌطفتٙس ConA) Aوب٘ىب٘بٚا٥ِٗ 

ٞب٢  وطزٖ ِٙفٛؾ٥ت ٞب٢ ضا٤ح ثطا٢ فٗبَ وٝ ٔحطن

 ز٘جبَ آٖ تىث٥ط ؾ٣ِّٛ ٞؿتٙس. ٔٛق٣ ٚ ثٝ

 ّإ آى تْ٘ٔ فاوٍدزٓ گ٘اّٖ ٍ فاووطي

٣ ت٥ٟٝ ٚ ٤اظ فطٚقٍبٜ ٥ٌبٞبٖ زاضٚٔطظ٘دٛـ ٥ٌبٜ 
. اظ ١ٕ٘ٛ٘ ذطزقس٠ ٌطز٤س قٙبؾب٣٤قٙبؼ  تٛؾٍ ٥ٌبٜ
قسٜ ٟ٘ب٤تبً ذكه  ٥ٌط٢ قس ٚ ٖهبض٠ ت٥ٟٝ ٥ٌبٜ ٖهبضٜ

قسٜ ثٝ پٛزض تجس٤ُ قس. اظ پٛزض حبنُ، ٔح٣ِّٛ ثٝ 
زازٖ  ٖجٛضاظ ت٥ٟٝ ٚ پؽ ٥ِتط  ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 10غّٓت 
ٞب٢ ٔٛضز٘ٓط  ثطا٢ ت١٥ٟ ضلت٥ٔىطٚٔتط  2/0 اظ ف٥ّتط

 .اؾتفبزٜ قس

 ّا تْ٘ٔ فاووطي

 ٥ٔىٖٛآ اِٚتطاف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓ اظ ٥ٌ٢ط فطاوكٗ ثطا٢ 

ٌطْ زض  ٣ّ٥ٔ 10ثب غّٓت  SIM5 ٔحَّٛقس،  اؾتفبزٜ
چٙس٤ٗ ف٥ّتط ثب  اظَٛض ٔتٛا٣ِ،  ، ثٝآة ٔمُطزض ٥ِتط  ٣ّ٥ٔ

. سق زازٜ ٖجٛض و٥ّٛزاِتٖٛ 10 ٚ 30، 50، 100 ٞب٢ ا٘ساظٜ
 ف٥ّتط ثبلا٢ زضوٝ  ثبلاتط ٚظٖ ثب ٞب٢ ّٔىَٛ زض ٞط ٔطحّٝ،

( Rٔب٘سٜ ) ثبل٣بْ وطز٘س ثٝ ٘ ٖجٛض ٣ٕ٘ ف٥ّتط اظ ٚ ٔب٘سٜ ثبل٣
اظ ف٥ّتط ثٗس٢  ،(Fوطزٜ ) ٚ ٔب٤ٕ ٖجٛض ٌصاض٢ قس٘س ٘بْ

، ٢R100 ،R50 ٞب فطاوكٗتطت٥ت  ا٤ٗ ٚ ثٖٝجٛض زازٜ قس 
R30 ،R10 ،R5  ٚF5 ٝ٠زؾت آٔس وٝ ٞط فطاوكٗ ٔحسٚز ث 

وٝ  ثٝ ا٤ٗ نٛضت، زاقتٔكره٣ تمط٤ج٣ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ 
 100ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ثبلا٢  R100فطاوكٗ 

ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ث٥ٗ  R50فطاوكٗ و٥ّٛزاِتٖٛ ٚ 
ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ  R30فطاوكٗ و٥ّٛزاِتٖٛ،  100 -50

ثب ٚظٖ  R10، فطاوكٗ و٥ّٛزاِتٖٛ 50-30تمط٤ج٣ ث٥ٗ 
ثب  R5فطاوكٗ و٥ّٛزاِتٖٛ،  30-10ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ث٥ٗ 

 F5فطاوكٗ  و٥ّٛزاِتٖٛ ٚ 10-5ٚظٖ ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ث٥ٗ 
ثبقس. اظ  ٣ٔ و٥ّٛزاِتٖٛ 5ط٤ج٣ وٕتط اظ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ تم ثب

ٞب ثطا٢ آظٔب٤ف اؾتفبزٜ قس  ٞب٢ ٞط٤ه اظ فطاوكٗ ضلت
ٞب ٥٘ع  ٚ ٟ٘ب٤تبً ٔمساض ٔبز٠ ذكه ٔٛخٛز زض فطاوكٗ

( ٚ غّٓت ٔٛضزاؾتفبزٜ ٥ٌ1ط٢ قس )خسَٚ  ا٘ساظٜ
ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. ٥ٔعاٖ پطٚتئ٥ٗ ٔٛخٛز زض ٞط فطاوكٗ ٥٘ع 

 ت٥٥ٗٗ قس.

 سٌدص پاٍتئ٘ي

 َجك پطٚتئ٥ٗ اظ ضٚـ ثطازفٛضزؾٙدف خٟت 
اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ( Sigma, Germany) و٥تزؾتٛضإُِٗ 
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٥ٔىط٥ِٚتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  5ٔمساض  ،َجك زؾتٛضإُِٗ و٥ت
( زض چبٞه پ٥ّت ٞب فطاوكٗٚ ٤ب ٞط٤ه اظ  ١ٕ٘ٛ٘ ان٣ّ)

٥ٔىط٥ِٚتط اظ ٔٗطف  250ذب٘ٝ ض٤رتٝ قس ٚ ؾپؽ  96
ؽ وطزٜ ٚ ٥ٔعاٖ ثب٥٘ٝ ٚضتى 30ثطازفٛضز ثٝ آٖ افعٚزٜ 

زؾتٍبٜ  ١ٚؾ٥ّ ٘ب٘ٛٔتط ثٝ 595ٔٛج  خصة ٘ٛض٢ زض ََٛ
الا٤عا ض٤سض ذٛا٘سٜ قس. غّٓت ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ١خٟت ت٥ٟ .زؾت آٔسٝ قسٜ ث ٢ اؾتب٘ساضز ت٥ٟٝٞب غّٓت
ٌطْ  ٣ّ٥ٔ 4/1-٢1/0 ٞب غّٓت BSAاؾتب٘ساضز اظ پطٚتئ٥ٗ 

 ذٛا٘سٜ قس.ٞب ٥٘ع  ٥ِتط ت٥ٟٝ قس ٚ خصة ٘ٛض٢ آٖ ثط ٣ّ٥ٔ
آٔسٜ  1ٞب زض خسَٚ  ٚ فطاوكٗ SIM5ٔمبز٤ط پطٚتئ٥ٗ 

 اؾت.

 SIM5. هح َوٕ پاٍتئٌٖ٘ )تست تاوزفَدز( ٍ هازٓ ذطه هَخَز زد ّا فاووطي 1خسٍل 
 SIM5 R100 R50 R30 R10 R5 F5 

 ..747 74570 745.1 74573 74579 74259 742.0 ( دس تؼت ثشادفَسدODجزة )

 7499 7420 7473 74731 7450 7473. 7 (mg/mlغلظت پشٍتئ٘ي )

 ًبچ٘ض ًبچ٘ض 57 0 1499 9400 049 (mg/mlهبدٓ خـک )

 - - 240 240 540 49. 949 ًؼجت پشٍتئ٘ي ثِ هبدٓ خـک

 

وٌٗسوس ٍ  IC50، تَوس٘س٘ ِ، MTTتست 

 سازٕ فؼال

 باح ولٖ

ٔست ٤ه  ذب٘ٝ ثٝ 96ٞب٢ پ٥ّت  ٞب زض چبٞه ؾَّٛ
ٔب٘سٜ ٚ ؾپؽ ٔح٥ٍ  ثبل٣ قت، ثطا٢ تُج٥ك ثب ٔح٥ٍ

ت٤ٛٗى قسٜ، ٔح٥ٍ تبظٜ ٚ ؾب٤ط ٔٛاز ايبفٝ  ض٣٤ٚ
زض ٘ٓط  چبٞه( 5)٣ٙٗ٤  تىطاض 5ثطا٢ ٞط حبِت قس٘س. 

ٞب٢ ٔٛضزثطضؾ٣ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ وٝ  حبِت ٌطفتٝ قس.
ٞب آٖ اظ ضز٠ ؾطَب٣٘، ؾَّٛ ٘طٔبَ زض حبَ  ثطا٢ ؾَّٛ

قسٜ(  اؾتطاحت ٚ ؾَّٛ ٘طٔبَ زض حبَ تىث٥ط )فٗبَ
 ا٘س ٖجبضت ثٛز٘س اظ: خساٌب٘ٝ ا٘دبْ قسٜ

، 0.01، 0زض ٔمبز٤ط  SIM5: اظ تٟٙب٣٤ ثٝ SIM5اثط 
اؾتفبزٜ  ٥ِتط ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 5ٚ  2، 1، 0.5، 0.1، 0.05

 تىطاض(. 5ٞب  قس )ثطا٢ ٞط٤ه اظ غّٓت

)زاض٢ٚ  : ٤ٚٙىط٤ؿت٥ٗٔمب٤ؿ١ اثط تٛوؿ٥ه
ٌطْ زض  ٣ّ٥ٔ ٤0.5ب  1ٞب٢  يسؾطَب٣٘( ثب غّٓت

ٖٙٛاٖ  ثٝ 100تىطاض( ٚ تط٤تٖٛ  ٥ِ5تط )ثطا٢ ٞط٤ه  ٣ّ٥ٔ
 ٔبز٠ تٛوؿ٥ه.

)زض  LPS: ٔحطن ؾبظ٢ ثب زٚ ٔحطن ٔرتّف فٗبَ
تٟٙب٣٤ ٤ب  ٥ِتط( ثٝ ٥ٔىطٌٚطْ زض ٣ّ٥ٔ 10غّٓت ٟ٘ب٣٤ 

)زض غّٓت  ConAٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحطن  SIM5ٕٞطاٜ ثب 
تٟٙب٣٤ ٤ب ٕٞطاٜ ثب  ٥ِتط( ثٝ ٥ٔىطٌٚطْ زض ٣ّ٥ٔ 12.5ٟ٘ب٣٤ 
SIM5  ٝ٘تىطاض( ثطا٢ ٚازاضوطزٖ  5)ٞطوساْ خساٌب

 ٞب ثٝ تىث٥ط اؾتفبزٜ قس٘س.ِٙفٛؾ٥ت

ثطا٢ تر٥ٕٗ ٔحسٚز٠ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ٔٛاز  ٞبفطاوكٗ
ٚ  200/1، 100/1، 20/1، 10/1، 5/1ٞب٢  : ضلتٔإثط
، R100 ،R50 ،R30 ،R10ٞب٢  ٞطوساْ اظ فطاوكٗ 500/1

R5 ٚ ،F5 ٝفطاوكٗ  َٛض خساٌب٘ٝ )ثطا٢ ٞط ضلت اظ ٞط ث
تىطاض( زض ٞط ؾٝ حبِت ؾ٣ِّٛ ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض  5

 ٌطفتٙس.

 MTTتست 

ا٘دبْ قسٜ ٚ ٥ٔعاٖ  MTTؾبٖت تؿت  48پؽ اظ  
َٛض ذلانٝ،  ثٝ تٛوؿ٥ؿ٥تٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت.

ا٘ساظ٠  ثٝ ٥ِتط ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 5زض غّٓت  MTT ٔحَّٛ
ٞب  ٥ٔىط٥ِٚتط( ثٝ چبٞه 20زٞٓ حدٓ ٔح٥ٍ وكت ) ٤ه

ؾبٖت، ٔح٥ٍ ض٣٤ٚ ثب  4يبفٝ قس ٚ پؽ اظ ٌصقت ا
ٞب٢ فٛضٔبظاٖ  ٔلا٤ٕت ثطزاقتٝ قس ٚ وط٤ؿتبَ

( HClٔٛلاض  0.04قسٜ زض ا٤عٚپطٚپبَ٘ٛ اؾ٥س٢ ) تكى٥ُ
حُ قس٘س. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ الا٤عا ض٤سض، ٥ٔعاٖ 

 خصة ٞط چبٞه ت٥٥ٗٗ قس.

 تَوس٘س٘ ِ

ٜٚ وٙتطَ آٔسٜ زض ٌط زؾت ثب ٔمب٤ؿ١ ٥ٔعاٖ خصة ثٝ -
ٞب٢ ز٤ٍط، ٥ٔعاٖ تٛوؿ٥ؿ٥تٝ )زضنس زض  ٚ ٞط٤ه اظ ٌطٜٚ

 ٔمب٤ؿٝ ثب وٙتطَ( ت٥٥ٗٗ قس.
- IC50  زضنس ٔطي50غّٓت ا٤دبزوٙٙس٠ ( ٥ٔٚطIC50 )

ٞب٢  ٥٘ع ثب ٔحبؾجٝ ثط اؾبؼ تٛوؿ٥ؿ٥تٝ زض غّٓت
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زضنس ٔكرم 50ٔرتّف ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٚ ت٥٥ٗٗ ٘م١ُ 
 ٌطز٤س.

 وٌٗسوس فؼال٘ت

آٔسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ  زؾت ثٝٞب٢  ثطاؾبؼ خصة
 ؾبظ٢ ؾَّٛ ٔحبؾجٝ قس. ظ٤ط ا٤ٙسوؽ فٗبَ

 وٙتطَٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خصة ٘ٛض٢ ؾَّٛ
 تؿتٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خصة ٘ٛض٢ ؾَّٛ

 

 ٍتحل٘ل آهادٕ تدزِٗ

 افعاضٞب٢ ٘طْ وٕه ثٝ ٞب زازٜ آٔبض٢ تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ
Excell، Prism ٚ G-instat ْٞب٢ آظٖٔٛ) قس ا٘دب ANOVA 

 زاض ٣ٙٗٔ 0.05 اظ وٕتط p ٔمبز٤ط ٚ( تى٣ّ٥ٕ ٞب٢ ؿتت ٚ
 .قس ٌطفتٝ ٘ٓط زض

 

 ً اٗح

ثط ؾَّٛ  SIM5ثرف اَٚ ٘تب٤ح ثٝ ٔمب٤ؿ١ اثط 
ؾطَب٣٘، َج٣ٗ٥ زض حبَ اؾتطاحت ٚ َج٣ٗ٥ زض حبَ 

ٞب اذتهبل زاضز ٚ  تىث٥ط ٚ ٔمب٤ؿٝ ثب زاضٚٞب ٤ب ٔحطن
 قٛز. ٞب اضائٝ ٣ٔ زض ثرف زْٚ اثط فطاوكٗ

 ترص وٍل

( ٍ BCL1دٍٕ سلَل ساباًٖ ) SIM5ف. وثا تَوس٘ه ول

 هماٗسِ تا زودٍٕ ٌٍٗىاٗس ٘ي

ٌطْ زض  ٣ّ٥ٔ SIM5 (0.01-5ٞب٢ ٔرتّف  اثط غّٓت
 MTTثب تؿت  ٥ِBCL1تط( ثط ضز٠ ؾ٣ِّٛ ؾطَب٣٘  ٣ّ٥ٔ

)وٝ قبذه٣ اظ فٗب٥ِت ح٥بت٣ ؾَّٛ اؾت( ؾٙد٥سٜ 
زٞٙس٠ وبٞف  قس. وبٞف خصة زض ا٤ٗ تؿت ٘كبٖ

َٛض  ٣ ؾَّٛ ٤ب آؾ٥ت ؾ٣ِّٛ اؾت. ٕٞبٖفٗب٥ِت ح٥بت
ٞب٢  قٛز، فٗب٥ِت ح٥بت٣ ؾَّٛ ز٤سٜ ٣ٔ 1وٝ زض قىُ 

، ٥ِSIM5تط  ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 0.1ؾطَب٣٘ زض غّٓت 
زاض٢ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ ٘كبٖ  وبٞف قس٤س ٚ ٣ٙٗٔ

ٞب٢  زضنس وبٞف( ٚ زض غّٓت30زٞس )ث٥ف اظ  ٣ٔ
قٛز.  زضنس وبٞف ٔكبٞسٜ 60٣ٔثبلاتط تب ث٥ف اظ 

٥ِتط  ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 0.4ثطاثط  IC50ثطاؾبؼ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض 
 اؾت.
 

 
 .BCL1تا دزٓ سلَلٖ  SIM5. وثا تَوس٘ه 1ضىل 

ٞب٢  ثٝ ٞط چبٞه ايبفٝ قس٘س ٚ غّٓت 2×104تٗساز  ٞب ثٝ ؾَّٛ
ٞب ايبفٝ قس ٚ  اظا٢ ٞط حبِت( ثٝ آٖ چبٞه ثٝ 5) SIM5ٔرتّف 
ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ  ا٘دبْ قس. زازٜ MTTبٖت تؿت ؾ 48ثٗس اظ 

ا٘حطاف ٥ٗٔبض خصة زض ا٤ٗ تؿت زض ٕ٘ٛزاض اضائٝ قسٜ اؾت ٚ 
(. p<0.05ثبقس ) زٞٙس٠ ٔٗٙبزاضثٛزٖ اظ٘ٓط آٔبض٢ ٣ٔ ؾتبضٜ ٘كبٖ

 قٛز. ذٍ ضٚ٘س ٥٘ع زض قىُ ز٤سٜ ٣ٔ

ض٢ٚ ؾَّٛ ؾطَب٣٘ ثب اثط  SIM5اثط تٛوؿ٥ه 
ب٢ ضا٤ح زض زضٔبٖ تٛوؿ٥ه ٤ٚٙىط٤ؿت٥ٗ )٤ى٣ اظ زاضٚٞ

ٖٙٛاٖ ٔبز٠ تٛوؿ٥ه ٔمب٤ؿٝ  ِٙفْٛ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تط٤تٖٛ ثٝ
قٛز، ٥ٔعاٖ  ز٤سٜ ٣ٔ 2زض خسَٚ  وٝ َٛض ٕٞبٖقس ٚ 

زضنس ٚ ٤ٚٙىط٤ؿت٥ٗ 67تٛوؿ٥ؿ٥ت١ تط٤تٖٛ حسٚز 
-ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔ 2زض غّٓت  SIM5زضنس اؾت ٚ 43

٥ِتط ٥ٔعاٖ تٛوؿ٥ؿ٥تٝ ٘عز٤ه ثٝ تط٤تٖٛ ثط ؾَّٛ ؾطَب٣٘ 
٥ِتط ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔ 0.02 ز. اثط تٛوؿ٥ه زض غّٓتزاض

SIM5 .ٔكبٞسٜ ٘كس 
ٚ ٤ٚٙىط٤ؿت٥ٗ، ٘عز٤ه ثٝ  SIM5ظٔبٖ  وطزٖ ٞٓ ايبفٝ

زضنس تٛوؿ٥ؿ٥تٝ ا٤دبز وطز وٝ ٘ؿجت ثٝ ٤ٚٙىط٤ؿت٥ٗ 50
 زضنس( اظ٘ٓط آٔبض٢ ٔٗٙبزاض ٘جٛز.43تٟٙب٣٤ ) ثٝ
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 BCL1تا دزٓ ساباًٖ  ، تاٗ َى ٍ ٌٍٗىاٗس ٘يSIM5. هماٗسٔ وثا 2خسٍل 

 Control Triton 100 
SIM5 (mg/ml) Vincristine 

(0.5 mg/ml) 
Vincristine 

(0.5) 
+ SIM5 (0.2) 0.02 0.2 2 

Toxicity (%) 7 0040 240-  2040 0747 .942 .34. 

P value *  74771 NS** 74750 74771 7477. 74772 
* Compared with control 

**NS= Not significant 

ثٝ ضز٠  ConA  ٚLPSٞب٢  ٔحطنٔطح١ّ ثٗس، زض 
ز٤سٜ  2وٝ زض قىُ  َٛض . ٕٞبٖؾطَب٣٘ ايبفٝ قس٘س

اظ  ٥ِتط ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 2ٚ  0.2ٞب٢  قٛز، غّٓت ٣ٔ
SIM5 ٞب٢ ؾطَب٣٘  ٥ٔٚط ؾَّٛ ثبٖث ٔطيBCL1  ٚ قس٘س

ثط  زاض٢ ٣ٙٗٔتفبٚت  ConA  ٚLPSٞب٢  حًٛض ٔحطن
 ا٤ٗ اثط ٘ساقت.

 

 
 BCL1تا دزٓ سلَلٖ  SIM5وثا تَوس٘ه  .2ضىل 

 .ConA  ٍLPSّإ  ضسُ تا هحان تحاٗه

ٞب٢  ثٝ ٞط چبٞه ايبفٝ قس٘س ٚ غّٓت 2×104تٗساز  ٞب ثٝ ؾَّٛ
 ConA (12.5µg/ml( )5( ٤ب 10µg/ml) SIM5 ،LPSٔرتّف 

ؾبٖت  48ٞب ايبفٝ قس ٚ ثٗس اظ  اظا٢ ٞط حبِت( ثٝ آٖ چبٞه ثٝ
نٛضت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطاف ٥ٗٔبض  ٞب ثٝ ا٘دبْ قس. زازٜ MTTتؿت 

زٞٙس٠ ٔٗٙبزاضثٛزٖ اظ٘ٓط  زض ٕ٘ٛزاض اضائٝ قسٜ اؾت ٚ ؾتبضٜ ٘كبٖ
 (.p<0.05ثبقس ) آٔبض٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ٣ٔ

 

 

 

 

 

ّإ ًاهال بحال هَش ٍ  تا لٌفَس٘ت SIM5ب. وثا 

 LPS  ٍConAهماٗسِ تا 

ٞب٢  ثط ؾَّٛ SIM5اثط تٛوؿ٥ه  ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ثٝ
ٞب٢ َحبَ ٔٛـ اؾتفبزٜ قس ٚ  ٘طٔبَ، اظ ِٙفٛؾ٥ت

 0.05ٞب٢ ٔرتّف )اظ  زض غّٓت SIM5ٔكبٞسٜ ٌطز٤س وٝ 
تٟٙب اثط تٛوؿ٥ه ثط  ٥ِتط( ٘ٝ ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 1تب 

تٛا٘س ٔٛخت  ٞب٢ ٘طٔبَ ٔٛـ ٘ساضز، ثّىٝ ٣ٔ ِٙفٛؾ٥ت
 َٛض وٝ ٕٞبٖ ٞب ٥٘ع ثبقس. تحط٤ه ٚ افعا٤ف فٗب٥ِت آٖ

ٞب  قٛز، ٥ٔعاٖ فٗب٥ِت ؾَّٛ . )اِف( ز٤سٜ 3٣ٔزض قىُ 
ٌطْ زض  ٣ّ٥ٔ 1ٚ  0.5، 0.2ٞب٢  زض غّٓت MTTزض تؿت 

تب حسٚز زٚ ثطاثط  زاض٢ ٣ٙٗٔ، افعا٤ف SIM5اظ ٥ِتط  ٣ّ٥ٔ
، p<0.001تطت٥ت ثب  زٞس )ثٝ ث٥كتط اظ حبِت وٙتطَ ٘كبٖ ٣ٔ

p<0.002  ٚp<0.001ٌطْ زض  ٣ّ٥ٔ 0.05  ( ٣ِٚ غّٓت
زاض ثبقس ٘ساقت ٚ  تأث٥ط٢ وٝ اظ٘ٓط آٔبض٢ ٥ِ٣ٙٗٔتط  ٣ّ٥ٔ

ٞب٢ ثبلا ٞٓ اثط تٛوؿ٥ه ز٤سٜ  اظ َطف ز٤ٍط، زض غّٓت
 ٘كس.

ٌطْ  ٣ّ٥ٔ SIM5 (0.1وٙٙس٣ٌ  . )ة( اثط فٗب3َقىُ 
ؾبوبض٤س  ٞب٢ ضا٤ح ٣ٙٗ٤ ٥ِپٛپ٣ّ ( ضا ثب ٔحطن٥ِتط زض ٣ّ٥ٔ

(LPS ٗوب٘ىب٘بٚا٥ِ ٚ )A (ConA )ٞط ؾٝ  وٙس. ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ
٢ ٘طٔبَ ٔٛخت افعا٤ف فٗب٥ِت ٞب ِٙفٛؾ٥تزض  ،ٔحطن

فٗب٥ِت  SIM5، ثؿ٥بض ٘عز٤ه ثٝ ٤ىس٤ٍط قس٘س
ث٥ف ( p<0.004ثطاثط ) 2.5حسٚز ٞب٢ ٘طٔبَ ضا  ِٙفٛؾ٥ت

 افعا٤ف ثطاثط 2.2حسٚز ٥٘ع  LPS  ٚConAاظ وٙتطَ وطز، 
٘كبٖ  (p<0.002  ٚp<0.009تطت٥ت  )ثٝ ٘ؿجت ثٝ وٙتطَ

 زاز٘س.
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ّإ ًاهال  تا لٌفَس٘ت SIM5. )ولف( وثا 3ضىل 

 هَش.

ٞب٢  ثٝ ٞط چبٞه ايبفٝ قس٘س ٚ غّٓت 2×105تٗساز  ٞب ثٝ ؾَّٛ
ٞب ايبفٝ قس ٚ  اظا٢ ٞط حبِت( ثٝ آٖ چبٞه ثٝ 5) SIM5ٔرتّف 
ؾبظ٢  ا٘دبْ قس. )ة( ٔمب٤ؿ١ فٗبَ MTTؾبٖت، تؿت  48ثٗس اظ 

SIM5 ٞب٢ ٘طٔبَ ٔٛـ ثب  ثط ِٙفٛؾ٥تLPS  ٚConA .SIM5  زض
0.1mg/ml ،LPS (10µg/ml ٚ )ConA (12.5µg/ml )غّٓت 

 48اظا٢ ٞط حبِت( ٚ ثٗس اظ  چبٞه ثٝ 5ٞب ايبفٝ قس٘س ) ثٝ ؾَّٛ
 ا٘دبْ قس. MTTؾبٖت تؿت 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطاف ٥ٗٔبض زض ٕ٘ٛزاض  نٛضت ثٝ ٞب زازٜ
ٔٗٙبزاضثٛزٖ اظ٘ٓط  ٠زٞٙس اضائٝ قسٜ اؾت ٚ ؾتبضٜ ٘كبٖ

 p<0.05بقس )ث ٔبض٢ ٣ٔآ

 ّإ زد حال تىث٘ا تا لٌفَس٘ت SIM5ج. وثا 

ٞب٢ فٗبَ )٤ب  ثط ِٙفٛؾ٥ت SIM5ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ اثط  ثٝ
ٞب٢ ٘طٔبَ وٝ  ثٝ ِٙفٛؾ٥ت SIM5زض حبَ تىث٥ط(، 

فٛق زض٤بفت وطزٜ ثٛز٘س  ConA ٤ب LPSٞب٢  ٔحطن
قٛز.  ٔكبٞسٜ ٣ٔ 3ايبفٝ ٌطز٤س وٝ ٘تب٤ح آٖ زض خسَٚ 

SIM5 ٝٞب٢  افعا٤ف فٗب٥ِت ِٙفٛؾ٥تتٟٙب٣٤ ٔٛخت  ث
٘طٔبَ زض ٔمب٤ؿٝ ثب وٙتطَ قس )٘عز٤ه ثٝ زٚ ثطاثط( ٚ 

وبٞك٣ زض فٗب٥ِت  SIM5ظٔبٖ ٔحطن ٚ  وطزٖ ٞٓ ايبفٝ
 ٞب٢ زض حبَ تىث٥ط ا٤دبز ٘ىطز. ؾَّٛ

 

 ّا( وٌٌسٓ تىث٘ا لٌفَس٘ت ّإ دوٗح )فؼال تٌْاٖٗ ٍ ّواوُ تا هحان تِ SIM5وثا تحاٗىٖ . 3خسٍل 

 Control SIM5 (0.1 mg/ml) SIM5+ConA SIM5+LPS 

Mean ± SD (absorbance) 74501  ±  74791  7492.±74730 7492.±74570 74900±747.. 

Fold increase 5 5401 5400 2422 

P value (with control) - 74729 74792 74777 

P value (with SIM5)  - 74330 74290 

 

 ترص زٍم

 SIM5ّإ  فاووطي

 SIM5ٞب٢  ٕت زْٚ ٘تب٤ح ٔطثٌٛ ثٝ تأث٥ط فطاوكٗلؿ
 ٞب٢ ٘طٔبَ اؾت. ٞب٢ ؾطَب٣٘ ٤ب ِٙفٛؾ٥ت ثط ِٙفٛؾ٥ت

 ّا دٍٕ دزٓ سلَلٖ ساباًٖ ولف. وثا تَوس٘ه فاووطي

ثط اؾبؼ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ  SIM5ٞب٢ فطاٚضز٠  فطاوكٗ
ٞب٢  زض ضلتٞب  قس٘س ٚ ٞط٤ه اظ فطاوكٗتمط٤ج٣ ت٥ٟٝ 

 BCL1ؾ٣ِّٛ ؾطَب٣٘  ٠ضز ثب ،َٛض ٔدعاٝ ٔرتّف ث
ٖٙٛاٖ ٤ه ٔبز٠  ثٝ 100ٕٞچ٥ٙٗ تط٤تٖٛ ٚ ٔدبٚض قس٘س )

تٛوؿ٥ه ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ(. ٥ٔعاٖ تٛوؿ٥ؿ٥تٝ ثط اؾبؼ ٘تب٤ح 
(. ثط اؾبؼ ا٤ٗ 4ٔحبؾجٝ ٌطز٤س )قىُ  MTTتؿت 

ٞب فمٍ زض قطا٣ُ٤ وٝ چٙساٖ  ٕ٘ٛزاضٞب ثطذ٣ فطاوكٗ
قٛ٘س،  ضل٥ك ٘كسٜ ثبقٙس، ٔٛخت ٔطي ؾَّٛ ؾطَب٣٘ ٣ٔ

٥٘ع  1:100ٞب حت٣ زض ضلت  وٝ ثطذ٣ فطاوكٗ حب٣ِزض
ٔمب٤ؿٝ ٤ب حت٣ ث٥كتط اظ تط٤تٖٛ ثط  ٞٙٛظ اثط تٛوؿ٥ه لبثُ

 ٞب٢ ؾطَب٣٘ زاض٘س. ؾَّٛ
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 .BCL1وًس( تا دزٓ سلَلٖ  )وِ تا وساس ٍزى هلىَلٖ تماٗثٖ تفى٘ه ضسُ SIM5ّإ  . وثا فاووطي3ضىل 

ٞب٢ خساٌب٘ٝ  ثٝ چبٞه 100قسٜ اظ ٞط فطاوكٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تط٤تٖٛ  ٞب٢ ٔرتّف ت٥ٟٝ ثٝ ٞط چبٞه ايبفٝ قس٘س ٚ ضلت 2×104از تٗس ٞب ثٝ ؾَّٛ
 5ا٘دبْ قس ٚ زضنس تٛوؿ٥ؿ٥تٝ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛوؿ٥ؿ٥تٝ  MTTؾبٖت تؿت  48اظا٢ ٞط حبِت(. ثٗس اظ  چبٞه ثٝ 5ايبفٝ قس )

ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ  R50و٥ّٛزاِتٖٛ،  100ٞب٢ ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ث٥ف اظ  حب٢ٚ ّٔىَٛ R100ز. فطاوكٗ قٛ چبٞه زض ٕ٘ٛزاضٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ
ٞب٢  حب٢ٚ ّٔىَٛ F5ٚ  10-5ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ث٥ٗ  R5 ، 30-10ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ث٥ٗ R10 ، 50-30ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ث٥ٗ  R30، 100-50ث٥ٗ 

 .ٔب٘سٜ اؾت تط ثبل٣ وٛچه

(. 4اظا٢ ضلت ٚ ٔبز٠ ذكه ٚ ٔحتٛا٢ پطٚتئ٣ٙ٥ ٞط فطاوكٗ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س )خسَٚ  ثٝ IC50ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ، ٥ٔعاٖ 
IC50قٛز وٕتط٤ٗ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ َٛض وٝ ٕٞبٖ

(. ثط R30  ٚR10قٛز ) ٞب٢ حب٢ٚ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ وٕتط ز٤سٜ ٣ٔ زض فطاوكٗ 
 تط٤ٗ ٔمساض زاضا ثٛزٜ اؾت.ث٥كتط٤ٗ اثط تٛوؿ٥ه ضا زض وٕ R30اؾبؼ ٔمساض ٔبز٠ ذكه، 

 

 سازٕ ٍ هازٓ ذطه ٍ هح َوٕ پاٍتئٌٖ٘ تا سلَل ساباًٖ تاحسة ه٘زوى دل٘ك SIM5تاوٕ وثا  IC50. 4خسٍل 

 
IC50 (according to 

dilution) 
IC50 mg/ml dry 

matter 
IC50 µg/ml (according to 

protein content) 
SIM5 (total) - 74.51 592 

Fraction R100 74557 0420 74000  ٗب 

Fraction R50 74720  ٗب  
745.3 5419 

Fraction R30 74750   5429 74702 ٗب 

Fraction R10 74759  ٗب 
74592 2425 

Fraction R5 74725  ٗب 
N.D. 5430 
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 ّإ ًاهال ّا تا لٌفَس٘ت وٌٌسگٖ فاووطي ب. وثا فؼال

َٛض ٔدعا، ثٝ  ٞب٢ ٔرتّف ٚ ثٝ ٞب زض ضلت فطاوكٗ
 MTTٞب٢ َحبَ ٔٛـ ايبفٝ قس٘س ٚ تؿت  ِٙفٛؾ٥ت

نٛضت ا٤ٙسوؽ  (، ؾپؽ ٘تب٤ح ث5ٝا٘دبْ قس )قىُ 
زض  َٛض وٝ ٕٞبٖ(. 5تحط٤ى٣ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س )خسَٚ 

)وٝ ثٝ  R100قٛز، فطاوكٗ  ٕ٘ٛزاض ٚ خسَٚ ٔكبٞسٜ ٣ٔ
تط اؾت( زض قطا٣ُ٤ وٝ ذ٣ّ٥  ان٣ّ ٘عز٤هفطاٚضز٠ 

(، ث٥كتط٤ٗ ا٤ٙسوؽ 5ثٝ  1ضل٥ك ٘كسٜ ثبقس )ٔثُ ضلت 
 200ثٝ  1ٞب٢ ثبلاتط ٔثُ  تحط٤ى٣ ضا زاضز. ٣ِٚ زض ضلت

قٛز. زض ؾب٤ط  ز٤سٜ ٣ٔ R10تط٤ٗ اثط زض فطاوكٗ  ل٢ٛ
ٞب تحط٤ه ؾ٣ِّٛ وٕتط اؾت ٚ اظ َطف ز٤ٍط،  فطاوكٗ

زاض ثبقس  ٘ٓط آٔبض٢ ٣ٙٗٔتٛخ٣ٟ وٝ اظ تٛوؿ٥ؿ٥ت١ لبثُ
 قٛز. ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘

 ّإ ًاهال هَش. وًس( تا لٌفَس٘ت )وِ تا وساس ٍزى هلىَلٖ تماٗثٖ تفى٘ه ضسُ SIM5ّإ  . وثا فاووطي5 ضىل

ثٝ ٞط چبٞه ايبفٝ قس٘س ٚ  2×105تٗساز  ٞب ثٝ ؾَّٛ
ٞب٢  ثٝ چبٞه قسٜ اظ ٞط فطاوكٗ ٞب٢ ٔرتّف ت٥ٟٝ ضلت

ثٗس اظ اظا٢ ٞط حبِت(.  چبٞه ثٝ 5) ايبفٝ قسخساٌب٘ٝ 
ٚ زضنس تٛوؿ٥ؿ٥تٝ  ا٘دبْ قس MTTؾبٖت تؿت  48

چبٞه زض  5ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛوؿ٥ؿ٥ت١ 
حب٢ٚ  R100فطاوكٗ  .قٛز ٕ٘ٛزاضٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 100ٞب٢ ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ث٥ف اظ  ّٔىَٛ
ثب  R30، 100-50ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ث٥ٗ  R50و٥ّٛزاِتٖٛ، 

-10ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ث٥ٗ R10 ، 50-٣30 ث٥ٗ ٚظٖ ّٔىِٛ
30 ، R5  ٗ10-5ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ث٥  ٚF5  حب٢ٚ

 .ٔب٘سٜ اؾت تط ثبل٣ ٞب٢ وٛچه ّٔىَٛ

 SIM5ّإ  ّإ بث٘ؼٖ تَسط فاووطي سازٕ )وٌٗسوس تحاٗىٖ( لٌفَس٘ت . ه٘زوى فؼال5خسٍل  
Fraction 
Dilution 

R100 R50 R30 R10 R5 F5 

0.2 2459 740. 54.7 5401 5405 743. 

0.1 2470 7403 5450 5402 2479 7430 

0.05 24.0 5453 5472 2490 5405 7400 

0.01 2477 5405 5452 5405 7413 7407 

0.005 5431 7430 5409 2400 7405 7400 

0.002 5403 5410 5415 543. 7402 5479 
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 گ٘إ تحث ٍ ً ٘دِ

تٛاٖ ٤بفت وٝ لبزض ثٝ  ه ظ٤بز٢ ٣ٔزاضٚٞب٢ تٛوؿ٥
ٞب٢  وكتٗ ؾَّٛ ؾطَب٣٘ )زض ا٤ٗ تحم٥ك، ِٙفٛؾ٥ت

ؾطَب٣٘( ثبقٙس، ٣ِٚ زض وٙبض آٖ ٖٛاضو قس٤س٢ ٞٓ 
ٞب٢ ؾبِٓ زض حبَ  ٤ٚػٜ ؾَّٛ ٞب٢ ؾبِٓ، ثٝ ثطا٢ ؾَّٛ

 inتىث٥ط زض ثسٖ ذٛاٞٙس زاقت. ثؿ٥بض٢ اظ ُٔبِٗبت 

vitro ٞب  ٥ه آٖزضٔٛضز زاضٚٞب٢ يسؾطَب٣٘، اثط تٛوؿ
زٞٙس؛ ٣ِٚ  ثط ؾَّٛ َج٣ٗ٥ ضا ٥٘ع ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٣ٔ

ٞب٢ زض حبَ تىث٥ط فطاٚاٖ ٥٘ؿتٙس.   ٕٔٗٛلاً ا٤ٗ ؾَّٛ
غٖ ٚ  ٞب ٔتٗبلت قٙبؾب٣٤ آ٘ت٣ ِٙفٛؾ٥ت وٝاظآ٘دب
قٛ٘س، ثٙبثطا٤ٗ حت٣ زاض٣٤ٚ وٝ ثط  قسٖ تىث٥ط ٣ٔ فٗبَ

ِٙفٛؾ٥ت ؾبِٓ زض حبَ اؾتطاحت اثط تٛوؿ٥ه ٘ساضز 
قسٜ )٣ٙٗ٤ زض حبَ تىث٥ط(  ؾت ثط ِٙفٛؾ٥ت فٗبَٕٔىٗ ا

اثط ؾ٣ٕ زاقتٝ ثبقس ٚ ِصا ثطا٢ ثسٖ ذُط٘بن ثبقس؛ چطا 
ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اثط ٌصاقتٝ  وٝ زضؾت ثط آٖ زؾتٝ اظ ؾَّٛ

اؾت وٝ زض حبَ حفبْت ثسٖ اظ ٖٛأُ ٟٔبخٓ ٚ 
ظا ٚ ٔمبثّٝ ثب ؾطَبٖ ٞؿتٙس. ِصا زض ثرف اَٚ ا٤ٗ  ث٥ٕبض٢

٤ٚػٜ  ضز٠ ؾطَب٣٘ ٚ ؾَّٛ ؾبِٓ، ثٝ ثط SIM5ُٔبِٗٝ، اثط 
ٞب٢ ؾب٣ِٕ وٝ زض حبَ تىث٥ط ٞؿتٙس  تأث٥ط آٖ ثط ِٙفٛؾ٥ت

قسٜ زض ا٤ٗ  ُٔبِٗٝ قس. ضز٠ ؾَّٛ ؾطَب٣٘ ا٘تربة
، ٔٙكأ ِٙفٛؾ٥ت٣ زاقتٝ اظ ٔٛـ ٘ػاز BCL1ُٔبِٗٝ ٣ٙٗ٤ 

BALB/c ٞب٢ ٔٛـ ؾبِٓ  خسا قسٜ اؾت ٚ ِصا ِٙفٛؾ٥ت
وٙبض ا٤ٗ ضز٠ ؾ٣ِّٛ لطاض  ٖٙٛاٖ وٙتطَ زض اظ ٥ٕٞٗ ٘ػاز ثٝ

 ٌطفتٙس.
ٞب٢ ؾطَب٣٘ تب غّٓت  ثط ؾَّٛ SIM5اثط تٛوؿ٥ه 

قٛز )ٕ٘ٛزاض  ذٛث٣ ز٤سٜ ٣ٔ ٥ِتط ثٝ ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 0.2
1 ٚ )IC50  ٌطْ ثط  ٣ّ٥ٔ 0.41زض ُٔب١ِٗ ا٥ِٚٝ حسٚز

ثبقس؛ ٣ِٚ  ٥ِتط ٣ٔ ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِ415تط ٤ب  ٣ّ٥ٔ
ٞب٢ َحبَ( تب غّٓت  ؾ٥تٞب٢ ؾبِٓ )ِٙفٛ زضٔٛضز ؾَّٛ

تٟٙب ٥ٞچ  ٥ِتط( ٘ٝ ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 2زٜ ثطاثط ث٥كتط )٣ٙٗ٤ 
اثط تٛوؿ٥ى٣ ز٤سٜ ٘كس، ثّىٝ افعا٤ف فٗب٥ِت ٚ تىث٥ط 

ٞب٢  (. اظآ٘دبوٝ زض غّٓت3ٞب ٥٘ع ض٢ٚ زاز )ٕ٘ٛزاض  آٖ
ٞب٢ ؾبِٓ ض٢ٚ ٘ساز،  ٥ٔٚط٢ زض ؾَّٛ قسٜ، ٔطي اؾتفبزٜ

٥ٔٚط  زضنس ٔطي50ثطا٢ )٣ٙٗ٤ غّٓت ٔٙبؾت  IC50ِصا 
ثٝ  تٛخٝ ٞب٢ ؾبِٓ ٥٘ع ٚخٛز ٘ساضز )ثب ؾ٣ِّٛ( ثطا٢ ؾَّٛ

٘ٓط  ثٝ افعا٤ف فٗب٥ِت، ٔمساض آٖ ٔٙف٣ قسٜ اؾت(.
ٖلاٜٚ ثط اثط ؾ٣ٕ ثط ؾَّٛ ؾطَب٣٘،  SIM5ضؾس  ٣ٔ

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥٘ع ٞؿت. زاضا٢ لسضت تم٤ٛت ؾَّٛ
اثط تٛوؿ٥ه ل٢ٛ  ٔٛضزثطضؾ٣ ٠ٔبز ،ُٔبِٗبت اوثط زض

فمٍ ٚ  (22) ٞط زٚ ؾَّٛ ؾطَب٣٘ ٚ غ٥طؾطَب٣٘ زاضزثط 
ؾَّٛ )تٕب٤ع ٘ؿج٣ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ  ٔٛاضز أىبٖ ثطذ٣زض 

 ا٢ . زض ُٔبِٗٝقسٜ اؾتٌعاضـ ( ؾطَب٣٘ ٚ غ٥طؾطَب٣٘
 وٝزا٘ٝ ٔكبٞسٜ قس  زضٔٛضز اثط يسؾطَب٣٘ ؾ٥بٜ (23)

٥ِتط ٔٛخت وكتٗ  ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 1زض غّٓت 
 ٣1.5 ٚ زض غّٓت ٞب٢ ؾطَبَ٘ اظ ؾّٛ زضنس92

اظ  زضنس٥ٔٚ89ط  ٔٛخت ٔطي ٥ِتط ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ
ٌطزز. ِصا حسالُ زض  ( L929٣ٔٞب٢ غ٥طؾطَب٣٘ )َ ؾّٛ

ؾت. ؾبِٓ ثؿ٥بض ثبلاٞب٢  ٥ٔٚط ؾَّٛ ٔطي in vitroقطا٤ٍ 
ا٘دبْ قسٜ اؾت ( 24)ٔكبث٣ٟ زضٔٛضز ٥ٌبٜ حطا  ١ُٔبِٗ
 ٚIC50 َّٛ481ٞب٢ ؾطَب٣٘ حسٚز  ضا ثطا٢ ؾ 

ا٘س وٝ ثٝ  زؾت آٚضزٜ ٥ِتط ٖهبضٜ ثٝ ٌطْ ثط ٥ٔ٣ّ٥ٔىطٚ
٥ٔىطٌٚطْ ثط  415ٞب٢ ٔب ٘عز٤ه اؾت )غّٓت ٤بفتٝ
ٞب٢  ثطا٢ ؾَّٛ IC50(. زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٥ِSIM5تط  ٣ّ٥ٔ

ٞب٢ ؾطَب٣٘  زٚ ثطاثط ث٥كتط اظ ؾَّٛ غ٥طؾطَب٣٘ حسٚزاً
٥ِتط( وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب  ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٣ّ٥ٔ 1000اؾت )

SIM5  ٥ِتط ٥٘ع  ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٣ّ٥ٔ 2000غّٓت وٝ حت٣ تب
تٛا٘س ا٤ٗ احتٕبَ  ٣ٔاثط تٛوؿ٥ه ثط ؾَّٛ ؾبِٓ ٘ساقت 

ث٥ٗ ؾَّٛ ؾطَب٣٘  SIM5سضت تٕب٤ع ضا ُٔطح وٙس وٝ ل
ٔطثٌٛ ثٝ  ز٤ٍط ١ثٟتط اؾت. ُٔبِٗ ٚ غ٥طؾطَب٣٘ ٘ؿجتبً

تبْ ظٖفطاٖ اؾت وٝ ا٤ٗ ٖهبضٜ زضٔٛضز ؾَّٛ  ٠ٖهبض
٥ِتط )٘عز٤ه  طْ ثط ٥ٔ٣ّ٥ٔىطٌٚ 400حسٚز  IC50ؾطَب٣٘ 
ٞب٢ ٔب( زاضز ٚ اثط تٛوؿ٥ه ثط ؾَّٛ  ثٝ ٤بفتٝ

٥ِتط  ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٣ّ٥ٔ 600غ٥طؾطَب٣٘ ٥٘ع تب غّٓت 
ٞب٢ ؾبِٓ ثبلاتط اظ  ثطا٢ ؾَّٛ IC50ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ 

زض  SIM5تٛاٖ ٌفت  . زضٔدٕٛٔ ٣ٔ(25) ثبقس ٣ٔ 1000
 زاضا٢ لسضتقسٜ،  ٞب٢ ٌعاضـ ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط فطاٚضزٜ

ثطا٢ افتطاق ث٥ٗ ؾَّٛ ؾبِٓ ٚ  ثؿ٥بض ذٛث٣تٕب٤ع 
 ؾطَب٣٘ اؾت.
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ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ تٛؾٍ  اظآ٘دبوٝ تم٤ٛت فٗب٥ِت ؾَّٛ
SIM5 ٞب٢ ٔكٟٛض ٚ  ٔكبٞسٜ قس، ا٤ٗ تٛا٘ب٣٤ ثب ٔحطن

ز٤سٜ  5زض ٕ٘ٛزاض  َٛض وٝ ٕٞبٖاؾتب٘ساضز ٔمب٤ؿٝ قس. 
ٔٛخت  LPS  ٚConAقٛز، ٞطوساْ اظ زٚ ٔحطن  ٣ٔ

ٞب تب حسٚز زٚ ثطاثط قس٘س ٚ  ٙفٛؾ٥تافعا٤ف فٗب٥ِت ِ
SIM5  ٥ِتط ٔٛخت  ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ ٥٘0.1ع زض غّٓت

ثطاثط قسٜ  2.7ٞب تب حسٚز  افعا٤ف فٗب٥ِت ِٙفٛؾ٥ت
ٖٙٛاٖ ٤ه  تٛا٘س ثٝ اؾت. ِصا ٖلاٜٚ ثط اثط يسؾطَب٣٘ ٣ٔ

 ا٤ٕٛ٘ٛٔسٚلاتٛض ٥٘ع ٔٛضز تٛخٝ لطاض ث٥ٍطز.
ٟٓ ا٤ٗ تحم٥ك َٛض وٝ لجلاً اقبضٜ قس، ؾإاَ ٔ ٕٞبٖ

ا٤ٗ اؾت وٝ اثط ا٤ٗ فطاٚضزٜ ثط ِٙفٛؾ٥ت زض حبَ تىث٥ط 
ٞب٢ ؾبِٓ زض  چٍٛ٘ٝ اؾت؟ ثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ِٙفٛؾ٥ت

ٞب ٣ٙٗ٤  ٔدبٚضت زٚ ٔحطن ٣ٕٖٔٛ ٚ ضا٤ح ِٙفٛؾ٥ت
LPS  ٚConA ٓٞ قسٖ ٚ آغبظ  ظٔبٖ ثب فٗبَ لطاض ٌطفتٙس تب

َٛض وٝ  ٞب ثطضؾ٣ قٛز. ٕٞبٖ ثط آٖ SIM5ثٝ تىث٥ط، اثط 
فٛق ٔٛخت  ٞب٢ ٔحطن ،(3خسَٚ زٞس ) ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ

قٛ٘س ٚ حًٛض  ٞب ٣ٔ قسٖ ؾَّٛ افعا٤ف تىث٥ط ٚ فٗبَ
SIM5 تأث٥ط ٔٙف٣ ثط ا٤ٗ فٗب٥ِت ٘ساضز؛ ِصا  ٥ٞچ ٌٝ٘ٛ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ ثطذلاف ثؿ٥بض٢ اظ زاضٚٞب٢  ٣ٔ
ٞب ٚ زض٘ت٥دٝ  يسؾطَبٖ وٝ ثبٖث ٟٔبض تىث٥ط ِٙفٛؾ٥ت

ٞب٢ زض  ثطا٢ ِٙفٛؾ٥ت SIM5س، قٛ٘ ؾطوٛة ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ
 حبَ تىث٥ط ؾ٣ٕ ٥٘ؿت.

ٞب٢ خساقسٜ  ثرف ثٗس٢ ٘تب٤ح اذتهبل ثٝ فطاوكٗ
زاضز وٝ ثبظٞٓ زضٔٛضز ٞط فطاوكٗ، اثط  SIM5اظ 

وٙٙس٣ٌ ا٣ٕٙ٤ اظ  َطف ٚ اثط تم٤ٛت يستىث٥ط٢ اظ٤ه
ٞب ثط اؾبؼ ٚظٖ  ا٘س. ا٤ٗ فطاوكٗ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثطضؾ٣ قسٜ

ا٘س.  زٞٙسٜ خسا قسٜ ّٔى٣ِٛ تمط٤ج٣ ٔٛاز تكى٥ُ
ٞب  قٛز، اوثط فطاوكٗ َٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاضٞب ز٤سٜ ٣ٔ ٕٞبٖ

زاضا٢ تأث٥ط تٛوؿ٥ه ثط ؾَّٛ ؾطَب٣٘ ثٛز٘س؛ ٣ِٚ 
ٞب٢  ٘كبٖ زاز وٝ ث٥كتط٤ٗ تأث٥ط زض فطاوكٗ IC50ٔحبؾج١ 

و٥ّٛزاِتٖٛ لطاض  50-30ث٥ٗ حب٢ٚ ٔٛاز ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ 
 ١ت٥ٟ ضٚـٝ ث تٛخٝ . اِجتٝ ثب٣ٙٗ٤R30 فطاوكٗ  زاضز؛

ا٤ٗ ذّٛل ٘ؿج٣ اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت تب ٞب  فطاوكٗ
 .ثبقسٚخٛز زاقتٝ ٞب  فطاوكٗحس٢ تساذُ ث٥ٗ ٔٛاز 

IC50  ٗزضٔٛضز فطاوكR100  ٥ٔىطٌٚطْ زض  132حسٚز

٥ٔىطٌٚطْ زض  62حسٚز  ٥ِR30تط ٚ زضٔٛضز فطاوكٗ  ٣ّ٥ٔ
 ٥ِ415تط اؾت وٝ ثؿ٥بض وٕتط اظ ٖهبضٜ )حسٚز  ٣ّ٥ٔ

 ٥ٔىطٌٚطْ( اؾت.
 10ٞب٢ ّٔى٣ِٛ ثبلاتط اظ  اظآ٘دبوٝ زض ٚظٖ

زٞٙسٜ  تكى٥ُثرف ٣ٕٟٔ اظ ٔٛاز  و٥ّٛزاِتٖٛ، ٕٔٗٛلاً
تٛا٘ٙس پطٚتئ٣ٙ٥ ثبقٙس، زض ازأٝ ٔمساض پطٚتئ٥ٗ ٔٛخٛز  ٣ٔ

 IC50 ،٥ٌط٢ قس ٚ ا٤ٗ ثبض ٞب ا٘ساظٜ زض ٞط٤ه اظ فطاوكٗ
 ثط اؾبؼ ٔمساض پطٚتئ٥ٗ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. ثط اؾبؼ ٔمساض

٥ٔىطٌٚطْ زض  330حسٚز  SIM5زضٔٛضز  IC50 ،پطٚتئ٥ٗ
 1.23حسٚز  R30فطاوكٗ  زضٔٛضز ٣ِٚ ،ثبقس ٥ِتط ٣ٔ ٣ّ٥ٔ

 .(6 ٚ 5خساَٚ ) ٥ِتط اؾت ٥ٔىطٌٚطْ زض ٣ّ٥ٔ
ٞب٢ ؾبِٓ،  ٞب ثط فٗب٥ِت ِٙفٛؾ٥ت ثطضؾ٣ تأث٥ط فطاوكٗ

قٛز؛ ٣ٙٗ٤ ٔبز٠ ٔإثطٜ  ز٤سٜ ٣ٔ R10ٖٕستبً زض فطاوكٗ 
 30-10ّٔى٣ِٛ ث٥ٗ  ٞب زض ٚظٖ ثط فٗب٥ِت ِٙفٛؾ٥ت

و٥ّٛزاِتٖٛ لطاض زاضز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زٚ پس٤س٠ 
قسٜ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ، ٣ٙٗ٤ اثط يستىث٥ط٢ ثط   ٔكبٞسٜ

ٞب  ٞب٢ ؾطَب٣٘ ٚ اثط تم٤ٛت٣ ثط تىث٥ط ِٙفٛؾ٥ت ؾَّٛ
تٛا٘س تٛؾٍ زٚ ٤ب چٙس ّٔىَٛ ٔدعا اٖٕبَ قٛز ٚ  ٣ٔ

٥٘بظ ثٝ  ا٤ٗ فطو وٝ حتٕبً ٤ه ّٔىَٛ ٞط زٚ اثط ضا زاضز،
آظٔب٤كبت ٚ ٔكبٞسات تى٣ّ٥ٕ زاضز. ُٔبِٗبت ثٗس٢، 

ذهٛل زضٔٛضز فطاوك٣ٙ وٝ حب٢ٚ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ  ثٝ
تٛا٘س ا٤ٗ ُّٔت ضا ثٟتط  و٥ّٛزاِتٖٛ اؾت ٣ٔ 10حسٚز 

 ضٚقٗ ٕ٘ب٤س.
تٛاٖ ٌفت ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ف٣ّٗ  زضٔدٕٛٔ ٣ٔ

ٞب٢  تٛا٘س ٤ٚػ٣ٌ ٣ٔ SIM5آٔسٜ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ  زؾت ثٝ
٘ٓط ٔمبثّٝ ثب ؾطَبٖ زاقتٝ ثبقس وٝ اٞٓ ٔٛاضز ُّٔٛث٣ اظ

 قطح ظ٤ط اؾت: آٖ ثٝ

تٛا٘س ٔهطف  آٔسٜ اظ ٥ٌب٣ٞ اؾت وٝ ٣ٔ زؾت ثٝ
 .ذٛضاو٣ زاقتٝ ثبقس

ٞب٢ ؾطَب٣٘  اثط تٛوؿ٥ه ل٢ٛ ثط ؾَّٛ ٔؿتم٥ٕبً
 .زاضز

ٚ زض حبَ تىث٥ط زاضا٢ لسضت افتطاق ث٥ٗ ؾَّٛ ؾبِٓ 
 .ؾطَب٣٘ اؾتؾَّٛ 

قتٝ، ٞب٢ ؾبِٓ ٚ فٗبَ ٘سا تاثط ٟٔبض٢ ثط ِٙفٛؾ٥
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 ...ٓبٗ طجٚع٘ در  ثر سنِلٓبٗ آً ُ فراکطٌ SIM5گٚبٓ٘  ٕفراُرد ٖتِکسٚسٚت ٖٙسىقب
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 قٛز. ٞٓ ٣ٔ ٞب ِٙفٛؾ٥ت ثّىٝ ثبٖث افعا٤ف فٗب٥ِت

ٟ٘ب٤تبً اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔبزٜ ٚ اخعا٢ آٖ زض ٔسَ 
ٞب٢ ؾطَب٣٘  ح٥ٛا٣٘ ؾطَبٖ ٚ ٥٘ع ثط ض٢ٚ ؾَّٛ
ٞب٢ ّٔى٣ِٛ،  خساقسٜ اظ ث٥ٕبضاٖ، ثطضؾ٣ ٔىب٥٘ؿٓ

 ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ تأث٥ط آٖ زض زاذُ ثسٖ ٚ ٔٛاضز ٔتٗسز ز٤ٍط
تٛا٘س اظخّٕٝ ٔطاحُ ثٗس٢ تحم٥ك ثبقس. آ٘ب٥ِعٞب٢  ٣ٔ

تٛا٘ٙس وٕه ثؿ٥بض  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ث٥كتط ٥٘ع ٣ٔ
 اضظقٕٙس٢ ثطا٢ ٤بفتٗ تطو٥جبت ٔإثط ثبقٙس.

 تطىا

ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔؿترطج اظ َطح تحم٥مبت٣ ٔهٛة 
 ثبقس. زا٘كىس٠ پعقى٣ زا٘كٍبٜ قبٞس ٣ٔ
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