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¹�ZÆq� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��ÉZÅ��Á�� �¾f�¿Y{�ÉY�]� �Ä¯� |Àf�¿Y{�Ê»� �½Z¿Y{�Z¯�Ä·P�»� �½ZÌ]Á� �¶Ì¸ve{ZnËY��ÉZÅ�d¸��Á�{�¯��Ê]ZË�Ä�Ë�|ËZ]��Ä·P�»��¶Ì¸vedyZÀ��Y���Ä·P�»��ZÆ¿M�Y��Ê¼Ì¿ÃY���Ä¯�|Àf�Y{��ª§YÂeÊ·ZÅY� �Y� {Y|¼f�Y� ZÅ�d¸�� �dyZÀ�½|�� �®Ë{�¿Á� ,�d^v�� �Ì¿� Á� ZÆ¿M� �º�Y�»� �{� �d¯��� Á� ¹{�»� �Ä]d�Y� �¾Ì·ÂX�»Z]���cÓÂ�§� Á� ZÅ�Ä·Z]�� �¶°�»¹{�»�Z]� �ªÌ¼����Z^e�Y��Y� ��a� Y�� Zf�Á��®Ë��Ê¿YÂÌu¹{�¯� �¶u���¶Ì¸ve� �ÉZÅ��Á�� Á� ½ÂÀ§�½Z¿Y{�Z¯ ·P�»|Àf�¿Y{�Ê¼¿�Y���Ä�ÊeZÌ]�ne�ZÆ¿M��Y�¨¿��®Ë��Ê·Á¾ËY�{� �Ê�Zy� ���Â»M� �Ê·Á� �d�Y{� �ÄÀÌ»�� �¾ËY� �{{Â]� �Ã|Ë|¿� �ÄÀÌ»���Y�� ZÅ�d¸�� Á� ºÌÀ¯� �ªÌ¬ve� |ËZ] ºÌÀ¯� Y|Ìa��Z]���Z^e�Y�|ËZ]�,|Ë{�Á�d§���¶v»��{�|ËZ]¶°�»�{�Â»��{�0Ôj»��ºÌÀ¯��Ê���]Y���¦¸fz»��¶»YÂ�Á���®Ë��[MÄ]�Á�ºË�ÁM�~£Z¯��ÉÁ��Y��ÊeZÌ��§�,Zf�Á�Ã{�¯��Ê���]Y���Ä¬�À»���ËY���Á�ºË{Y{��ZÌf»Y� ZÆ¿MºË{�¯��Ê]ZË�d¸����ºnÀa� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��ÉZÆ�Á�� �¾f�¿Y{� ZÅ�Ã{Y{��¶Ì¸veÁ��É�ÁM{�³Á� {Â]� �Ê]�ne� �ÄÀÌ»�� �¾ËY� �{� �½Z¿Y{�Z¯� �cZ�Ô�Y|¿{Â]� �Ã|Ë|¿� ���Â»M� Y�� �Ê�Zy�ÉZÅ��Á���Y� �Ê°Ë�Z]��ªÌ¼��Á�Ä¿Zf�Á{��Ä�]Y��{ZnËY�É�Z°f]Y� ��Á��ZÆ¿MÁ� {�]�Ê»� �Z¯� �Ä]� �cZ�Ô�Y�É�ÁM{�³� �ÉY�]� Y�� �¹{�»tÌm�e� Y�� �¾Å}�{� �d^i� Á� Ã|ÅZ�»� ��Á�� �É�´Ë{�{��Ê¿Á|»�cZ�Ô�Y��½Z¿Y{�Z¯��Y��®ÌrÌÅ��Ê·Á�{Y{�Ê»½{�¯� �a� ��¬§� Y�� �Z»M� Á� |Àf�Y|¿� �ÄÀÌ»�� �¾ËY�Y�ÉZÆ»�§|Àf�¿Y{�Ê»��ÊeZ�Ô�º��� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��É�Ë��Ä»Z¿�]� �¾f�¿Y{� ½M�{�]�Z¯Á��ÊeZÌ¸¼��Ä·P�»��¶u��ÉY�]��Á� |À�ZÀ��Ê»� Y�� �É�Ë��Ä»Z¿�]� �Ã�YÁ� �½Z¿Y{�Z¯É�Ë��Ä»Z¿�]��Y��Ê·Á�|ÀÀ¯�Ê»��Ã{ZÌa�Y���ÊËZÅ�Ä»Z¿�]0Ô¼�|¿�Y{� �Ê¼Æ^»� Á� �«Z¿� ��{�½M� �¶uY�»� Á�ZÆ¿M |À¿YÂe�Ê¼¿É�Ë��Ä»Z¿�]� �ÉZÆf¿Y� Á�Z£M� �Ä�¬¿� |ÀËÂ´]�

|ËZ]� �Ä·P�»�¶u� �ÉY�]� Y�� �ÊËZÆ�Á�� �Äq� Á� d�Ìq{�]��Z¯��Ä]�Á�d�¿Y{�ºÌ�Àe� �½Z�ZÀ��Z¯� �d�Y|Æ]� �½Z�ZÀ��Z¯� �ÃÁ�³Ã{YÂ¿Zyd�Y|Æ]���Â»M,��Ìv»� �d�Y|Æ]� ,�,��¿Z�Ì·� �cÔÌ�ve� Z]� �ÊËY~£{YÂ»� �d�Y|Æ],� �Z¯� �Ä¬]Z�� �¾Ì´¿ZÌ»���Z�Á�µ�Á� {�»� �¨¿�� ½���¨¿��º°Ë� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��ªÌ¬ve� �c�Á��� �¾f�¿Y{ ZÅ�dÌ·Z §��Ä�Ìu�{�fÆ]� �ÉY�]� �Ä¯� |Àf�Y{� �Ã|Ì¬�� �½Z³|ÀÀ¯�d¯��� �Ä¼Å®Ë��pÌÅ��Ê·Á�|¿�Y{��ZÌ¿��ªÌ¬ve��Ä]�ZÅ�Z¯��½{Y{�¹Zn¿YÊ�ÅÁ�a�s����½ÂÀ¯Ze�µY�Âa�a��|¿Y�Äf�ÂÀ¿� d¸�� {�Â»� �{� ZÆ¿M� �tÌ�Âe¾ËY� �Ä]� �ªÌ¬ve� �¹|�� {Â]�c�Â������Y� Z»� �°§� �ÉY�]� �©Â§Z»� �½Y�Ë|» |Àf�Ì¿� �¶WZ«�,�¶u� �Ä]� �{Z«� �ÃÂ¬·Z]� �Â�� �Ä]|ËZ� ºÌ�Z]� �¶WZ�»��Á��Âf�{� ��fÀ»� �Ä�Ì¼Å�½Z�ZÀ��Z¯ |Àf�Å��©Â§Z»��|¿�ÁM�Ê»��Ì¿�É�´Ë{��¶ËÓ{��Êy�]� É�Zm�Á�É�Y{Y� �ÉZÅ�Z¯��º¯Y�e� ZÆ¿M��Y� �Ê¼Ì¿�¿Z»Y���´Ë{� �Ê¼Ì¿� Á� |Àf�¿Y{�Ê»� �Ê¼¸�� �Z¯� �d��§� �YÉZÅ�Z¯� �Ã�Y|¿Y� �Ä]� |ËZ]� �½ÓÂX�»� �Ä¯� |¿{Â]|¬f »ÊËY�mY½Z�ZÀ��Z¯� �Y� �Ì¿� Y�� �Ê¼¸�� �ÉZÅ�Z¯�¹Zn¿Y� ,�|ÀÅYÂz]�ÉY�]� �É�Y�]Y� �¶°�� �{�½Z�ZÀ��Z¯� �Ä¼Å�Y��¯�¼f»��Â��Ä]��Ä¯��ÊeZ¬Ì¬ve��{�ZÅ�Ã{Y{��É�ÁM{�³{Y� �ªË��d�Y�Ã|��Ê»� �¹Zn¿Y� {Ây���]�Ë}� �¶¯� �cY�Y,�Á� ¥Y|ÅY� �Y� �¹Y|¯� �pÌÅ� �Ê·Á� |¿Y�Äf�Y{� �d¯�Z�»�¬§� Á� |Àf�Y|¿� ��Ô�Y� �cZ¬Ì¬ve� �Ä¿Â³� �¾ËY�lËZf¿½YÂÀ�� �Ä]� �Ê¤¸^»� �d§ZË�{� Y�� {Ây�d¯�Z�»� �ÄnÌf¿|Àf�¿Y{�Ê»��Ä¼u�·Y�ªu�Ê¸¯��½ZË�m��{��Ä°ÀËY��YZÆ¿M¼¿��Y�«��¯�¼f»��ÉZÆu��|¿{Â]��Ê�Y�Z¿|¿�Ì³�Ê�cZ¿Z°»Y� �Ä¿Â³��pÌÅ� �Ä¯�|¿{�¯�Ê»��ZÆ�Y� �½Z�ZÀ��Z¯cZ¬Ì¬ve� �lËZf¿� ���Y�³� �Ì�¿� �ZÌ¿{�Â»cÓZ¬»� ,�,�½{�¯� |»M�Á�� �ÉY�]� �Ä¿Zz]Zf¯� Á� Ê¿Z����Ô�Y�Ä°^�Ê�ÅÁ�a� �ÄÌ·ÁY� �ÉZÅ�É|À»�ZÌ¿� ��§�Á� {Ây� �cZ�Ô�Y
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�a� �d¿ÁZ »� �Ê¿Z»�Z���Z^e�Y� �¹|��Á�|¿�Y|¿Z]� �Ê�ÅÁ¶°�»� �¾ËY� �ºÆ»�¶»Z�� Y�� �Êf�Y|Æ]� �d¿ÁZ »|Àf�¿Y{�Ê»��Y� Y�� ÊÅÁ�³� �Z¯� �ÄÌuÁ�� �¾f�Y{� �½Z³|ÀÀ¯�d¯���ZÆ�Y� �Ê·Á� |Àf�¿Y{�Ê»� ��ÅÁ�a� �d§��Ìa�¶»YÂ�¹Zn¿Y�Á�d�Y��¦Ì ��ZÆ¿M��{��ÄÌuÁ��¾ËY��Ä¯�|Àf�Y{|Àf�¿Y{�Ê»���z��Ä]�ºWZ«�Y����ÅÁ�a��®Ë� Á{� �Ê�Z�fyY� �¥|Å¹��d�Y{�]� Á� �{� d¯��½Z³|ÀÀ¯ºf�Ì��Y�½Z»�{�Á�d�Y|Æ]��ºf�Ì�Áºf�Ì�� �¦Ë� e� �É{Á|u� Ze� �½Z³|ÀÀ¯�d¯��� �j¯YcZ�z�»� ZÆ¿M� �Y� �®Ë� �pÌÅ� �Ê·Á� |Àf�¿Y{�Ê»Y�ÊÀ�Á��|Ë{�Á�|ÀfyZÀ��Ê¼¿� Y�� �½M�ÉY�mY�Á�ºf�Ì�|Àf�Y|¿�ºf�Ì�� {�°¸¼�� �Y�{ÂmÁ� �½Z³|ÀÀ¯�d¯�� �Y|Æ]� �¶WZ�»{Y|¼¸«� �d�Y|Æ]� �ºf�Ì��Y� Y|m� Y�� �Êf |¿{�¯�Ê»��Z^e�Y� �Ä¯� |Àf�Y{�ZÆ�Y� ZÆ¿M� �Y� �Êy�]cZ»|y�ÄWY�Y��ÉY�]��d�Y|Æ]���z]�Z]�ZÅ��z]��ËZ�{�Y{��dÌ¼ÅY��Ê¿Z»�{��Êf�Y|Æ]�|Àf�Y|¿� �Ê§Z¨�� |Ë{� �ºf�Ì�� �Y� �½Z�ZÀ��Z¯� �Äq�³Äf�Y{��Ê¼f�Ì�����´¿�|ËZ]��Ä¯�|¿{�¯�Ê»��ZÆ�Y�Ê·Á]|ÀÀ¯� ��{� �[Ây� Y�� �¶WZ�»� |À¿YÂf]Ze� |À�Z��{Á� ½Z»�Z�� �{� �®Ì¿Z³�Y� ��]YÁ��Y� �½Z³|ÀÀ¯�d¯��{Â]�{Á|v»Á��¦Ì ���½Z��Ê¸¤�� �ÉZÅ|ÀËM�§�ZÆ¿M�\·Z«�{� ZÅ�dÌ·Z §� ��Z^e�Y� �¾�Á�� �½ZÌ]� �Ä]� �{Z«|¿{Â^¿��ºf�Ì��Á�Ê¸¤���ÉZÅ|ÀËM�§� ¹Â�� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��Ê]ZË�Ä·P�»� �ÊWZ¿YÂe�Á�dÌ·Z §� �Ä�Ìu� �{� �Êf�Y|Æ]� �cÔ°�»��Ìz�e�ËÂyY|m� Y�� �cÔ°�»� Á�¶WZ�»� {ÂmÁ� �½Z³|ÀÀ¯�d¯��|Àf�Y|Àa�Ê»� {Ây� {�°¸¼�� �Y� �ÉY|m� Á� ºf�Ì��Y�|Àf�Å� �µZ §�Ì£� �Ä·P�»� �½{�¯� Y|Ìa�{� ZÆ¿M� �j¯Y� �Á� ºËÁ��Ê¼¿� �¶°�»� �½{�¯Y|Ìa� �µZ^¿{� �Ä]� �½Z»{ÂyY�� �¶°�»� �½Y�´Ë{� 0ÓÂ¼ »Z»� �Ä]� Á� |ÀÀ¯�Ê»Y|Ìa |ÀÅ{�Ê»� ���Y�³�� ��Á�]� {�Â»� �{� �µZj»� �ÉY�]�Âf·Y

½Zf�]Ze� �{½|�� Y|Ìa� �ÉY�]� �½M� �Á�]� �Y� ��Ìa� ,��Y� ��a� Á� |�¿� �¹Zn¿Y� �ÉY�Ä ·Z�»� ��Â¿� �pÌÅ�¶°�»¶¼�� �Ä]� �É�Ì³�Ä¿Â¼¿� �Ä¬�À»�[M� �Y� �É�Z¼Ì]� �Á�]|»M�,��Å� �Ä¯� �d�Y� �É�Â��ºf�Ì�� �{� Z»� ���´¿ d«ÁºÌÀ¯�Ê»�¹Y|«Y� �½M� �¶u� �Ä]� |�� Y|Ìa� �¶°�»���Y�� ZÆ¿M� �¹{�»� �Ä¯� |Àf�Y{�Ê»� �ZÆ�Y� ZÆ¿M� �Y� �Êy�]|ÀÀ¯�Ê»��ÃZ³M��cÔ°�»�Y��Y��½Z�ZÀ��Z¯��Y��®Ë��pÌÅÃ|Ì¬�� �Ä]� Á� |Àf�Y|¿� �ÊÅZ³M� �Ê]ZË�Ä·P�»�ÉZÅ��Á��]� Á� {Â��Ê»� �¹Zn¿Y� ÓZ]� �Y�É�Ë��Ä»Z¿�]� �½Âq� ZÆ¿M�� cY|ÅZ�»� �ÉZÀ^»d�Ì¿� �ÊÀÌÄ¯� �Ì¿� �½Z�ZÀ��Z¯,�ZÅ�É�Ì³�ºÌ¼�e�ÉZÀ^»� �Y� |Àf�Å� ZÅ�Ä»Z¿�]� �É�n»|À�Ô�Y�Ê]���{� 0ÓÂ¼ »� �½Z�ZÀ��Z¯µZ��Y� �¶¯� �cY�Y{Y� �Y� �Ä¯� �ÊËZÅ�Ä»ZÀ���a�ºÌ�Àe|¿�Y|¿�Êf·Zy{�{{�³�Ê»���ZÆ�Y��½Z�ZÀ��Z¯��Y��Êy�]½{�¯�Y|Ìa��ÉY�]��Ä¯�|Àf�Y{¹Zn¿Y��ÊnÀ��ZÌ¿��¶°�»� {Â��Ê¼¿�{�Y{��Ä·P�»�{��Ä�Ë���¶°�»�0Z^·Z£��Ê¯|¿Y� �Ä]�ne� �Ä·P�»� �É|À]�dËÂ·ÁY� {�Â»� �{� �ÃÁ�³Ä·P�»��c|���Ä¯�|Àf�Y{��ZÆ�Y��Ê·Á|Àf�Y{\�ZÀf»�,�dËÂ·ÁY� �{� �ÊËY�mY� �cZ¿Z°»Y� Á� cY�Á|¬»Z]� �½{Â]|¿�Y{�dÌ¼ÅY��Ä·P�»��¶u�¹�ZÆq� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��ÉZÅ��Á�� �¾f�¿Y{� veÄ·P�»��½ZÌ]Á��¶Ì¸dÌ¸�� �Ä°^�� �ºÌ��e� Z]� �½Z³|ÀÀ¯�d¯��� �Y� �Ê¼Ì¿Y���Ä·P�»��¶Ì¸ve��ÉZÅ��Á���ËZ���Ê·Á�|Àf�Y{�ÊËZÀ�M|ÀfyZÀ��Ê¼¿�Ê·Z¼fuY� �¶»YÂ�� �Ä¯� |Àf�¿Y{�Ê»� ZÆ¿M�Y� �Ã{Z¨f�Y� Z]� �dÌ¸�� �Ä°^��{� Y�� �Ä·P�»� �Ã|ÀÀ¯� {ZnËYZ�ZÀ��|ËZ]�É�Z»M��cZ�Ô�Y�Á�Ê¸^«��cZÌ]�ne{�¯��ÊË d�Ì¿|»M�Á��0ÓÂ¼ »�ZÆ¿M��cZ�Ô�Y��Ê·Á�� ºnÀa� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��ÉZÅ��Á�� �¾f�¿Y{� ZÅ�Ã{Y{��¶Ì¸veÁ��É�ÁM{�³ÉY�]� �Ä¯� |Àf�¿Y{�Ê»� �½Z³|ÀÀ¯�d¯��� �Y� �¨¿� Á{Y�� �cZ�Ô�Y� Á� Ã{�¯� �Ã|ÅZ�»� |ËZ]� ZÅ�Ã{Y{�É�ÁM{�³ZÅ�Ã{Y{� �É�ÁM{�³� �ÉZÅ��Á��Y� �Ê·Á� |ÀÀ¯� �\�¯
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ÃÁ�³� �®Ë� {ÂmÁ� �Ä¯� |¿{Y{�Ê»� �ZÆ�Y� �½Z�ZÀ��Z¯Á� ªÌ¬ve� �É�Â·Á|f»� �Ã|ÅZ�»� �ÉY�]� �Ã|ÀÀ¯�®¼¯d�Y� �¹�Ó� �½M� �ÉY�mY�¶uY�»� ��ËZa��¾ÌÀr¼Åd�Y��YÂ�{��½Z�ËY��¿��Y�{ÂmÂ»��ÉZÅ�µY�ÂaÁ�a����¿� �¥Ôy� �]� �Ä¯� |Àf�Y{� {Z¬f�Y� �½Z³|ÀÀ¯�d¯���ZÀ��Z¯���¿Z�Ì·��¹Zn¿Y� �Y� ��¿Z»� ZÅ�Z¯� �ºnu� , d�Ì¿� �cZ¬Ì¬ve¹Zn¿Y� �ÊÅÁ�³��c�Â���Ä]��Z¯�³Y� ,�|À�Z]�¾X¼�»� �½Z�ZÀ��Z¯� Á� |¿Â��{� �½Z�»Z¿� �Ä¯d«Á�Á��Ã|��É�Z°¼Å��Ä]��\£Y��{Â��Ê»��¯}��ªÌ¬ve{�Y~³�|ÀÅYÂy��ºÅ� ¥|ÅÊ�Z�fyY¹Á{���{Á�d�Y{�] �d¯�cZ»|y� �ºf�Ì�� Á� ºf�Ì�� �Y� �½Z³|ÀÀÊ̄f�Y|Æ]Ê¿Z»�{�ÉY�mY� �{� �Ä¯� |¿{Â]� |¬f »� �½Z³|ÀÀ¯� �d¯��ÅÁ�a���z]��¾Ì¼Å��Ã�ËÁ��Ä]�Á�d�Y|Æ]�ºf�Ì�Á���Ì¿� Á� {�Y{� {ÂmÁ� �©Y�f§Y� �½Z»�{Á� �d�Y|Æ]� ��z]ÉY�mY��{��¦¸fz»��ÉZÅ�Ã{��{��ºf�Ì���ÉY�mY��¾Ì¼Å|¿�Y|¿� {ÂmÁ� �Ê´ÀÅZ¼Å� ��ÅÁ�a��Y�� �Ê¬Ì¬ve� 0Ôj»®¼¯�Ê¿ZÌ»� �ÉZÅ�Ã{�� ,|Å{�Ê»� �¹Zn¿Y� �®��a� �Ä¯|Àf�Ì¿� ��¸�»� ��§Y|ÅY� �Y� �Ã|ÀÀ¯�,�Á� {Y�§Y� �½Âq f�Ì�� �ÃZ³|Ë{�½Y�Ë|»�{� |ÀÅYÂy�Ê»� ,|¿�Y|¿� �Ê¼ |ÀÀ¯�ÉÁ��®e��ªÌ¬ve��ºf�Ì��Á�ºf�Ì���Y��½Z³|ÀÀ¯��d¯�����Ô�Y��Äq��³Y¹ÂÆ¨»� �Ê·Á� {Â^¿� �¶»Z¯� �½Y|Àq� �½Z»�{� Á� d�Y|Æ]���´¿� |Àf�¿Y{�Ê»� Á� |¿{Â]� �Ã{�¯� ��{Y�� �ºf�Ì�ÉZÅ�dÌ·Z §�{�Ê¼f�Ì�Ê�ÅÁ�a{�Y{��Ê¼Æ»���¬¿�Ì¿� Ì�� �Ä¯� |Àf�¿Y{�Ê»� ZÆ¿MZ]� �½Z»�{� Á� d�Y|Æ]� �ºf�d�Y� ��Z^e�Y� �{� �Ä »Zm� �ÉZÅ��z]�ËZ���ÉÂ�� �Yºf�Ì�� �¥Y|ÅY� �j¯Y� �Ä¯� |¿{Â]|¬f »� ZÆ¿M� �´Ë{�Ì³�{� {Y�§Y� �½ÂqÁ�{Â��Ê»� �¾ÌÌ e�ÓZ]� �Y� �d�Y|Æ]�ÊËY�mY� �ÉZÅ�Ã{���d¯���¥Y|ÅY� �¾ËY� �¾ÌÌ e� �{ Ì¿��Ë�³Z¿�,|¿�Y|¿///ÅÁ�a��ÉZÅ�Z//d�Y��¾°¼»��Ê� |�Z^¿��Z³�Z���Êf�Y|Æ]��¥Y|ÅYZ]�

¹Â�� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��Á� Ê]ZË�Ä·Z�»� �ÊËZ¿YÂe� f�Y|Æ]��cÔ°�»���Ìz�e///�{��Ê¿Z»�{��ÊÄ�Ìu�{� Y�� ���Â»M� �½Z³|ÀÀ¯� �d¯����ËÂy� �dÌ·Z §��Y� |Àf�¿Y{�Ê»� �É�Á���Ê]ZË�Ä·Z�»� �ÉZÆ�Á�|Àf�Y|¿�Êf��{� ��Ô�Y� �ÊnÀ�� �ZÌ¿� �É�Â·Á|f»� Ì¯� �ÉZÅ��Á�|ÀfyZÀ��Ê¼¿� Y�� �ÊnÀ�� �ZÌ¿� �Ê¨�½Y�´Ë{��ÉZÅ��ÅÁ�a��lËZf¿��Y� ��Ô�Y� �¹|�� �¾ÌÀr¼Å|Àf�¿Y{�Ê»��¶Ìy{��¶WZ�»��¾f§ZÌ¿�{��Ì¿�Y��Ê°��a��Z»M�Á�ªÌ¬ve���Á���Ã�Á{��Ä¯��½M��º£���Ê¸�Êy�]�ZË�Á�|¿Y�Ã|¿Y�~³��Ê��{��ÉZÅ|uYÁ��\·Z«�{�Y�d¯����ªÌ¬ve���Á��ÃZ³�Z¯��{�ZÆ¿M��YÊ·Á�|¿Y�Ã{�¯��YÂ�{� �É�Z¯� Y�� �ªÌ¬ve�ÉY�mY� Á� s��� �¾f�Â¿|Àf�Y|Àa�Ê»�¹�ZÆq��Ê�Z�fyY��¥|Å��¶Ì¸ve��ÉZÆ�Á���¾f�¿Y{� Ä·Z�»��½ZÌ]Á��Y��{�Â»��¾ËY��{����Â»M��¹Á�·��½Z�ZÀ��Z¯/É�Á� ¬f »�Á�|Àf�¿Y{�Ê»�//Æ�Á���Y�|ËZ]��Ä¯�|¿{Â]�|///ÉZ ³M��Ä·Z�»��¶Ì¸ve�ÉY�]��Ê¼¸�|¿Â���ÃZ� ºnÀa� �Ê�Z�fyY� �¥|Å��ÉZÆ�Á�� �¾f�¿Y{� ZÅ�Ã{Y{��¶Ì¸ve�Á�É�ÁM{�³½Z�ËY� �cZ�Ô�Y� �Ä¯�|Àf�Y{� �ª§YÂe� �½Z�ZÀ��Z¯� �Ä¼ÅºÌ�Àe� �Ã�ËÁ� �Ä]� Á� ZÅ�Ã{Y{� �É�ÁM{�³� �ÉZÅ��Á��Y�Ì¿���Â�y��¾ËY��{�|ËZ]�Á�d�Y��«Z¿� �Ä»ZÀ���a|ÀÀÌ^]� �Ê§Z¯� ���Â»M�¯� |Àf�Y{� �ZÆ�Y� �¾ÌÀr¼Å�{� �Ä�ZÌ¿��ÊÅÁ�³�Z¯�Á�É�Y~³�¥|Å,�eÂÌb»Z¯�,�Z»M�{�Â»ºË�Y{� ���Â»M� �Ä]���f�Ì]� �½Z�ËY� ��¿� �YZÅ�Ã{Y{� �Äf^·Y {Â]� �º«�� Á� {|��duY��Z]� �½Z³|ÀÀ¯� �d¯��Ê�ÅÁ�a� �ÉZÅÁ�³� |ËZ]� �Ä¯� |¿{�¯�Ê»� {ZÆÀ�ÌadËÂ¬e� Á� ¶Ì°�e� ��ÅÁ�a� �¦¸fz»� �ÉZÅ�ÄÀÌ»��{|¿Â���|¯��Å��Ä¯��fÆ]�ÄqªÌ¬ve��ºÌe��ÉZ��Y��Y��¹Y,�Á� |À]ZË� �c�ZÆ»� Á� ��Â»M�f�Ì]� ��z]� �®Ë� �{°�»//Ì¬ve��cÔ//c�Â���Ä]�Z¯�Ze��Ã{�¯��¶u�Y���ª |¿Á�]���Ìa��Ê¼Ìe��
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º���Ê�Z�fyY�¥|Å��ÊeZÌ¸¼��É�Ë��Ä»Z¿�]��¾f�¿Y{�Ä·Z�»��¶u��ÉY�]��½M�{�]�Z¯�ÁÊ¬Ì¬ve� �ÉZÅ�Z¯� �lËZf¿� �Ä¯� |¿{Â]� |¬f »� ZÆ¿M|ËZ]��§�� �h�Z]� �ªÌ¬ve� �ÄnÌf¿� Á� |À�Z]� �Äf�Y{{�]�Z¯{Â�� �Ê¸°�»�ÉY�]� �Ê¸¼�� �Ä]�ne� ZÆ¿M� �j¯Y�Ê·Á|Àf�Y|¿��ÊeZÌ¸¼���É�Ë���Ä»Z¿�]�½Z�ZÀ��Z¯��Y��¨¿�Á{ Ã{YÂ¿Zy��ºÌ�ÀeÉ�Ë��Ä»Z¿�]{�Â»��{�Y���ÊËZÅ���Â»M�,�Ä¯� |¿{�¯�Ê»� �ZÆ�Y� �Ê·Á� |¿{Â]� �Ã|Ë{� �ÊeZÌ¸¼�ZÅ��Á��¾ËYZÆ¿M� �É�Ì³�Z¯� �Ä]� Á�d�Y� �Ê]Zf¯� �f�Ì]�d�Ì¿�iR»� 0Ô¼���{�Â»� �{� ZÆ¿M� �Y� �¨¿� �®ËÄ]� �¹Y|«Y� �Ê���]��Y� ��aZf�Á�� �®Ë� �[M� �É�Z��º·Z��{� ��¬§� Y��É�Ë�� �Ä»Z¿�]� �Ê·Á� {Â]� �Ã{�¯� �¶°�»� ��§�d�Y{� {Ây� �¾Å}��¶uY�»� �Y� �µZu� �Å� �Ä]d�Y|¿��Êf��{��cZ�Ô�Y��É�Ë��Ä»Z¿�]��Å�Ä¯�|Àq� ¶¼�� �{�Ìa� �Y� �¥Y|ÅY� �ÉZf�Y�� �{� Y�� �ÊËZÅ�Z¯�|ÀÅ{�Ê»� �¹Zn¿Y� �É�Ë�� �Ä»Z¿�]�\·Z«� �{� �Ã|�� �¾ÌÌ e�Á�d�Y��Ê�Y�f¿Y��f�Ì]�É�Ë���Ä»Z¿�]��Y� ZÆ¿M� �d�Y{�]|À¿Y{�Ê¼¿��Ä¸X�»��¶u�Z]�Y���½M��Ä�]Y��½Z³|ÀÀ¯��d¯���Z¯� �¹Zn¿Y� �¾Ìu� �É�Ì³Y�§� Á� É�Â»M�Z�̄/HDUQLQJ�E\�GRLQJ�½{�¯��¥����]��Â�À»��Ä]�Y�|Àf�¿Y{�Ê»� �iÂ»� ��ÅÁ�a� �ÊËZ¿YÂe�¦ ��¾ËY� �½ÂqcÔÌ�ve� �t��� �Y� ZÅ�ÃÁ�³� �ËZ��Ä]� d^�¿� �ÃÁ�³{�Â»� �Ê��Â»M� �ÉZÅ�ZÌ¿,|¿{Â]� �Y{�Ây�]� �É�eÓZ]|¿{�¯�Ê»�½ZÌ]��e�¾�Á��Y��{Ây�Z�f¿Y�lËZf¿��Ä�Ôy Ç�Z¼���µÁ|m��{�»Á��É|À]�Äf�{�d�Y��Ã|���Ä�ËZ¬��
É�Ì³��ÄnÌf¿�Á�hv]¾ËY��{��d¯����ÃÁ�³��ZÆq��Å� �Ä¯�{Y{� �½Z�¿� �lËZf¿Ê¨Ì¯��ÅÁ�a�Z¯� ��Ìv»� �{� Y�� �ªÌ¬ve� �c�Á��� ,�Á� ½Y�Ë|»� �ÊÆmÂe�Ê]� �Y� �Ê·Á|¿{�¯�Ê»� ��Z�uYZË� Á� ZÅ{ZÆÀ�Ìa,ZÅ�¶u� �ÃY�� �Ä]� �d^�¿� �½Zf��a��|¿{Â]� �Ê�Y�Z¿� {Ây� �cY�Z°f]Y��{� �¾ËYd�Y�Ê·Zu� »Y��Ä¯//À¯�Z¯��d¯�Z�»��Ã�Á�//u��{��½Z///¶WZ�»��¶

d�Y��Ã|���¶Ë|^e��¶�Y��®Ë�Ä]�Ê¿Z»�Z�����Á���ºf�Ì�� �¶¯�{�ÊfË�Ë|»� �ÉZÆ�Á�� �{�É�´¿�Z]� �¹Á�·{{�³�Ê»��½ZËZ¼¿��Â�¯��½Z»�{�Á�d�Y|Æ]��½ZÀ¯�Z¯,�Á�Ä·Z�»��¶u��ÉZÅ�dÌ·Z §� �ÉY�mY��{� Y��ÊÅÁ�³��Z¯�ÅÁ�a¾ËY� �Ä¯� |Àf�¿Y{�Ê»� �¹�Ó�É{�]�Z¯� �ÉZÅ¶Ì°�e��ÉY�]� �É|�Z�»�ÄÀÌ»��|¿YÂe�Ê»� �d^j»� ���´¿�ZÌ¿� {�Â»� �c�ZÆ»�dËÂ¬e� Á� Ä·Z�»� �¶u� �ÉZÅ�ÃÁ�³|À¯��ºÅY�§�����ºÌe��ÉZ��Y�Y��¹Y|¯��Å��Ä¯��fÆ]��Äq ªÌ¬vec�ZÆ»� Á� ��Â»M� ��z]� �®Ë� �{� ,�|À]ZË�É�f�Ì]�¶u�Y���ªÌ¬ve��cÔ°�»�fÆ]�Ze��Ã{�¯� {Á�]��Ìa��Ê¼Ìe��Z¯��¾Ë�e�iR»� Á� ¾Ë�e�s��»� �Ê¼f�Ì�� �ÃZ³|Ë{� �Äq� �³YÊ·Á� �d�Y� �Á�»Y� �ÉZÅ�½Z»�Z�� �{���´¿Ã�YÁ� Z]� �f�Ì]� �½Z³|ÀÀ¯�d¯����ºf�Ì���|¿{Â]� ZÀ�MÊÀ�Á����{0Z^Ë�¬e�Á�½M��cZ�z�»�Á�¹ÂÆ¨»�Z]� ZeZË�Ä·Z�»��ÉZÅ��Á���Y�Á�|Àf�Y|¿��ºf�Ì���YÁ�Ê]�ZÌ¿ |Àf�Y{��Ê¯|¿Y��cZ�Ô�Y��ÊnÀ���Z^e�Y��Ä°¿M��¾¼�\¸m�Á�cY��¿�Á�ZÅ�ZÌ¿��Y��tÌv����{�Á�¹{�»Z]½Z�ËY�d¯�Z�»¹�ÓY�|Àf�¿Y{�Ê»�cÂ«��Ä�¬¿��¾ËY��Ä¯¹{�»��d¯�Z�»��\¸m�Y�Ë���d�Y��dÌ¼ÅYÁ�Z°eY��WZuÉ�Ì³�Ã�Æ]�Á�Êf�Y|Æ]��cZ¬Ì¬ve�ÉZÅ�Ä»Z¿�]��ÉY�mY�{{Á��Ê»�Z¼��Ä]�¶�Y�®ËZÅ�½M�lËZf¿�Y��Á��� Ä·Z�»� �¾f§ZË� �{� �½ZÀ¯�Z¯c�ZÆ»� Á� cZ�Ô�Y� ,��Ì�¨e� Á� É�ÁM{�³� ��Á�� �{� Á� |Àf�Y|¿�Ê¿Y|Àq|¿{Â]� ��Ô�Y�º¯ZË� Á��Ô�Y�Ê]� ZÅ�Ã{Y{�Ä¸¼m� �¾ËY� �Ä] |ÌÀ¯� �ÄmÂe��®Ë� �{� Y�� �f�]�ºy�� �Ê¿YÁY�§� �Êf«Á�Y� �ºÌÀ¯� �Ê���]� �½Zf��Z¼Ì][ÂyY�� �Ä·Z�»� �µÁYµÂ�� ,�Z¼Ì]� �½�Á� �½Âq� �Ê¸»YÂ�� Á� � Ã{�°¿� �¶Ì¸veÉ�f�]�c|»Á�É�Z¼Ì]� ��Â¿� ,����Ã{�°¿� �ÊËZ�ZÀ�� Y�Ä¯��ºÌf�Y{��¹Zy��Z»M��®Ë���¬§��Z¯�½ZËZa��{�Á�ºË{Â]d�Y|¿��ÊËY�mY�����Y���� À¯�Z¯//�Z¯���Ìv»��{���Ì]�ZË��º¯�Y���É�Ë��Ä»Z¿�]��½Z ¹Zn¿Y�Ê»�|ÀÅ{ZËª^�ÉZÅ�Ä»Z¿�]{ÂmÂ»�Ì·Z §/d
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$VVHVVLQJ�WKH�1HHG�RI�WKH�+HDOWK�:RUNHUV�IRU�$FWLRQ�
5HVHDUFK�
$VHI]DGHK�6�

$EVWUDFW,QWURGXFWLRQ� 7KHUH� LV�D�QHFHVVLW\�IRU�HQJDJLQJ�WKH�KHDOWK�ZRUNHUV� LQ�DFWLRQ�UHVHDUFK�WR�GHYHORS�WKH� KHDOWK� FRQGLWLRQ� RI� WKH� VRFLHW\�� 7KH� DLP� RI� WKLV� LQYHVWLJDWLRQ�ZDV� WR� DVVHVV� WKH� QHHGV� RI� WKH�SHULSKHUDO�KHDOWK�ZRUNHUV�IRU�DFWLRQ�UHVHDUFK�0HWKRGV� ,Q� WKLV� TXDOLWDWLYH� DSSURDFK� �)RFXV� *URXS� 'LVFXVVLRQ�� IRXU� JURXSV� RI� *3V�� QXUVHV��KHDOWK�ZRUNHUV�DQG�KHDOWK�SURPRWHUV�SDUWLFLSDWHG�WR�GLVFXVV�WKHLU�QHHGV�IRU�KHDOWK�UHVHDUFK�5HVXOWV� 7KH� ILQGLQJV� UHYHDOHG� WKDW� WKH\� IHOW� WKH� QHFHVVLW\� RI� UHVHDUFK� IRU� VROYLQJ� WKH KHDOWK�SUREOHPV� DQG�GHYHORSLQJ� WKH� KHDOWK� FRQGLWLRQ�RI� WKH� SHRSOH� XQGHU� WKHLU� FRYHUDJH� DQG�ZDQWHG� WR�SDUWLFLSDWH�LQ�UHVHDUFK�DFWLYLWLHV�7KH\� KDG� QRW� WUDLQHG� LQ� PHWKRGRORJLHV� RI� SUREOHP� ILQGLQJ� DQG� DQDO\VLV�� GDWD� FROOHFWLRQ� DQG�LQWHUSUHWDWLRQ�DV�ZHOO�DV�SODQQLQJ�IRU�LQWHUYDUVLW\��&RQFOXVLRQ� 7KH� UHVXOWV� RI� WKLV� LQYHVWLJDWLRQ� LQ� FRPSOHWLRQ� ZLWK� WKRVH� RI� WKH� NH\� LQIRUPDQW�LQWHUYLHZV�DQG�WKH�TXDQWLWDWLYH�PHWKRG�OHG�WR�GHVLJQDWLRQ�RI�WKH�PRGXOH�QDPHG����VWHSV�LQ�+HDOWK�6\VWHPV�5HVHDUFK�ZKLFK�LV�WDLORUHG�IRU�KHDOWK�ZRUNHUV�WR�HQDEOH�WKHP�WR�FRQGXFW�DFWLRQ�UHVHDUFK��
.H\ZRUGV� $OOLHG�+HDOWK�3HUVRQQHO��+HDOWK�6HUYLFHV��5HVHDUFK
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