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  ���� ���	 
�� � �
� �� ���� ���� ����������� ���� ����

���� ���	
��
� ����*� ��������� ��	� �����**�������� ������ ���� ***
*��	!" ������� 4�5�����-
� ��	� �������6�����)�� ��	!" #��$ ��%���� 

**�����)�� ��	!" #��$ ��%���� ���) ��	� ��
���,� 

***�����)�� ��	!" #��$ ��%���� �7��8 ���� �������

�����
 ������� ���*� �9 �� �%���8 ��,��:�� ��
�"

 ��	 ��:�;	 <���� )� ��
 ���=�7 <��>�

�� ��	!" )� =�� 

� ��?* ���) �� �%�@� * �	��

 AB, C�DE� *�)�*=	 )� �%���8 '�: ��G( �7 

'�@�� ( �;�;I J=� *) ��G( )� �%���8 '�:

�K� �� '�@�� (�� ���G�,� 

� )*=� ��!�� 4��	

 L���1M ��	 N��!  �%���8 ����� L� �E�� 

O,�)0 .( <*�G�� �=�� 
�;I J=� * AB, L�$

 4������( <P��:� L�Q? )� ��K�� L���$ * ����

<P��:� �����5 <P��:� 4'8� �����7���

��:���RO��G$ 4��S*=�7=��( 4O��
�4T�-�@�, �(

�� �� ��	 ��:�;	 L�$ )��;	��)3 ( ��UM �E�� 

 ���� V�W�7 �� ��=� �E�: O�$ �����

�-� ��	) �� ��: 
�;I J=� * AB,���: ( ��

 X�Q��Y)2M�E��  ( )*=� �� �� T
5�����-
� L���$

�� L�:� ���;���)1 .(

 )� �� L�:� L���$ )� ��
 �%���8 
�R� O,�

���� �=������ ������G@R���� ��	 N��! �(O,�

).*Z .(���� ������G@R ���� ����(apL) �����7� 

����[���-� ���$ =� �� �;�@( �7*�G�� ��( ��(

������G@R6 ��I�� ��� �� �G;� ��� �� 
�\7*=" 

���
� .���� 

� ��-I)��������� �( 
�����
����

(acL)�� 4 �P� ��]� ���� ^�"(LA)���� 4*��]��6


�\7*="���� (ant B2-GP-I)���� 4<�G@R



=,(apS) +*=@��  L
��7�G@R ���� 4(apG) 4

���� ��,� T
��7�G@R(apA)���� *  L
��7�G@R

 +��
)�;
�(apI)�� �;	��). 4Z*U .( 

� 
�� )�

�������� ���� ^�"�� * 
�����
���� ���� �(

P� �����	 ��:�;	 _B� � * AB, )*=� �� �=7

����� 
�;I J=�)U*/.(

'��: ���%���8 
�R� O,� )� �� ��Q� ��( �=��

��	 ��:�;	 O�$ �� * �;	�� ��	��� ��

�������� 
�����
����������	�� ��I* �`�� #=, ��

 '� ���B� �� 

=��,� �� ����� �	��(low dose)

-
� * 

���( 4���*!���=" � � L:�� 
������ ���

�� !
��7��= )0.(

���� O��:� ��!������ 
�����
���� ���;K� ����

 * �=�� �%���8 �-7�:�� L�:� L���$)� ��


 T
 �� 4O,� ��	 N��!  <*�G�� ��,��:��

 #=, �K��D�2/.3 L?��8 �� ����8 ���) )� �E�� 

 )� ������� #�, �
 #*� �(�� �, �� �� 
�;I T


��� O,������ ����� ������� 
�����
�������)2 .(
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 �=%
� <�K��D� ��ZM )� �� ��Q� ���) )� �E�� 

���� 

� ����� �=�� �%���8 
�R� O,� ����

���� ���)3 4a*0M .(��=�@  �K��D� �� �� �� �=7

 ��!�� ��R=  <��E �%���8 b��W� ��`(��

���� OQc� ����� �� ���� ���� 
�����
����

AB, �%���8 +*� �(�� �, �=�� ��(0/0Z


�;I J=� �� * �E�� #�, * #*� �(�� �, ��(

1/.0 O,� ��	 N��!  �E�� )00 .( )� �dK�

���� ��I* e��;� �� �� ���� ���� 
�����
����

�%���8 '��, ��)�� ���7 �� =�;� ��(Z63 �E�� 


�;I J=� * AB, �� * �(0/6/ N��!  �E�� 

���-� ���)U*/.( ��	 �S��� N��!  �`;7 ��=
� �� 

 f��:� )� ���8 4�5�����-
� '�	 �=%;� ��

�;K����� ��I* 
�� ������� 
�����
���� * ����

'��: �� ��@( �g ���� ���� * AB, �� ��Q� ��(

'��: * �=�� 
�;I J=� �� '��, ����8 ��(

�� ^�Q$��;��	��)03 .( ��!�� 
��K7 ��h;� ��

 OQc� ��������� =`	 �� ���� ���� 
�����
����

 ��� *� L?��8 �� ��Q� ���) �*� * ���,

��	�� ��R� O,� )� �%���8 ��`��, �9 �� * ���

236/aT�;�� ��  �KI�=� ���, =`	 ��(

���-����� ��I* =h� )� ��� ���� ���� 
�����
����

��R=  ��=? �,�=� �������.

��� � 	
���

7 N*� �� i�Bj7 �� �I�7 �� OR=  #���� �G�E�

 ���	 ��!��Z06Z���� ��E��  * 
�����
����

 �Q@� O?�MZ/M * aU/0=Z )� 4 Z./ ��-�� 

���-� �� ��� L-K� �=� 1Z ��I* #�$ L���� =G� 

 fl8 �K��D� )� �K��D� �� �*�* A
�=	 ���� ����

 * ���	Z03'��: =G�  �%���8 *� L?��8 �� �S�(

 ��R� O,� )�)� O,� )� ���) 
�R=  =h� �� �*�


�;I ���� =�%���8 ��8=�(��	��  L�$ * ���

��	 ��:�;	 4������( <P��:� �;��� ��

 4T�-�@�, ��:���R 4'8� �����7��� <P��:�

��	��� O��G$ * ��S*=�7=��( 4O��
� )� _�� * ���

 ��	l%� �`�� 
�;I J=� �
 AB, 

=:� )� ��� �,

�K��D� ���� ����;�R=  ��=? .

���� 
�����
���� ���� ��I* �,�=� ��=� �� ����

 ����-�� #=,Z�,  4�	 ��R=  ���� )� ��: �,

 �� _
��)� #���� ���) �7 * �
�=  ��I �� #=,

 ����3M6����, �I�� �	 ����`%� ��= .

���� ��!������ 
�����
���� ��� )� ����IgG �� 

�!��� �7���7 O�� )� ���G�,� O�=	 ��:�, 

Genesis�)���� ���@�%��  ^�,�=� * �	 �=� 

 ���B� ���)�, ���:��� L-K�����,�u/ml006Z

���� +��=� ���;K� ��-�� #=, �� ����)�G;�( 4m/m 

01600) m���� ( )� =���� *u/ml01 ���;K� 

�	 ��R=  =h� �� OQc�.

�����
�*� i�Bj7Z03 ���� 
, �� OR=  #���� ��-�� 

)�.M602 +�,  ���� =�n�� 
�%���� *�;,���� 

UU/Z±M3/32��� .

3.Z =G� )2/./�E��  ( ����� ��)=R �*�� ���� )�

 *3U/ =G� )3/Z3�E��  ( ��	�� ��)=R T
 L?��8

 �
 AB, *� )� =���� �
 *� +*� �*=  �;��-( ��*

��=� ��=�7 �� �;�;I J=������  .1/ )� =G� 

 ����-��)1//3�E�� ( ��: 
�;I 4+*� �(�� �, ��

 * ����� ���� O,� )� ��0.3 =G� )//3/�E��  (

 )� �� ��: 
�;I #�, * #*� ��� �, �� ����-�� )�

����� ���� O,�.

 ��-�� ��Z/ ���� )0/00�E��  ( �� ����-�� )�

 ��;�-9� ��E�R//3) //3±0/00 ( 4OQc�2 ���� 

)Z/0�E��  (���� =h� )���� 
�����
����� ����
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 4m����../ ���� )./2/�E��  ( ����

���� 
�����
��������� �G;� ����.

0/.a���� OQc� ����� )� �E��  �� 
�����
����

 * �%���8 +*� �(�� �,a/ZM �(�� �, �� �E�� 

�%���8 #�, * #*� 
�;I J=�* AB, �� ��Q�

��	�=�������)���-	 +*�I0( =D: �Q,�j� �� ��

 �Q@�)s Ratio’odd ( 4�%���8 ��8=� ��=�

���� ���� P�� +�-�8� �� ���� ���� 
�����
����

 #�, * #*� �(�� �, �� �%���8 f�7�0/1 =��=� 

�� +*� �(�� �, )� =�����	��.

 !�" �#��$% :'��" (�� ! )	� *
 ��+,�-� .+/�0 #�1�

��23 45� 6�170 *
 �8���9 *�9�� :;9�
 #� <��
 

 <#��=>�%?@A

����       �	����	���
���������

�	��
 ������ �����

�� �
)�"�	(

	
�$%

&�'(�
)�"�	(

	
�$%

)*+�
)�"�	(

	
�$%

+*� ��� �,
).//Z (

11/

)Z/U3 (

Z

)0/.a (

32

#�, * #*� ��� �,
)U/3. (

00M

)Z/1/ (

1

)a/ZM (

3a

e-I..22Z/

�� �� ���	
 � ��

 ����
 ����
 ����
 ���

 ����� ��� �� ���
�  � �!
"�
 ��	#  �$ %&�

'/) *�� �&�
 �+ �� �
�
, -!
 � ./+ 0� %1�� 

 �2/34 0� ���
�  5�+ � 5�� �&�
 �+ �� %1�� 

�6#7 !8#�+� ���� ���
 9��� �6#7 :�;�<�=���$.

28 29

337

110

5 3
0
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�� ��ه�
اول

�� ��ه�
دوم و��م


اد
 ا�

�اد
��

����
 ����
����ك

 �#��$ #����2%: .+/�0B%>*
 ,�-� #���
 )	��!(� '��"

��23 '�C�
�+�#�� ��23 45� :;9�
 #�1�<��
*
! 6�170

�8���9 *�9��

    ���, �-��� � ./�
 #=], �� �� ��� ��]]�� i]]�Bj70/00 )� �E�� 

 ���, �� �=�� 
�;I J=� * AB, �� ��
��Q�

�������� 
�����
����O	�� ��I* ����.

0/.a �� ��: 
�;I 4 OQc� ����� )� �E��  �, ��

 * ����� ���� O,� )� �%���8 +*� ���a/ZM

 �(�� �, �� �� ��: 
�;I 4OQc� ����� )� �E��

����� ���� O,� )� #�, * #*� . <�K��D�

���� ���� �� ���*�=R ��
5������"� ������G@R

���� 
�;I J=� * AB, L��$ ���;K� ����

���W���:��!�� �� O,� ��	 #���� �=��* �����

 OQc�b��W� e��;� ��)�Z06Z�E��  ��	 N��! 

O,�)/(4�E�:���� �� <�K��D� 

� )� �� ��;(�

 <�K��D� )� #��� =( �� OQc� ����� �E��

�� ���-	 +*�I �� �	��3O,� ��	 ���*� .

�#��$  !�">:��23 '�C�
�+�#�� ��23 D��$<��
 ��#���
#�

*
 ,�-�'��" (��! )	���E� F�G
�5�#�#�1�H��I"#�

0* ����� �������	���
)�"�	(

 	
�$%
��1��

30)  0a2/    (Petri00..
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a)  0a2/  (Howard.2a

02)  0a22    (Barbai2.a

3M) 0aa0 (Parazzini0a33M

0a)  0aa0    (Parke/2M

0/)  0aa0    (OutZ0M3

0M)0aa0 (Blumenfeld//ZMU/

3.) 0aaZ    (RaiZ/ZZMM

0.)  0aaU    (Yetman1/0/2UU

31)  0aa/    (Branch0U0./

 �K��D� T
 ��(AoKi) �*� �� 11. ��Q� '��: 

 ��-
�=7� ���-�� �� �;�;I J=� * AB, ��

��	��� �=%
� O,� ��	 #���� ���0. )� �E�� 

 ��(������G@R ����� )� ��
 L��B��� L?��8 �`��

U��� ������	�� ���� ����� 

=���� * ���

���� 
�����
����(acL)���� *  ��,� T
��7�G@R

(apA) +*=@��  L
��7�G@R ���� * (apG) ���� 

O,�)01( �K��D� �� 4yetman * kutteh2UU

 * �=�� 
�;I J=� * AB, �� ��Q� '��:122

 =h� )� '��, ��S�) '��:Z ������G@R ���� 

����D� ���� ���� ����� ��!�� �� �;�R=  ��=? �K��

���� OQc����� 
�����
���� ����0/ �� �E�� 

'��: L��B� �� ��Q� ��(.'��: �� �E��  ��(

 �	 N��!  '��,)0. .( �K��D� ��ogasawa ��!�� 

 ����-�� �� OQc� �����02 '��, ��=R� �� * �E�� 

aO,� ��	 N��!  �E��)0Z .( �� �K��D� �`;7 ��

��=
� �S��� ��=
� �5�����-
� �=%;� 
�-�	 �� �� 

 ��I* ��!�� 
�� f��:� ^�Q$��;� �� O,� ��	

�������� 
�����
�������� * ���� ��@( �g ����

'��:�� �=�� 
�;I J=� * AB, �� ��Q� ��(

f��:��;K�O,� ��	����I*���)03 .( ���D��-(

 ���-	 +*�I �� ��3 O,� ��	 ���� ���� !�� 

7 �� OQc� ����� ��!�� <�K��D� )� ����K.2

 * �E��ZM��=� N��!  '( �E��  ���)a*0M.(

���� =�pq7 ���� ������ 
�����
���� AB, �� ����

 
�;I J=� �
)�%���8 
�R� O,� )� ��8=� ( !��

 )� �dK� �� ���� ��I* �d?�;�� <�	��! 

<�K��D�

�=�pq7����O,�)� �� =���� �� ����R� 
�

�%���8��`(����+*�)0U*0/( <�K��D� )� �dK�*

 �, �� �%���8 
�R� O,� )� �� =���� �� �� =�pq7

��@��� #�, * #*� �(�� ���)02 40a 43M*30.(

 
�����
���� ���� OQc� ����� =g�8 �K��D� ��

���� V�W�7 #�, * #*� �(�� �, �� =���� ����

 �� �Q@� =D: �� O,� ��	 ����0/1�j�  �Q,

O,� ��	.

�� =h;� ���B$ 
�BBj� #�-7 ��;
� ��I* �� �,�

 )� * ���� ���� ������G@R ���� ��I* 
�� �� �����

 ��* ���� ��I* r�Q7�� �=�� �%���8 
�R� O,�

 * ��;7 ����� r�Q7�� 

� ��!�� L
s L
P��

�� ��*�=R ��� ���  �	��)Z06Z�E�� .(

 �=�� �%���8 
�R� O,� )� b
=K7 #�-7 ��

O,� ���� ��=����� ��@�
 <�K��D� . ��I* ��

 
�;I J=� * AB, �5�������"� =h� )� ��;
�

 <��>�1 4O,� ��	 ���� �=�� ���;K� ������ ��� 

 =g�8 �K��D� ��-I )� * <�K��D� )� ����@� ��

 <��>� �%���8 
�R� O,� )�3 ������ ��� 

O,� ��	 ��R=  =h� �� �=�� ���;K�.

N*���(�)���� ���� �=� ���� ������G@R ����

 <�B�Bj7 )� #��� =( �� * O,� ���� �������,�

 =%
�-( )� �G;� * OQc� ����� iBj� �B��, �� �;�

���� �
 * O,� ��	 T��G7 ��	 ��=� ���� ��`�5

���� �,�=� ��=� ���;K� 4O,� ���� ��;�� ����

 �� i�Bj7 T
 �� +�c�U�"� ���� t�7=� ��5 ��

���� ��� *� =( * O,� ��	 u�W��� �,�=� ����

IgG * IgM�)����  ����� ��!�� O,� ��	 �=� 

 OQc�Za O,� ��
�=  N��!  �E�� )33 ( ��

 ABR �� �=%
� i�Bj7 �� �� ���7��E
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���� ��� )� 
�����
����IgG ��=? �,�=� ���� 

 O,� ��R= 0U ��	 N��!  OQc� ����� �E�� 

O,�)31(D� �� 4 ABR �� !�� =g�8 �K��

���� ��� )� 
�����
����IgG ��=? �,�=� ���� 

 OQc� ����� OR= 0/00�	 N��!  �E�� .

 b��W� <�B�Bj7 �� ����-�� u�W��� ���K�

 �*�* ��(���K� =%
� <��QK� 4O,� ���� <*�G��

 =h� �� <*�G�� b��W� <�K��D� �� �K��D� ��

O,� ��	 ��R=  .7 )� �dK� �� X�c� <�B�Bj

 �*�* #�$ v$�� ��-
��7� ���-�� ���  =( ��I*

�
�=  �K��D� �� ��-�� . <�K��D� )� =%
� �dK� ��

 ��=� �E�: O�$ �� ���	 �K��D� �����-�� ABR

��� ���� ��:�;	 �%���8 
�R� O,� )� . �K��D�

�� ��� 

� )� !�� =g�8�	��.

���� OQc� ����� ��!�� ��-�� �� 
�����
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