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�]ZÀ»��%RXVTXHW� 9�� $OOHUJLF� 5KLQLWLVDQG� LWV� ,PSDFW� RQ�$VWKPD�� &OLQLF� DQG� ([SHUL�$OOHUJ\�5HYLHZV� �����������������8OULN�&6��9RQ�/LQVWRZ�0/��%DFNHUY��3UHYDOHQFH�DQG� 3UHGLFWRUV� RI� 5KLQLWLV� LQ� 'DQLVK� &KLOGUHQ� DQG�$GROHVFHQWV��$OOHUJ\�������������������������� 0D]LDN� :�� %HKUDQ� 7�� %UDVN\� 70�� HWDO�� $YH�$VWKPD� DQG�$OOHUJLHV� LQ�&KLOGUHQ� DQG�$GROHVFHQWV�,QFUHVLQJ"� 5HVXOW� )URP� ,VLDF� 3KDVH� ,� DQG� 3KDVH������ 6XUYH\LQ 0XQVWHU�� *HUPDQ\�� $OOHUJ\� �����������������
��%D]DGDZL� 06�� $/�5LDPL�� 2PDUDV�� $/�5DZDVDQG�� HW� DO�� $UHODWLYO\� +LJK� 3UHYDOHQV� DQG�6HYHULW\�RI�$VWKPD��$OOHUJLF�5KLQLWLV�DQG�(F]HPDLQ�6FKRRO� &KLOGHUHQ� LQ� 6XOWDQ� DWH� RI� 2PDQ�5HVSLURORJ\�����������������������������7DNDNR� 6XJL\DPD�� .XPL\D� 6XJL\DPD�� 0DVDR�7RGX�� HW� DO�� 5LVN� )DFWRU� IRU� $VWKPD� DQG� $OOHUJLF�'LVHDVH�$PRQJ�������\HDUV�ROG�6FKRRO�&KLOGUHQ�LQ�-DSDQ��$OOHUJRORJ\�,QWHUQDWLRQDO���������������������������������������=KDR�7%��:DQJ�$-��&KHQ�\]��HW�DO��3UHYDOHQFH�RI�&KLOGKRRG�$VWKPD��$OOHUJLF�5KLQLWLV�DQG�(&�=HPD�LQ�8UXPTL� DQG�%HLMLQJ�� -� RI�3HG� DQG�&KLOG�+HDOWK������������������
��� %HFNODNH� 05�� (UQHVW� 3�� (QYLURPHQW� )DFWRU��/DQFHW����������6,,������������������������������������ 6RWR�TXLURV�0(��6RWR�0DUWLQH]�0��+DQVRQ�/$��(SLGHPLRORJLFDO�6WXGLHV�RI� WKH�9HU\KLJK�3UHYDOHQV�RI� $VWKPD� DQG� 5HODWHG� 6\PWRP� $PRQJ� 6FKRRO�&KLOGUHQ� &RVWD� 5LFD� )URP� ����� WR� ������ SHG�$OOHUJ\�,PPRQRO������������6���������

��.DUPDXV�:��&ERWH]DQ��'RVH�D�+LJKHU�1XPEHU�RI�6LELOLQJ� 6� 3URWHFW� $JDLQVW� WKH� 'HYHORSPHQW� RI�$OOHUJ\�DQG�$VWKPD"�$�5HYLHZ��-�RI�(SLGHPLRORJ\�DQG�&RPPXQLW\�+HDOWK���������������������-XQMSHU�()��0HDVXULQJ�+HDOWK± 5HODWHG�4XDOLW\�RI�/LIH�LQ�5KLQLWLV��-�$OOHUJ\�&OLQLF�,PPXQRO�����������6����6�������7HUUKRVW��'XLYHQYRRUGHQ�+-��7HPSOHV�3UDOLFD�=��HW� DO�� 7KH� (IIHFW� RI� &RQFRPLWDQW� $VWKPD� DQG�6OHHSQHVV�'XH�WR�7KHDWRSLF�(F]HPD��'HUPDWLWLV�RQ�4XDOLW\� RI�/LIH� LQ�6XEMHFWV�$OOHUJLF� WR�+RXVH�'XVW�0LWHV��$OOHUJ\������������������������� 5REHUWVRQ� &)�� 'DOWRQ� 0)�� 3HDW� -.�� HW� DO��$VWKPD� DQG� 2WKHU� $WRSLF� 'LVHDVH� LQ� $XVWUDOLDQ�&KLOGUHQ��0-$���������������������� (OOZRRG� 3�� &ODWRQ� %U�� HW� DO�� ,6$$&� 3KDVH�7KUHH�0DQXDO��,6$$&�,QWHU�'DWD�&HQWHU����������� ,6$$&� 6WHHULJ� &RPPLWWHH�� :RUOGZLGH�9DULDWLRQ� LQ� WKH� 3UHYDOHQFH� RI�$VWKPD� 6\PSWRPV��WKH�,6$$&��(XU�5HVSL�-����������������������,6$$&PDQXDO�DXFNODQG�Q]��ERFKRP�IU������������������������������������������������������������������¶Ì�Z¼�Y� ,Êv·Z�� �Â¿��ºWÔ�� É�Â·ÂÌ»|ÌaY� Ê���]d����Æ��½Z¯{Â¯��{�Z»�³Y�Á�dÌÀË�Á�º�Y�Ê¸Ì�ve�µZ� ��������ÅÁ�a�d¿ÁZ »½ÔÌ³�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê ���Y�Å�� ,�^n¿�� Ê�Z^���É�Â·ÂÌ»|ÌaY� �ÂÌ�� Ê���]µZ��d����Æ��½Z¯{Â¯��{� Z»�³Y�Á�dÌÀË��Á�º�Y�ºWÔ�Ê¸Ì�ve������Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ » ½ÔÌ³
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3UHYDOHQFH�RI�$OOHUJLF�5KLQLWLV�$PRQJ�&KLOGUHQ�LQ�5DVKW�
$EEDVL�5DQMEDU ]�

$EVWUDFW�,QWURGXFWLRQ� 7KH�SUHYDOHQFH�RI�DOOHUJLF�GLVHDVHV�KDV�LQFUHDVHG�ZRUOGZLGH�LQ�ODVW�GHFDGHV�2EMHFWLYH��7KLV� VWXG\� LV� FRQGXFWHG� WR� DVVHVV� WKH� VHYHULW\� DQG� SUHYDOHQFH� RI� WKH� V\PSWRPV� RI� DOOHUJLF� UKLQLWLV�DPRQJ�FKLOGUHQ�RI�5DVKW�FLW\�IURP�����������DQG�FRPSDUH�LW�ZLWK�VLPLODU�VWXG\�FRQGXFWHG�LQ ����������0DWHULDOV�DQG�0HWKRGV���7RWDO�RI������SULPDU\������\HDUV�ROG��DQG�JXLGDQFH��������\HDUV�ROG��VFKRRO�VWXGHQWV�ZHUH�UDQGRPO\�VHOHFWHG�DQG�VWXGLHG��,W�ZDV�D�GHVFULSWLYH�VWXG\��7KH�VWXGHQWV�UHVSRQGHG�WR�ZULWWHQ�TXHVWLRQQDLUH�RI� ,VDDF� �LQWHUQDWLRQDO� VWXG\� RI� DVWKPD� DQG� DOOHUJ\� LQ� FKLOGKRRG�� SURWRFRO� IRU� ���� DQG� ������ \HDUV� ROGV��'DWD�ZHUH�FROOHFWHG�DQG�GRXEOH�HQWHUHG�DQG�ZDV�DQDO\]HG�ZLWK�6366�VRIWZDUH�5HVXOW��$�WRWDO������TXHVWLRQQDLUHV�ZHUH�FROOHFWHG DQG�DQDO\]HG��,Q�SRVLWLYH�UHVSRQVH�WR�KLVWRU\�RI�UKLQLWLV�������������ZHUH�����\HDU�ROGV�DQG�������������ZHUH�������\HDU�ROGV�DQG�WKH�GLIIHUHQFH�EHWZHHQ�WZR�DJH�JURXSV�ZDV�VLJQLILFDQW�DQG�DOVR� LW�ZDV�VLJQLILFDQWO\�KLJKHU�LQ�PDOHV��7KH�SUHYDOHQFH�RI�³UHFHQW�UKLQLWLV´�DQG�V\PSWRPV�RI� ����³5KLQRFRQMHFWLYLWLV´�ZDV�KLJKHU�LQ�JXLGDQFH�VFKRRO�FKLOGUHQ�WKDQ�HOHPHQWDU\�JURXS��LQ�DOO�FDVHV�3������������HOHPHQWDU\�VWXGHQWV������ZLWK�UKLQLWLV���DQG�����JXLGDQFH�VWXGHQWV������ZLWK�UKLQLWLV��VWDWHG�OLPLWHG�GDLO\�DFWLYLW\�GXH�WR�UKLQLWLV�ZKLFK�ZDV�QRW�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLILFDQW��&RQFOXVLRQ�� &RPSDULQJ� WKH� UHVXOWV� REWDLQHG� LQ� WKLV� VWXG\� ZLWK� WKH� VLPLODU� VWXG\� GRQH� LQ� ����������� WKH�SUHYDOHQFH� RI� V\PSWRPV� RI� DOOHUJLF� UKLQLWLV� ZDV� KLJKHU� LQ� DOO� VWXGHQWV� EXW� LWV� VHYHULW\� GLG� QRW� LQFUHDVH�� ,W� LV�VXJJHVWHG�WKDW�IXUWKHU�VWXG\�WR�DVVHVV�ULVN�IDFWRUV�RI�WKLV�GLVHDVH�LQ�WKLV�UHJLRQ�WR�EH�FRQGXFWHG�
.H\�ZRUGV� $OOHUJ\��DQG�,PPXQRORJ\��&KLOG��(SLGHPLRORJ\��5KLQLWLV
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