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3HQWDFKORURSKHQRO� LQ� $QDHURELF� $FLGRJHQLF�6\VWHP��:DW�5HVHDUFK�����������������������������/LQH�%��<DPDJXFKL�5��$�1HZ�7UHDWPHQW�3URFHVV�IRU�3KRWR�3URFHVVLQJ�:DVWH��:DW�6FL�7HFK���������������������������� (FNHQIHOGHU� ::�� (QJODQGH� -5�� ,QQRYDWLYH�%LRORJLFDO� 7UHDWPHQW� IRU� 6XVWDLQDEOH�'HYHORSPHQW�LQ� WKH� &KHPLFDO� ,QGXVWULHV�� :DW� 6FL� 7HFK� �������������������������� 2UKRQ� '�� (YDOXDWLRQ� RI� ,QGXVWULDO� %LRORJLFDO�7UHDWPHQW�'HVLJQ�RQ�WKH�%DVLV�RI�3URFHVV�0RGHOLQ��-�:DW��6FL�7HFK������������������������%DEXQD�)*��2UKRQ�'��&RNJRU�(8��0RGHOLQJ�RI�$FWLYDWHG� 6OXGJH� IRU� 7H[WLOH�:DVWHZDWHU��:DW� 6FL�7HFK������������������������� $3+$�� $::$�:()�� 6WDQGDUG� 0HWKRGV� IRU�WKH� ([DPLQDWLRQ� RI� :DWHU� DQG� :DVWHZDWHU�� � ��WK�(G��:DVKLQJWRQ��$3+$�������
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6WXG\�WKH�.LQHWLFV�RI�$FWLYDWHG�6OXGJH�LQ�,QWHJUDWHG�6\VWHP�
�)HQWRQ�2[LGDWLRQ�$FWLYDWHG�6OXGJH��IRU�5HPRYDO�RI�������

7ULFKORURSKHQRO
)DURNKL�0���0HVGDJKL�1LD�$�5�

$EVWUDFW,QWURGXFWLRQ� ��� ��� �� WULFKORURSKHQRO� �7&3�� LV� RQH� RI� WKH� PRVW� WR[LF� &KORURSKHQROV� DQG� LV� YHU\� GLIILFXOW� WR�ELRGHJUDGDWLRQ��$GYDQFHG�R[LGDWLRQ�SURFHVVHV� �$23V�� DUH� WKH�PRVW� HIIHFWLYH� SURFHVVHV� IRU� WKH� GHJUDGDWLRQ�RI�SHUVLVWHQW� FRPSRXQGV�� VLQFH� WKH�PLQHUDOL]DWLRQ�RI� UHFDOFLWUDQW�FRPSRXQG�E\�$23V�RIWHQ� UHTXLUHV� ORQJ�UHDFWLRQ�WLPH�DQG�VWURQJ�GRVH�RI�R[LGDQW��WKH�FRPELQDWLRQ�RI�WKLV�SURFHVV�ZLWK�ELRORJLFDO�RQH�FRQVLGHUHG�DV�RQH�HIILFLHQW�DQG�HFRQRPLF�PHWKRG�2EMHFWLYH� ,QWHJUDWLRQ� RI� )HQWRQ� R[LGDWLRQ� ZLWK� DFWLYDWHG� VOXGJH� DV� DQ� HIILFLHQW� DQG� HFRQRPLF� PHWKRG� IRU�UHPRYDO�RI���������WULFKORURSKHQRO�DQG�RQ�NLQHWLFV�RI�DFWLYDWHG�VOXGJH�LQ�WKLV�LQWHJUDWHG�V\VWHP�ZDV�VWXGLHG�0DWHULDOV�DQG�0HWKRGV��7KLV�VWXG\�SHUIRUPHG�LQ�SLORW�VFDOH�RI�)HQWRQ�R[LGDWLRQ���$FWLYDWHG�VOXGJH�,QWHJUDWLRQ�IRU� WUHDWPHQW�RI�������7&3�ZDVWHZDWHU� DQG�DOO� DQDO\WLFDO�PHWKRGV�ZHUH�DFFRUGLQJ� WR���7K�HGLWLRQ�RI� VWDQGDUG�PHWKRGV��5HVXOWV� 7KH� VWXG\� UHVXOWV� VKRZHG� WKDW� LQWHUPHGLDWHV� LQ� HIIOXHQW� IURP� )HQWRQ� UHDFWRU� >+�2�@� �>)H��@�  �� ��>+�2�@� �� >7&3@�  �� �2[LGDWLRQ�7LPH� � �KU� � DQG� � � S+ ��� � >7&3@��� �����PJ�� � HTXDO�&2' ����PJ�/���ZDV�GHJUDGHG�E\�DFWLYDWHG�VOXGJH�SURFHVV�DQG�&2'�UHGXFWLRQ�ZDV�a������,QFUHDVLQJ�DHUDWLRQ�WLPH�IURP���KU�WR����KU�KDV�QR�VLJQLILFDQW�HIIHFW�RQ�UHPRYDO�HIILFLHQF\��.  �������0/�966�LQFUHDVLQJ�IURP�����PJ�/�WR�����PJ�/�DIWHU����GD\V� LQGLFDWHG� WKDW�7&3�FRQFHQWUDWLRQ� LQ�)HQWRQ� UHDFWRU�HIIOXHQW�GLGQ¶W�KDYH� LQKLELWRU\�HIIHFW�RQ�PLFURELDO�JURZWK�� ,QFUHDVLQJ� RI� 7&3� FRQFHQWUDWLRQ� IURP� ���PJ�/� WR� ���PJ�/� KDV� QR� VLJQLILFDQW� HIIHFW� RQ� UHPRYDO�HIILFLHQF\��KRZHYHU�UHPRYDO�HIILFLHQF\�GHFUHDVHV�WR������$FWLYDWHG�VOXGJH�NLQHWLFV�ZHUH�VWXGLHG�DQG���\ ������PJ�PJ���.G� ������GD\���.V� �����PJ��/��.� ������GD\���GHWHUPLQHG���������������������������������������������������&RQFOXVLRQ� $V� UHVXOWV� WKLV� LQWHJUDWHG� V\VWHP�ZDV� DQ� HIILFLHQW�PHWKRG� IRU� UHPRYDO� RI� ����� �7&3�DQG� UHVXOW�IURP� LQFUHDVLQJ� DHUDWLRQ� WLPH� DQG�7&3� FRQFHQWUDWLRQ�� DV� VROH� VXEVWUDWH� VRXUFH� IRU�$FWLYDWHG� VOXGJH� FRPELQHG�ZLWK�)HQWRQ�R[LGDWLRQ�ZDV�QRW�DGRSWHG�ZLWK�0RQRG�HTXDWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������
.H\�ZRUGV� &KORURSKHQROV��.LQHWLFV��2[LGDWLRQ��6HZDJH
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