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�]Z´¯��� $]L]L� )�� 0HGLFDO� $VSHFWV� RI� ,VODPLF� )DVWLQJ��0HGLFDO� -RXUQDO� RI� WKH� ,VODPLF� 5HSXEOLF� ,UDQ��0-,5,�������������������� �������0FKDUG\�'$��(SKUDLP�0��7KH�)DVW�RI�5DPDGDQ��-%U�0HG����������������������%RQJGDQ��$��%RXFKDUHE�%��7RXLWRX�<��5DPDGDQ�)DVWLQJ� $OWHUV� (QGRFULQH� DQG� 1HXURHQGRFULQH��&LUFDGLDQ�3DWWHUQV�0HDO�± WLPH�DV�D�6\QFKURQL]H�LQ�+XPDQV��/LIH�6FLHQFH���������������������������� %DNLU� 60� �� .RUG\� ��007�� � *DGHU� $0$�� 7KH�(IIHFW�RI�5DPDGDQ�)DVW�RQ�3URODFWLQ���,QVXOLQ���DQG�&RUWLVRO�/HYHOV��-�,VODPLF�0HG�$VVRF�������������������� %DNLU� � 60�� &DQ� )DVWLQJ� LQ� 5DPDGDQ� +HOS� LQ�6RPH�3HULSKHUDO�9DVFXODU�'LVHDVHV"��-�,VODPLF�0HG�$VVRF����������������±�������%DNLU��60���+RUPRQDO�&KDQJHV�'XULQJ�5DPDGDQ�)DVWLQJ��%XOO�(J\SW�VRF�3K\VLRO�6FL���������������������� .DGLUL� $�� $/� � 1DNKL� $�� (/� ±*KD]DOL� 0��7UHDWPHQW�RI�7\SH� ,�'LDEHWHWV�:LWK� ,QVXOLQ�/LVSUR�'XULQJ�5DPDGDQ�� -�'LDEHWHV� DQG�0HWDEROLVP������������������ �������0DLVORV�0��.KDPD\VL�1��$VVDOL $��HW�DO��0DUNHG�,QFUHDVH� LQ� 3ODVPD� +LJK± GHQVLW\� /LSRSURWHLQ�&KROHVWURO� DIWHU� 3URORQJHG� )DVWLQJ� 'XULQJ�5DPDGDQ��$P�-�&OLQ�1XWU������������������±��������5DVKHG�$+��7KH�)DVW�RI�5DPDGDQ�1R�3UREOHPV�IRU� WKH�:HOO�� 7KH� 6LFN� 6KRXOG� $YRLG� )DVWLQJ�� %U��0HG�-�4DWDU��������������������� $]L]L� )�� 6HUXP� /HYHOV� RI� 3URODFWLQ��7K\URWURSLQ�� 7K\URLG� +RUPRQHV� 75+�5HVSRQVLYHQHVV�� DQG� 0DOH� 5HSURGXFWLYH� )XQFWLRQ�LQ�,QWHUPLWWHQW�,VODPLF�)DVWLQJ��0-,5,��������������������������� $]L]L� )�� 5DVRXOL� +� $�� 6HUXP� *OXFRVH��%LOLUXELQ�� &DOFLXP�� 3KRVSKRUXV�� 3URWHLQ� DQG�$OEXPLQ� &QFHQWUDWLRQV� 'ULQJ� 5DPDGDQ�� 0-,5,�������������������

���� $]L]L� )�� 1DIDUDEDGL� 0�� $PLQL� 0�� 6HUXP�7K\URLG� +RUPRQH� DQG� 7K\URWURSLQ� &RQFHQWUDWLRQV�'XULQJ� 5DPDGDQ� LQ� +HDOWK\�:RPHQ�� (PLUDWHV�0HG�-��������������±��������/DQ�]RQ��0LOOHU�6��3RXQGHU��5(��7KH�(IIHFW�DQG�3ODVPD�*DVWULQ�&RQFHQWUDWLRQ��$P� -�*DVWURHQWHURO�������������� ��������%DNLU��60���$/�± $WWDV��26����.RUG\��007���HW�DO� �� (IIHFW� RI�5DPDGDQ�)DVW� RQ�&RUWLFRWURSLQ� � DQG�%� (QGRUSKLQV� ��0HG�-�&DULR�8QLY�*XQH��������������������������� %DNLU� 60�� NRUG\� 007�� *DGHU� $0$�� 7KH�(IIHFW� RI� 5DPDGDQ� )DVWLQJ� RQ� WKH� /HYHOV� RI�*RQDGRWURSKLQV�-�,VODPLF�0HG�$VVRF���������������������%DNLU�60�)DVWLQJ�LQ�5DPDGDQ��7KH�$QWLGLXULWLF�+RUPRQ� DQG�0HPRU\�� -� ,VODPLF�0HG�$VVRF�������������� �������%DNLU��60���$/�± $WWDV�26���.RUG\��007���HW�DO�� 7KH� (IIHFW� RI� 5DPDGDQ� )DVW� RQ� WKH� 'LXUQDO�&KDQJH� RI� 7RWDO� &DOFLXP�� 3DUDWK\URLG� +RUPRQH�DQG� &DOFLWRQLQ� �� 0HG� -� &DULR� 8QLY� *XQH� ����������������� ��������6XOLPDQL��5$��7KH�(IIHFWV�RI�5DPDGDQ�)DVWLQJ�RQ� 7K\WURLG� )XQFWLRQV� LQ� +HDOWK\� 0DOH� 6XEMHFWV��1XWU��5HV���������������������������� 6DMLG� � .0�� $NKWDU� 0�� 0DOLN� � *2�� 5DPDGDQ�)DVWLQJ� DQG� 7K\URLG� +RUPRQH� 3URILOH� �-� RI� 7KH�3DNLVWDQ�0HGLFDO� $VVRVLDWLRQ�-30$�� ������ ����������� ��������,UDNL�/��%RQJGDQ�$��+DNNRX�� �)��$PUDQL�1��HW�DO��5DPDGDQ�'LHW�5HVWULFWLRQ�0RGLI\�WKH�&LUFDGLDQ�7LPH� 6WUXFWXUH� LQ� +XPDQV�� -� &OLQLFDO�(QGRFULQRORJ\�DQG�0HWDEROLVP����������������������������� )HGDLO� 66�� 0XUSK\� '�� 6DOLK� 6<�� &KDQJHV� LQ�&HUWDLQ� %ORRG� &RQVWLWXHQWV� 'XULQJ� 5DPDGDQ��$PHULFDQ�-�RI�&OLQLFDO�1XWULWLRQ����������������������
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7KH�(IIHFW�RI�5DPDGDQ�)DVWLQJ�RQ�6HFUHWLRQ�7K\URLG�
+RUPRQHV�,Q�+HDOWK\�0DOH�$GXOWV�

*KLUDYDQL�=���0�6���0HVEDK]DGLHK�%��0�6�
$EVWUDFW,QWURGXFWLRQ�� )DVWLQJ� GXULQJ� 5DPDGDQ� SOXV� FKDQJHV� LQ� VOHHS� VFKHGXOH� HIIHFWV� WKH� SDWWHUQ� RI� GLIIHUHQW�KRUPRQH�VHFUHWLRQV�����2EMHFWLYH��7KLV�VWXG\�ZDV�GRQH�WR�GHWHUPLQH�WKH�HIIHFW�RI�IDVWLQJ�RQ�WK\URLG�KRUPRQH�VHFUHWLRQ�DQG�LQ�FDVH�RI�VDWLVIDFWRU\�FKDQJHV��IDVWLQJ�PLJKW�EH�XVHG�WR�SURPRWH�WKH�IXQFWLRQ�RI�WK\URLG�JODQG�DQG�LQ�FDVH�RI�XQVDWLVIDFWRU\�HIIHFW��DW�ULVN�SDWLHQWV�PD\�EH�SURKLELWHG�IURP�IDVWLQJ����0DWHULDOV� DQG� 0HWKRGV��)LIW\�WZR� VLQJOH� PDOH� VWXGHQWV� DJLQJ� ��� ��� \HDUV� ZKR� KDG� DW� OHDVW� D� GDLO\�DEVWLQHQFH�RI����KRXUV�GXULQJ�5DPDGDQ�YROXQWDULO\�SDUWLFLSDWHG�LQ WKH�VWXG\��)RXU�VDPSOHV�RI�EORRG�ZHUH�WDNHQ�IURP�WKHP��WKH�ILUVW�VDPSOH��&RQWURO��ZDV�WDNHQ�WZR�GD\�EHIRUH�5DPDGDQ�DQG�WKH�RWKHU�WKUHH�VDPSOHV��H[SHULPHQWDO� FDVHV��ZHUH� WDNHQ�DW���SP�RQ� WKH� WHQWK�� WZHQWLHWK�DQG� WZHQW\� HLJKWK�RI�5DPDGDQ��%HVLGHV�WKH� VWXGHQWV�KDG� WKH� VDPH�GLHW��7KHLU�ZHLJKW�ZDV�PHDVXUHG�GXULQJ� WKH�H[SHULPHQW�GD\V��&RQFHQWUDWLRQ�RI�

�7 �� �7 DQG� 76+� ZHUH� PHDVXUHG� E\� PHDQV� RI� ³(OLVD´� GHYLFH�� 7KHQ� WKH� UHVXOWV� ZHUH� DQDO\]HG� WKURXJK�$129$�LQWUD�� JURXS�PHWKRG�5HVXOWV��7KH�DVVHVVPHQW�RI�WKH�UHVXOWV�UHYHDOHG�WKDW�WKH�VHUXP�RI� �7 LQFUHDVHG�LQ�WKH�ODVW�GD\V�RI�5DPDGDQ�
�3���������%XW�QR�FKDQJHV�RFFXUUHG�LQ�VHUXP�RI� �7 DQG�76+�LQ�PHQ�DV�FRPSDUHG�WR�EHIRUH�5DPDGDQ��$OVR�GXULQJ�5DPDGDQ�WKHUH�ZDV�D�VLJQLILFDQW�GHFUHDVH�LQ�ERG\�ZHLJKW�LQ�HYHU\�VXEMHFW�&RQFOXVLRQ��2YHUDOO� WKH� VWXG\� VKRZHG� WKDW� DOO� FKDQJHV� LQ� VHFUHWLRQ� RI� WK\URLG� KRUPRQHV� LQ�PHQ� GXULQJ�,VODPLF�)DVWLQJ�PRQWK�DUH�SK\VLRORJLF�DQG�FDXVHV�QR�SDWKRORJLF�FKDQJHV��
.H\�ZRUGV� )DVWLQJ���0HQ��7K\URLG�+RUPRQHV�
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