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بینی جایگاه تیم ملی فوتبال  سازی پیش مدل
های  بندی فیفا با استفاده از شبکه ایران در رده
 عصبی فازی

  *ت علمی دانشگاه زنجانأعضو هیعلی گُرزی؛  
 ت علمی دانشگاه قمأعضو هیامیر افسر؛  

 ربیت مدرس استادیار دانشگاه تدکتر محمد احسانی؛ 
 ت علمی دانشگاه کردستانأ عضو هیسردار محمدی؛ 

  دانشیار دانشگاه تربیت مدرسدکتر عادل آذر؛ 
  واحد شرق-ت علمی دانشگاه آزاد اسلامیأ عضو هیرضا ایزدی؛علی 

 اما است، مشکلی و یدهپیچ بسیار امر اقتصادی و سیاسی مسائل دیگر بینی  پیش همچون فوتبال در بینی  پیش  :چکیده
 .کرد بینی پیش را آتی های بندی رده و نتایج حدودی تا توان می ها آن از استفاده با که دارند وجود هایی  مدل امروزه
 جایگاه آن اساس بر بتوان تا است فازی عصبی های  شبکه مبنای بر بینی پیش مدل ارائۀ حاضر پژوهش از هدف
 در که است تحلیلی -توصیفی نوع از حاضر تحقیق روش .کرد بینی پیش را فیفا بندی رده در ایران فوتبال ملی تیم

 سال آغاز تا فیفا، بندی رده عملیات آغاز ،1996( گذشته ماه 119 در ایران فوتبال ملی تیم سوابق توصیفی، بخش
 ها، بازی نتیجۀ ماه، هر پایان در نایرا تیم امتیاز میلادی، ماه هر پایان در فیفا بندی رده در ایران جایگاه شامل ،2006
 فیفا، قبل ماه بندی رده در ایران حریف تیم جایگاه بازی، نوع مسابقه، برگزاری محل شده، بدل و رد های گل تعداد

 توسط اطلاعات تحلیلی، بخش در و آمد؛ دست به فیفا رسمی سایت از )ایران حریف تیم ای منطقه قدرت و
  .شد ارائه نیز آن برای بینی  پیش مدل یک و شد تحلیل و هتجزی فازی عصبی شبکۀ سیستم
 دادن با توان می مدل این در .است مفهومی مدل اول شیوۀ است؛ شده ارائه شیوه دو به نیز پژوهش های یافته

 و است دقیق نسبتاً روش این .کرد بینی پیش را بعدی های ماه در ایران ملی تیم جایگاه شده، ذکر مستقل متغیرهای
 مشخص شده ذکر مستقل متغیرهای که است زمانی دوم شیوۀ .بود خواهد نزدیک بعدی ماه در فیفا بندی رده به

 مثال، برای .کرد طراحی را نظر مورد بینی پیش مدل و گرفت نظر در زمان را مستقل متغیر توان می اینجا در .نباشند
 کمتری دقت از اول، روش به نسبت روش، این .بود دخواه ...و 20 ،19 ترتیب به آینده، ماه 2 در ایران جایگاه

  .شود می کاسته آن دقت از باشد طولانی بینی پیش زمانی دامنۀ هرچه و است برخوردار

  بندی فیفا های عصبی فازی، رده بینی، شبکه سازی، پیش مدل  :واژگان کلیدی

*  E.mail: Ali_gorzi@yahoo.com 
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  مقدمه
 در فوتبال الیتفع قرن نیم از بیش گذشت با
 در بسیاری طرفداران ورزش این امروزه ما، کشور
 ملی تیم و است کرده پیدا ایران مختلف نقاط
 آسیا، های بازی قهرمان بارها توانسته ایران فوتبال
 شود آسیا های باشگاه قهرمان و آسیا، های ملت جام
 به نیز بار سه و المپیک های بازی به بار دو و

 دهۀ گذشته دهۀ .کند پیدا راه یجهان جام مسابقات
 که طوری به است، بوده دنیا به ایران فوتبال معرفی

 بندی رده در ایران فوتبال ملی تیم دهه، این در
 و کرده صعود پله صد یک حدود )فیفا( دنیا فوتبال

 های تیم ترین بزرگ به را ای برجسته بازیکنان
   .است کرده معرفی اروپا باشگاهی
 المللی بین فدراسیون میلادی، اهم هر پایان در
 فوتبال ملی های تیم عملکرد براساس فیفا، فوتبال
 کند می بندی رده را ها آن فدراسیون، این عضو

 کشورها اغلب فوتبال ملی های تیم جایگاه ).28(
 از که گردد، می زیادی نوسانات دچار همواره
 طبق .شود  می ناشی ماه آن طی ها آن عملکرد
 فیفا، گذشتۀ ماه 120 بندی رده از جودمو آمارهای

 در همواره اروپا و جنوبی آمریکای کشورهای
 در همواره نیز ایران .اند بوده بندی رده این صدر
 این در برتر های جایگاه سوی به پیشرفت حال
 سال دوم نیمۀ در که طوری به است، بوده بندی رده

 برتر تیم 15 جمع به ایران فوتبال ملی تیم 2005
 سال ده که است حالی در این و یافت راه هانج

 جایگاهی ایران فوتبال ملی تیم زمانی چنین در پیش
 البته .است نداشته اختیار در را جهان ام118ُ از بهتر
 سیر براساس تنها امیدوارکننده بینی پیش این

 بندی رده در ایران فوتبال ملی تیم جایگاه صعودی
 عوامل تأثیر حتت و بوده گذشته ماه 120طی فیفا

 آیندۀ و فعلی مدیریت جمله از است، گوناگونی

 این در ها گذاری سرمایه میزان ایران، ورزش
  .مخل عوامل بسیاری و ورزش،

 ورزشی رویدادهای نتایج بینی  پیش برای امروزه
 با .است شده برگزیده نوینی علمی های روش
 عوامل شناخت با توان می ها روش این از استفاده
 و رویدادها نتایج آمده، دست به نتایج بر ذاراثرگ
 کرد بینی پیش نیز را ورزشی های تیم بندی رده

 مسائل بینی پیش همچون فوتبال در بینی پیش ).17(
 است، مشکلی و پیچیده بسیار امر اقتصادی و سیاسی

 با که دارند وجود هایی مدل و منابع امروزه اما
 ها تیم های  واناییت گرفتن نظر در و ها آن از استفاده

 و نتایج حدودی تا توان می ها آن مدیریت و
 ها مدل این در .کرد بینی پیش را آتی های بندی رده
 توزیع )الف :شدند بررسی مختلف فرایند دو

 )ب حال، و گذشته در ها تیم شرایط و اطلاعات
 که ریزی برنامه و مدیریتی عوامل رشد بررسی

 آینده نتایج برای اییه مدل ها آن اساس بر توان می
  ).12( آورد دست به

  های عصبی فازی شبکه
 های شبکه موفق حضور شاهد اخیر، دهۀ طی
 حل برای آموزش ایدۀ .ایم بوده مصنوعی عصبی
 از استفاده با پیچیده الگوهای شناسایی مسائل
 محققان برای هوشمند داده های عامل دیدگاه

 .است شده برانگیز چالش بسیار دانشگاهی
 برای ای ساده محاسباتی ابزار عصبی های شبکه
 .هاست داده ساختار از مدل ایجاد و ها داده آزمون
 شوند، می استفاده ها مدل ایجاد برای که هایی داده
 عصبی شبکۀ هرگاه .مشهورند آموزشی های داده به
 الگوهای یادگیری برای آموزشی های داده از

 را ها آن اندتو می کند، استفاده ها داده در موجود
 کار به مختلف نتایج و ها خروجی به دستیابی برای
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  .بگیرد
 با مصنوعی عصبی های شبکه از مختلفی انواع
 از یکی که شوند می استفاده تحقیق اهداف به توجه

 خور پیش چندلایۀ عصبی شبکۀ ها، آن ترین معروف
(MFNN)1 خور،  پیش چندلایۀ عصبی شبکۀ .است 

 استفاده با شده داده آموزش عصبی شبکۀ از مثالی
 50 از بیش ،)25( اخیر مطالعات طبق .است ناظر از

 عصبی شبکۀ بازرگانی کاربردی مطالعات درصد
 چندلایۀ عصبی های شبکه از شده،  گزارش
 یادگیری الگوریتم قوانین با )هاMFNN( خور پیش
 عصبی شبکۀ نوع این .اند کرده استفاده انتشار  پس
 ابعاد از بسیاری در گسترده ایکاربرده دلیل به

 اصولی، بینی پیش مانند مدیریت، به مربوط مسائل
 .است محبوب بسیار سازی، مدل و بندی، طبقه

MFNN ارتباط یادگیری جمله از مسائلی حل برای 
 های خروجی و ها ورودی مجموعه یک بین

 تکنیک یک حقیقت در است؛ مناسب مشخص
 بین های باطارت یادگیری برای ناظر با آموزش

 است آموزش های داده مجموعه از استفاده با ها داده
)16، 22، 24.(  

 برای مصنوعی عصبی های  شبکه طورکلی، هب
 توانایی کنیم، می استفاده آن از ما که مقصودی

 .ندارد منطقی زمانی در مدل یک ۀتوسع در بالایی
 ادغام کاربرد برای فازی سازی مدل دیگر، سوی از

 رویکردی نیازمند متفاوت، متغیرهای از تصمیمات
 آوری  جمع های داده( یاتبتجر از یادگیری جهت
 مدل و مصنوعی عصبی یها شبکه .است )شده
 استفاده کاربردی های زمینه از بسیاری در فازی
 .دارند معایبی و محاسن ها آن کدام هر و اند شده

 دیدگاه، دو این آمیز موفقیت ترکیب بنابراین،
 فازی، و مصنوعی عصبی های شبکه سازی مدل

  .است گرفته قرار آتی مطالعات موضوع

 های سیستم نوین، سازی مدل های روش میان در
 را امر این .اند کرده کسب را ای ویژه جایگاه فازی
 با بشری دانش سازی پیاده توانایی معلول توان  می

 فازی، قواعد و زبانی های برچسب مفهوم از استفاده
 نوع این پذیری تطبیق قابلیت و ،نبود غیرخطی
 فازی سیستم ،خلاصه طور هب .دانست ها سیستم
 .است آنگاه -اگر منطقی قواعد بر مبتنی سیستم

 دست به فازی متسیس یک ساخت شروع ۀنقط
 زا فازی آنگاه -اگر قواعد از ای مجموعه آوردن
 .است نظر مورد ۀحوز دانش یا خبره فرد دانش

 ترین سخت و ترین مهم اعدقو این آوردن دست به
 فرد بالای دانش نیازمند که چرا ،است کار ۀمرحل

 داشتن .است آن صحیح سازی پیاده و متخصص
 اطلاعات از بتوان بشری دانش کنار در که روشی
 نیز کرد استفاده قواعد ساخت برای موجود عددی

  1 .باشد مفید بسیار مرحله این در تواند می
 سیستم یک سازی یادهپ به موفق ،صورت این به
 داشته یادگیری قابلیت که ایم شده ای  گونه به فازی
 مقادیر خطای بود خواهیم قادر ،بنابراین .باشد

 مجموع کمترین روش از استفاده با را خروجی
 و روش این ترکیب با .آوریم دست  به خطا مربعات
 ترکیبی آموزش روش یک به خطا انتشار  پس روش
 :کند می عمل صورت این به که ایم کرده پیدا دست
 جلو روبه حرکت هنگام آموزش، دور هر در

 آخر ۀلای تا عادی صورت به ها گره های خروجی
 توسط نتیجه پارامترهای ،سپس .شوند می محاسبه
 محاسبه خطا مربعات مجموع کمترین روش
 بازگشت در خطا ۀمحاسب از پس ،ادامه در .شوند می
 پخش شرط مترهایپارا بر خطا نسبت عقب روبه
 مقدار خطا نزولی شیب روش از استفاده با و شده

                                                             
1 . Multilayered Feedforward Neural Network 
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  .شود می تصحیح ها آن
 با ورزشی علوم محققان گذشته، های سال طی
 افزارهای نرم پیشرفت و موجود اطلاعات بر تکیه
 اند پرداخته آینده وقایع برخی بینی پیش به ای، رایانه

 دست توجهی قابل نتایج به موارد برخی در و
 از استفاده با )2000( همکارانش و درونکو .اند افتهی

 نخبۀ ورزشکاران عملکرد ای، رایانه افزارهای نرم
 بینی پیش را آینده سال10 در دوومیدانی مادۀ پنج

 2010سال تا رکوردها بهبود میزان و اند کرده
 بینی پیش درصد 3/10 تا درصد 2/0 بین را میلادی
 که اند کرده نشان خاطر همچنین ها آن .اند کرده
 بینی پیش این از حاصل آمدۀ دست به های ارزش
 تجهیزات همچون عواملی تأثیر تحت ای رایانه

 مواد اثر ویژه به و بهتر، تمرین و تغذیه بهتر، ورزشی
 این در ).8( گیرد قرارمی ورزش آیندۀ در نیروزا
 های شیوه تأثیر نیز )2005( لوالگیا و لوکاس ارتباط

 در را شانس و ها تیم تسهیلات بیان،مر مدیریتی،
  ).18( اند دانسته مؤثر ها تیم بندی رده بینی پیش

 نتایج بینی پیش در )2001( همکاران و برایان
 منتشرشدۀ نتایج براساس( بسکتبال ملی لیگ

 )65/0( درستی تقریباً بینی پیش به ،)نیویورک تایمز
 مانجا با )2003( استکلر و بولیر ).3( یافتند دست

 لیگ های بازی نتایج بینی پیش« عنوان با تحقیقی
 های مدل گویانۀ پیش عملکرد ،»آمریکا فوتبال ملی

 های بازی بینی پیش در را قضاوت میزان و آماری
 2000 تا 1994 سال از آمریکا ای حرفه فوتبال
 میزان داد نشان ها آن های یافته .کردند بررسی
 چاپ اتنمر براساس ،%62( آماری مدل موفقیت

 ویراستاران از فراتر )نیویورک تایمز مجلۀ در شده
 کلی، طور به .است بوده %)60( ها روزنامه ورزشی

 %75 بینی  پیش به فوتبال ملی لیگ نتایج بینی  پیش در
   ).1( یافتند دست

 عصبی های شبکه از استفاده با نیز )2005( براون
 ایه بازی و ها تیم های برنامه به توجه با و فازی

 ها تیم بندی رده آمریکا، NCAA در ها آن گذشتۀ
 انجام از پس .کرد بینی پیش را آینده هفتۀ هفت در

 نتایج که شد مشخص هفته هفت در ها بازی
 90 فازی عصبی های شبکه از استفاده با بینی پیش

 اینکه جالب نکتۀ ).2( است بوده صحیح درصد
 اشتهد کافی آشنایی ورزشی رشتۀ یک با که افرادی
 پاتریک .زنند می دست بهتری بینی پیش به باشند،

 بینی پیش بررسی در )2005( همکارانش و اندرسون
 2002 جهانی جام نتایج از غیرماهر و ماهر افراد

 و نفس به اعتماد با فوتبال به آشنا افراد دریافتند
  ).23( کنند می بینی پیش را نتایج بیشتری دقت

 و است انکارناپذیر ورزش در آنچه
 مواجه مشکل با حدودی تا را آینده های بینی پیش
 و گمبرایس .است شانس عامل وجود سازد، می

 رکوردهای در شانس عامل بررسی در همکارانش
 آمده عمل به بینی پیش مورد 22 از دریافتند ورزشی

 بوده درست مورد 4 تنها مند، روش پیشرفت شیوۀ به
 عملکردهای با شده بینی پیش موارد بقیۀ و است
 کاربرد حال، این با ).11( اند داشته فاصله واقعی
 امکان ورزشی تمرینات در سازی مدل فنون اخیر
   ).10( سازد می میسر را آینده بینی پیش

 بینی پیش به )2001( همکارانش و کاندل
 اطلاعات اساس بر باکتریایی های عفونت
 بین را درصد 84 ارتباط و پرداختند شناسی جامعه

 و یوسونگ  چی ).7( کردند پیدا عامل دو نای
 عنوان با دادند انجام تحقیقی )2007( همکارانش

 در داوری و مدل توسط گویی پیش دقت مقایسۀ«
 بازی نتایج ها آن .»)NFL( آمریکا فوتبال های بازی
NFL متخصص 70 کمک به و آماری مدل 31 با را 
 تا 2000 سال در را NFL بازی 496 برندگان که
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 .کردند بینی  پیش بودند کرده گویی پیش 2001
 های سیستم بینی پیش دقت در تفاوت داد نشان نتایج

 ها بازی برندگان گویی پیش در متخصصان و آماری
 در بینی پیش موفقیت میزان در تغییرات .نبود معنادار

 با .بود بالاتر آماری های سیستم به نسبت متخصصان
 دقت زیاد خیلی اطلاعات داشتن حال، این
 متخصصان، تنها نه .بخشد نمی بهبود را بینی پیش
 مفیدی طور  به نتوانستند هم آماری های سیستم بلکه
   ).5( دهند انجام درست را گویی پیش عمل

 قابلیت افزایش زمینۀ در نیز دیگری تحقیقات
 ،9( است گیری شکل حال در بینی پیش مدل اعتماد

 با دارد دقص حاضر تحقیق ).27 ،21 ،20 ،19
 نتایج اساس بر و فازی عصبی های شبکه از استفاده
 تیم این بندی رده و ایران فوتبال ملی تیم های بازی
 سازی مدل به )2006 آغاز تا 1996( ماه 119 طی
 های سال در ایران فوتبال ملی تیم جایگاه بینی پیش
  .بپردازد آینده

  شناسی روش
 تحلیلی -توصیفی حاضر پژوهش تحقیق روش

 ایران فوتبال ملی تیم سوابق توصیفی، بخش در .بود
 ایران جایگاه شامل -)2006 –1996( ماه 119 در
 تیم امتیاز میلادی، ماه هر پایان در فیفا بندی رده در

 تعداد ها، بازی نتیجۀ میلادی، ماه هر پایان در ایران
 نوع مسابقه، برگزاری محل شده، بدل و رد های گل

 قبل ماه بندی رده در ایران حریف تیم جایگاه بازی،
 سایت از -ایران حریف تیم ای منطقه قدرت و فیفا،

 تحلیلی، بخش در .آمد دست به فیفا رسمی
 و تجزیه فازی عصبی شبکۀ سیستم توسط اطلاعات
 به نیز آن برای بینی پیش مدل یک و شد تحلیل
  .آمد دست

بینی جایگاه تیم ملی فوتبال  بررسی تجربی پیش

 بینی پیش سازی مدل برای بندی فیفا در ردهایران 
 در فیفا بندی رده در ایران فوتبال ملی تیم جایگاه

 و فازی عصبی های شبکه روش دو از تحقیق این
ARIMA ماهانۀ های داده .است شده استفاده 

 از ساله، ده زمانی بازه در فیفا در ایران بندی رده
 زمانی سری صورت به 2006 ابتدای تا 1996 ژانویۀ
 با فازی، عصبی های شبکه طراحی در .شد انتخاب
 های داده ها داده از نیمی ها، داده زیاد تعداد به توجه

  مانده باقی و آزمایشی، های داده %25 آموزشی،
 متغیرهای .شدند انتخاب اعتبارسنجی های داده

  :از ندا عبارت تحقیق این مستقل

  امتیاز نوع بازی  )الف
 قهرمانی مقدماتی .2 تیاز؛ام 1 :دوستانه. 1
 5/1 :جهانی جام مقدماتی .3 امتیاز؛ 5/1 :ای قاره

   امتیاز؛ 75/1 :ای قاره جام نهایی مرحلۀ .4 امتیاز؛
 نهایی مرحلۀ .6 امتیاز؛ 75/1 :ها کنفدراسیون جام .5

 ).28( امتیاز 2 :جهانی جام

  نتیجۀ بازی) ب
   امتیاز؛ 1 :تساوی .2 امتیاز؛ 3 تا 2 :برد .1

   :پنالتی ضربات با باخت .4 امتیاز؛ صفر :باخت .3
 ).28( امتیاز 1

  ای  قدرت منطقه) ج
 99/0 :جنوبی آمریکای .2 امتیاز؛ 00/1 :اروپا .1
 و شمالی آمریکای .4 امتیاز؛ 96/0 :آفریقا .3 امتیاز؛
 .6 امتیاز؛ 93/0 :آسیا .5 امتیاز؛ 94/0 :مرکزی
  ).28( امتیاز 93/0 :اقیانوسیه

  :ها داد گلتع )د
 در بدون( اضافی وقت و بازی وقت های گل .1
  ؛)بازی آخر پنالتی ضربات گرفتن نظر
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 نسبی قدر ( ها  تیم قدرت اساس بر ها گل ارزش .2
  ).28( )رقیب تیم دو

  : میزبان یا میهمان )ه
 .3 امتیاز؛ 30/3 :میهمان .2امتیاز؛ بدون :میزبان .1
 های تیم هب امتیازی هیچ جهانی جام مسابقات در

  ).28( نشد داده میهمان

بنـدی   جایگاه تیم حریـف در آخـرین رده        )و
  فیفا

 در نیز ها  تیم گذشتۀ های سال نتایج زمانی گذر
  :سال همان نتایج .1 .است مؤثر فیفا بندی رده

  نتایج .3 امتیاز؛ 8/7 :قبل سال نتایج .2 امتیاز؛ 8/8
  :قبل سال 3 نتایج .4 امتیاز؛ 8/6 :قبل سال 2
   نتایج .6 امتیاز؛ 8/4 :قبل سال 4 نتایج .5 امتیاز؛ 8/5
 8/2 :قبل سال 6 نتایج .7 امتیاز؛ 8/3 قبل سال 5

 ).28( امتیاز 8/1 :قبل سال 7 نتایج .8 امتیاز؛

 ها سازی داده نرمال
 عصبی های  شبکه وسیلۀ به ها داده پردازش از قبل
 توان تا شوند سازی نرمال باید ها داده فازی،
 های داده بر تبدیلی بنابراین، .رود بالاتر بینی پیش

 ۀفاصل در ها داده و شود می انجام شبکه به ورودی
]L, H[ ۀرابط از استفاده با کار این .گیرند میقرار 

     :شود می انجام زیر
bmXX iscaled += 

  :رابطه این در که

minmax

minmax

minmax

XX
HXLXb

   
XX
LHm

−
⋅−⋅

=

−
−

=

 

 ۀفاصل پایین و بالا حد L و H ،رابطه این در
 گرفته نظر در -1 و 1 برابر معمولاً و اند سازی نرمال
minmax .دنشو می X,X مقادیر ترتیب به نیز 

 رابطۀ صورت این در .یندهاiXحداکثر و حداقل
   :شود می تبدیل زیر تر ساده شکل به شده ذکر

    
( ) 12

−
−
−

=
minmax

min
n XX

XXX  

 مسئلۀ نوع هـب هـبست ]L, H[ ۀاصلـف باـانتخ
  .است متفاوت شده انتخاب تبدیل تابع و نظرمورد
 شوند می استفاده بقیه از بیشتر که هایی فاصله

 تبدیل توابع در که ،]-1 و 1[ و ]0 و 1[ از اند عبارت
 این در ).17( روند می کار هب لجستیک و هیپربولیک

  .اند شده سازی النرم ]-1و1[ فاصلۀ در ها داده تحقیق

  های عصبی فازی طراحی مدل شبکه
 سیستم سازی پیاده برای مختلفی ساختارهای

 که اند شده پیشنهاد عصبی های شبکه توسط فازی
 موسوم ساختار ساختارها، این ترین پرقدرت از یکی
 استدلال سیستم مبنای بر انطباقی عصبی شبکۀ به

 کرد ابداع را آن یونگ که است (ANFIS)1 فازی
 عصبی استدلال سیستم معماری .)15 ،14 ،13(

   .است شده داده نشان 1 شکل در فازی

  
  معماری شبکۀ عصبی. 1شکل 

                                                             
1. Adaptive-Network-based Fuzzy Inference Systems 

 خروجی فازی
  

 لایۀ خروجی
  

 های فازی وزن
  

 لایۀ پنهان
  

 های فازی وزن
  

 لایۀ ورودی
  

  ها ورودی
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 از فازی، عصبی های شبکه مدل طراحی در
 با )MFNN( خور پیش چندلایۀ عصبی شبکۀ

 استنتاج سیستم و خطا انتشار پس یادگیری الگوریتم
 تابع دو تفاوت« ورودی تابع با 1ساگنو فازی

 غیرفازی برای و خطی خروجی تابع و »سیگموئید
 در .شد استفاده متحرک میانگین تابع از نمودن
 از فازی، عصبی های شبکه بهینۀ سیستم طراحی
 های نرون تعداد و ها لایه تعداد مداوم تغییر طریق
 بررسی عصبی شبکۀ مناسب توپولوژی پنهان، لایۀ
 و مختلف عضویت توابع مداوم تغییر طریق از و شد

 استنتاج پایگاه مناسب سیستم عضویت، توابع تعداد
 استفاده عضویت توابع تعداد .شد طراحی فازی
 عضویت تابع .است تابع 100 تحقیق، این در شده
 ۀمجموع اعضای از نگاشت کی فازی مجموعه یک

A که ای گونه به است ]0و1[ هزبا در   
[ ]1,0: →XA  را ینگاشت چنین که تابعی هر کلی حالت در 

 فازی ۀمجموع عضویت تابع تواند می کند پیاده
 در شد، اشاره که طور همان .شود  واقعاستفاده مورد
 تابع دو تفاوت تابع از تحقیق این در ورودی تابع

   2 شکل در تابع این .است شده استفاده سیگموئید

 سیگموئید عضویت تابع یک .است شده داده نشان
  1 ):3( شود می تعریف زیر صورت به

)cx(ae
)c,a;x(f

−−+
=

1
1  

 چهار به سیگموئید تابع دو تفاوت عضویت تابع     
  .c2 و a1، c1، a2 :از ندا عبارت که دارد بستگی عامل

)c,a;x(f)c,a;x(f 222111 −  
 500 آموزش الگوریتم تکرار مراحل تعداد
 در RMSE مقدار بهبود میزان نمودار .است تکرار

 فازی عصبی های کهشب آموزش مختلف تکرارهای
 در فوتبال ملی تیم جایگاه بینی پیش سازی مدل در
 .است شده داده نشان 3 شکل در فیفا بندی رده
 تعداد افزایش با شود، می مشاهده که طور همان

 کاهش RMSE مقدار در بهبود میزان تکرارها،
 گونه هیچ پایانی تکرارهای در تقریباً و یابد می

 که کنیم می تأکید ازب .شود نمی حاصل بهبودی
 فاصلۀ در شده  نرمال های داده اساس بر خطا مقادیر

 از پس باید واقعی خطای مقدار و است ]-1،1[
 .شود محاسبه واقعی های داده به ها داده این تبدیل
 های شبکه مدل عملکرد ارزیابی معیار شش مقادیر
  .است شده داده نشان 1 جدول در فازی عصبی

                                                             
1. Sugeno 

  
 )a1=5, c1=2, a2=5, c2=7(  سیگموئید تابع دو تفاوت عضویت تابع .2 شکل
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0
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0.008

0.01

0.012

1 39 77 115 153 191 229 267 305 343 381 419 457 495
Epoch

R
M

SE

  
  فیفا بندی رده در فوتبال ملی تیم جایگاه فازی عصبی های شبکه آموزش تکرارهای در RMSE مقدار .3 شکل

 در مستقل متغیرهای باید سازی، مدل این در
 با مدل سپس شود، داده مدل به خاص ماه یک
 جدول در شده داده نشان عملکرد ارزیابی به استناد

 در ایران جایگاه از دقیقی نسبتاً بینی پیش ،1
 متغیرهای نداشتن اما .نماید ارائه فیفا بندی رده

 های مدل همانند( ماه آن بینی پیش برای مستقل
 دیگر و است بزرگی محدودیت )رگرسیونی

 .داد انجام را بینی پیش آینده ماه چند برای توان نمی
 بینی پیش در بالایی توانایی مدل این دیگر، سوی از

 در زمان طفق مستقل متغیر دیگر، مدل یک در .دارد
 برای توان می روش این با بنابراین، .شد گرفته نظر
 توانایی ولی داد، انجام را بینی پیش آینده ماه چند
 مستقل، متغیرهای حذف به توجه با آن بینی پیش
 جایگاه روش، این مبنای بر .است قبلی مدل از کمتر

 آینده ماه 2در فیفا بندی رده در ایران رتبۀ و
 20 و 19 ترتیب به )2006 ژانویۀ و 2005 دسامبر(

 که است این توجه جالب نکتۀ .است شده بینی پیش
 پس ماه 3( 2006 سال در فیفا بندی رده اعلام از پس
  .بود بینی پیش این با مطابق نتایج )مدل این ارائۀ از

 ARIMAطراحی مدل 
 مدل آماری، بینی پیش فنون معتبرترین از یکی

ARIMA 

 برازندن از است تعبار روش این .است 1
 با شده تلفیق متحرک میانگین الگوی یک

 دست به و ها داده مجموعه به 2خودرگرسیون
 سه ARIMA مدل .شرطی ریاضی الگوی آوردن
 یکپارچه، میانگین .2 خودرگرسیون، .1 :دارد جزء
 بنیادی مدل ساختمان .متحرک میانگین .3و

ARIMA و توجیه .1 :است مرحله چهار بر مشتمل 
 و تشخیص .3 پارامتر، تخمین .2 مدل، اساییشن

  .بودن منطقی و بینی، پیش تأیید، .4 مدل، دریافت
 در .است کلی و عمومی p,d,q( ARIMA( مدل

 مرتبۀ q و مدل خودرگرسیون مرتبۀ p مدل این
 به( مدل تفاضلی مرتبۀ d و مدل، متحرک میانگین
 را مدل این آنچه .است )مدل کردن ایستا منظور
 مناسب تبدیل نماید، می دیگر های مدل از تر کامل

  .است مدل بودن پایا منظور به

                                                             
1. Autoregressive-Integrated Moving Average 
2. Auto Regressive 
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      tqtp a)B(Z)B( θ+δ==ψ             

t                     آن در که 
d

t y)(Z β−= 1  

t                                        یا و
d

t yZ ∇=  
 .است شده داده زمانی سری های داده ty که

 dو q مقادیر ندرت به ARIMA مدل ترکیبات در
 کوچک دامنۀ همین عملاً و شود می بیشتر 2 از pو

 را بینی پیش در موجود عملی های حالت از بسیاری
 این در شده طراحی ARIMA مدل در .پوشاند می

 مرتبۀ ،1 برابر )p( خودرگرسیون مرتبۀ تحقیق،
 تفاضلی مرتبۀ و ،1 برابر )q( مدل متحرک نگینمیا

 مقادیر ].ARIMA(1,1,1)[ است 1 برابر )d( مدل
 در ARIMA روش عملکرد ارزیابی معیار شش
 فیفا بندی رده در فوتبال ملی تیم جایگاه بینی پیش
   .است شده داده نشان 1 جدول در نیز

  بینی ارزیابی عملکرد پیش
 عملکرد معیارهای برخی از بینی، پیش مسائل در
 های ارتباط یادگیری چگونگی دادن نشان برای
 در .شود می استفاده فازی عصبی شبکۀ در ها داده
 مورد سه که شود می استفاده معیار 6 از تحقیق این
 خطای میانگین محاسبات خانوادۀ از اول

 استاندارد خطای میانگین مربع)الف :استانداردند
)MSE(، ( خطا ینمیانگ مجذور مربع )بRMSE(، 
 شده نرمال استاندارد خطای میانگین مربع )ج و
)NMSE.( 2 از اند عبارت بعدی مورد دوR و 

NMSE 2 کهR با ارتباط در و تعیین ضریب NMSE 
 1 تا صفر بین 2R مقدار .2R-1=NMSE و است
 هاست، داده کامل تطابق دهندۀ نشان 1 مقدار و است

 است عملکردی دهندۀ نشان صفر مقدار که درحالی
 خروجی مقدار میانگین استفادۀ از توان می که

 دو .داشت انتظار ها بینی پیش مبنای عنوان به d واقعی
 میانگین :اند مطلق خطای مورد در بعدی معیار

 درصد قدرمطلق میانگین و ،)MAE( خطا قدرمطلق
 معیارهای از یک هر که آنجا از ).MAPE( خطا

 کنند، می ارزیابی را خاصی جنبۀ عملکرد، ارزیابی
 عصبی های شبکه های روش عملکرد ارزیابی در

 استفاده فوق معیار شش هر از ARIMA و فازی
 هر در عملکرد ارزیابی معیارهای نتایج .است شده
 .است شده آورده 1 جدول در روش دو

 شود، می مشاهده 1 جدول در که طور  همان
 به فیفا یبند رده در فوتبال ملی تیم جایگاه بینی پیش
 تمامی لحاظ از فازی عصبی های شبکه روش

 ARIMA روش بر عملکرد ارزیابی معیارهای
 توسط بینی پیش خطای بهبود میزان .دارد برتری

 معیار مثال، برای .است متفاوت مختلف، معیارهای
RMSE معیار به نسبت MAE دو از استفاده در 
 بهبود ARIMA و فازی عصبی های شبکه روش

 که است دلیل بدان این .دهد می نشان بیشتری
 برای مختلفی های روش از مختلف معیارهای
  .کنند  می استفاده خطا میزان محاسبۀ

  مختلف های روش در عملکرد ارزیابی معیارهای .1 جدول

  RMSEMSE  NMSE  MAPE  MAE  R2  نام روش
999972/0 0507/0 000032/0000002/0 0152/0 1234/0  های عصبی فازی شبکه

ARIMA  0340/3  2052/9  02/0  0035/2  0078/0  98/0  
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  گیری یجهتنبحث و 
 فعال حوزۀ بینی، پیش و زمانی های سری تحلیل
 بینی پیش صحت .است اخیر دهۀ چند طی پژوهش
 فرایندهای از بسیاری در زمانی های سری

 دلیل، همین به .است حیاتی و اصولی گیری تصمیم
 بینی پیش های دلم اثربخشی بهبود برای پژوهش
 و باکس های تلاش با .است نشده متوقف هرگز

 ترین محبوب از یکی ARIMA مدل جانکینز،
 دهۀ طی .است شده بینی پیش حوزۀ در ها روش
 مسائل حل در فازی عصبی های شبکه اخیر،

 دیدگاه از استفاده با پیچیده الگوهای شناسایی
 دانشگاهی محققان برای هوشمند داده های عامل
 مختلفی های حوزه در و شده برانگیز چالش بسیار

 مدیران دیگر، طرف از .است شده استفاده
 های سازمان مدیران ویژه به مختلف های بخش

 تأثیرگذار متغیرهای انبوه وجود دلیل به ورزشی،
 داشته اختیار در را سازوکاری دهند می ترجیح
 و یاری گیری تصمیم امر در را ها آن بتواند که باشند

 آوردن روی در سعی دلیل، همین به .دهد مشاوره
 ها آن واسطه به که دارند بینی پیش در هایی روش به

 خطاهایشان و نزدیک واقعیت به هایشان  تخمین
 .باشد کم بسیار
 های شبکه طریق از )2005( براون که آنجا از
 در ها تیم گذشتۀ های بازی به توجه با فازی عصبی
 هفت در را ها تیم بندی رده آمریکاNCAA  لیگ
 ،)2( کرد بینی پیش درست درصد 90 تا آینده هفتۀ
 در ایران جایگاه بینی پیش مدل تحقیق این در
 و فازی عصبی های شبکه از استفاده با فیفا بندی رتبه
 معیارهای لحاظ از و شده طراحی ARIMA روش

 ،MSE، RMSE، NMSE، MAE( عملکرد
MAPE و R2( تحقیق نتایج .اند شده مقایسه هم با 

 از فازی عصبی های شبکه که است آن دۀدهن نشان

 ARIMA روش بر عملکرد معیارهای تمامی لحاظ
 این تجربی نتایج دیگر، سوی از .دارند برتری
 اند داده نشان مشابه تحقیقات بعضی و تحقیق
 ایجاد و فازی منطق و مصنوعی های شبکه ترکیب
 باعث و بوده آمیز موفقیت فازی عصبی های شبکه
  .است شده بینی  پیش خطای در توجه قابل کاهش

 در )2005( استرن و گلیکمن که طور همان
 و گذشته در تیمی شرایط ها، تیم نتایج بینی پیش
 ،)12( اند برشمرده مهم را مدیریتی عوامل و حال،
 ملی تیم جایگاه بینی پیش برای پژوهش این در

 شده تصور حالت ود فیفا بندی رده در ایران فوتبال
 مستقلی متغیرهای چنانچه اول حالت در است؛
 هر پایان در فیفا بندی رده در ایران جایگاه همانند

 میلادی، ماه هر پایان در ایران تیم امتیاز میلادی، ماه
 محل ،)تساوی باخت، برد، شامل( ها بازی نتیجۀ

 مقدماتی دوستانه،( بازی نوع مسابقه، برگزاری
 جام جهانی، جام مقدماتی ای، هقار های  جام

 مرحلۀ آسیا، های جام نهایی مرحلۀ ها، کنفدراسیون
 آخرین در ایران حریف تیم جایگاه ،)جهانی جام
 تیم ای منطقه قدرت و ،)قبل ماه( فیفا بندی  رده

 به اول مدل از توان می باشد، مشخص ایران حریف
 اعلام از قبل( ماه آن رتبۀ دقیق بینی پیش منظور

   .کرد استفاده )فیفا بندی دهر
 ذکر مستقل متغیرهای چنانچه دوم، حالت در
 2در ایران جایگاه مثال برای نباشند، مشخص شده
 نظر در زمان را مستقل متغیر توانیم  می آینده، ماه

 .کنیم طراحی را نظر مورد بینی پیش مدل و بگیریم
 اول ماه 2 در ایران شدۀ بینی پیش جایگاه مثال، برای
 نتایج که بود 20 و 19 ترتیب به الگو ارائۀ از پس

 بینی پیش های رتبه زمان آن در فیفا بندی رده واقعی
  .کند می تأیید را ما مدل شدۀ
 همانند فوتبال در بینی پیش اینکه به توجه با
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 امر اجتماعی و اقتصادی، سیاسی، مسائل بینی پیش
 و بعمنا از استفاده با امروزه است، مشکلی و پیچیده
 و اثرگذار، عوامل شناخت و موجود های مدل

 و نتایج توان می حدودی تا ها تیم مدیریت و توانایی
 که آنجا از .کرد بینی پیش را ها تیم آیندۀ بندی رده
 فازی عصبی های شبکه مدل پژوهش این در

 سازی مدل های روش میان از روش ترین مناسب(
 ایران جایگاه یبین پیش برای را بالایی توانایی )نوین
 فدراسیون مسئولان داد، نشان فیفا بندی رده در

 به شده ارائه بینی پیش مدل از توانند می فوتبال
   .کنند استفاده خود آتی های ریزی برنامه منظور
 هر یا ایران فوتبال ملی تیم جایگاه آنجاکه از

 مدیریتی های شیوه از متأثر زیادی حدود تا کشوری
 کشور ورزش سازمان حتی و فوتبال فدراسیون

 ورزشی تسهیلات و تجهیزات ،)8( تغذیه ،)12،18(
 و ،)18( کارامد مربیان ،)8( دوپینگ ،)8،18(

 رد یا تأیید در بینی پیش این نتایج است، )8( تمرین
 حال و گذشته در شده اعمال مدیریتی های شیوه

 فوتبال فدراسیون مسئولان همچنین، .دارد کاربرد
 بینی پیش و بازخورد عنوان به مدل این زا توانند می

 نتایج حال این با .کنند استفاده خود مدیریت شیوۀ
 زیادی عوامل تأثیر تحت است ممکن بینی پیش این
 آیندۀ رقیب های تیم وضعیت ،)18( شانس جمله از

 عوامل و تیم، کلیدی بازیکنان دیدگی آسیب ایران،
 ش،ورز سازمان مدیریت همچون دیگری گوناگون

   .قرارگیرد ،)18( فوتبال فدراسیون ویژه  به
 و بوده صحیح حد چه تا فیفا بندی رده اینکه

 چه تا عضو کشورهای فوتبال های فدراسیون برای
 مبحث از که است موضوعی دارد اهمیت حد

 نتایج از آنچه هرحال به .است خارج حاضر پژوهش
 یها بازی انجام که است این آید برمی فیفا بندی رده
 فوتبال ملی های تیم با ویژه به ماه، هر در زیاد

 فیفا بندی رده در خوبی جایگاه که کشورهایی
 در ایران فوتبال ملی تیم جایگاه بهبود در دارند
 جلب با احتمالاً امر این .است مؤثر فیفا بندی رده

 و نزدیک روابط برقراری و مالی حامیان حمایت
 صاحب ورهایکش فوتبال های فدراسیون با مناسب
  .یابد می تحقق فوتبال
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