
GýíBoÿ GpôðzýQ Î×õðþ Æýõoüßþ AqGýíBoÿ|øBÿ ìùî Oñ×vþ ÆýõoAuQ Þú øpuBèú

gvBoAR AÚP¿Bkÿ GvýBoqüBkÿ oA Gú ¾ñÏQ ÆýõoÞzõoOdíýê ìþ| Þñl. ølÙ AqAðXBï

Aüò ìÇBèÏú @ðBèýrôOÏýýò g¿õ¾ýBR ìéßõèþ ußBðw ðõÞéEõOýlÿ ô@ìýñõAuýlÿ

ôüpôx|øBÿ GpôðzýQ Î×õðþ WlA ylû AqìpÒlAoüùBÿ ¾ñÏPþ AüpAó ìþ|GByl. koAüò

ìÇBèÏú Þê só |1S|WlAüú|øBÿ GpôðzýQ Î×õðþ ÆýõoGB @qìBü{ RCP-TR |OßTýpô

uLw ìd¿õë |RCP-TR|, oôÿ së @âBoAèßPpôÖpôqâpkül Þú OíBìþ WlAüú|øB, GBðl

GBæÿ 0061 W×Q GBqoA ðzBó kAkðl. ko@qìBü{ PLFR| OdQ @ðrüî|øBÿ ìdlôkâp

|IrocE, IIIdniH, IIIeaH|, uú WlAüú Þú Aèãõÿ upôOýM B/397 oA ðzBó kAkðl

AðPhBJ ôußBðw ðõÞéEõOýlÿ só |1S| @ó ìzhÀ ôGú Auýl @ìýñú|øBÿ ìPñBÊpOpWíú

yl. Æpf OzBGùþ |) tolp PI(|ðõÞéEõOýlÿ ô@ìýñõAuýlÿ só |1S|Aüò uõüú|øB, GB 03

uõüú oÖpAðw GpôðzýQ Î×õðþ Opuýî ôkoðùBüQ kogQ ÖýéõsðPýà ðõÞéEõOýlÿ ô

@ìýñõAuýlÿ, ÆpAcþ yl. @ðBèýrkogQ Öýéõsðýßþ ðzBó kAk Þú |øpuú uõüú AüpAó ko

upôOýM B/397 |ÚpAoìþ| âýpðl. ko¾l AgPçÙ ðõÞéEõOýlÿ Aüò uú uõüú GB uõüú |

B/397/KU|Gú|ÎñõAó KpôOõOýM upôOýM B/397|,|/6-46/5|ko¾l ôGB uõüú

ôAÞvò |021H|, 61/62 OB 20/62|ko¾l ìþ|GByl. GB OõWú Gú Aüñßú B/397|ðõÎþ

upôOýM GB øíõèõsÿ KBDýò ðvHQ Gú uõüú ôAÞvýñBë|021H|ìBuB̂õuQ ìþ|GByl

ìíßò AuQ upôOýM B/397|ìvEõë ôAâýpÿ GpôðzýQ koâéú|øBÿ ôAÞvýñú ôOõWýú

Þññlû » yßvQ koôAÞvýñBuýõó Aüò GýíBoÿ GByl. ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ,6831, kôoû

26, yíBoû 1,08|-96.|

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:||GýíBoÿ GpôðzýQ Î×õðþ Æýõo, upôOýM B/397|,

|,gnicneuqeS, PLFR/RCP-TR|. 

ôüpôx GpôðzýQ Î×õðþ (|VBI|) ìþ|OõAðl ìõWI GýíBoüùBÿ Oñ×vþ,

AèPùBJ Þéýõÿ, AgPçæR Oõèýl ìTéþ ô üB ÞBø{ ôqó KpðlâBó ìHPç yõk. GB

AüñdBë øý̀ßlAï AqAüò Îçüî, AgP¿B¾þ GýíBoÿ ðývPñl ô Glüò OpOýI GpAÿ

OzhýÀ Î×õðQ koâéú|øBÿ ìHPç Gú AGrAoOzhýÀ @qìBüzãBøþ ðýBqAuQ,

Aüò OzhýÀ âBøþ ìvPérï yñBuBüþ ðõÑ ôüpôx ðýrìþ|GByl OB GPõAó GB

AðPhBJ GpðBìú ôAÞvýñBuýõó GùPp, c×BÊQ GýzPpÿ koâéú|øBÿ GÏlÿ AüXBk

Þpk. Gú|ÆõoÞéþ Î×õðQ GB VBI|oA ìþ|OõAó Gú kô ÆpüÜ oküBGþ cÃõoÞê üB

Wrüþ Aqôüpôx VBI|ô øí̀ñýò oküBGþ @ðPþ|GBkÿ|øBÿ AgP¿B¾þ Îéýú

VBI|OzhýÀ kAk. AðPhBJ oô} ìñBuI AqGýò AðõAÑ oô}|øB ô O×výpðPBüY

cB¾ê ìzßê ô âBøþ âýY Þññlû AuQ. GB Aüò cBë GpAuBx ølÙ ô ypAüÈ

ìñÇÛú Aÿ, |ìþ|OõAó GùPpüò oô} üB Oé×ýÛþ Aq̂ñl oô} oA AðPhBJ Þpk(1).

ôüpôx|øBÿ VBI|clAÚê cBôÿ Gý{ Aq03 upôOýM øvPñl(32). Aq@ðXB Þú

Aüò ôüpôx|øB Gú ÖpAôAðþ ìþ|OõAðñl k̂BoOÓýýpAR sðPýßþ ô @ðPþ sðPýßþ Aq

ÆpüÜ ìõOBuýõó|øBÿ ðÛÇú|Aÿ ô Klülû ðõOpÞýHþ sðPýßþ yõðl ô AqÆpÖþ

ìýrAó c×BÊQ ìPÛBÆÐ Gýò uõüú|øBÿ ìhPéØ GvPãþ Gú ko¾l øíõèõsÿ

@ðBèýr ìéßõèþ uú uõüú ìPÏéÜ Gú upôOýM B/397 ôüpôx|øBÿ GpôðzýQ Î×õðþ ÆýõoWlA

ylû AqìpÒlAoÿ|øBÿ ¾ñÏPþ AüpAó

âýPB AÞHpÿ @qAk
1

| | ìùlÿ ô¾×þ ìpðlÿ
1
*| | cvýò ÞýõAðþ Aìýñú

2

MOLECULAR ANALYSIS OF THREE IRANIAN
ISOLATES BELONGED TO 793/B SEROTYPE OF
INFECTIOUS BRONCHITIS VIRUSES

Akbari Azad, G.1, Vasfi Marandi, M.1*, Keyvani aminae,
H.2
1Departement of Clinical Sciences, Faculty of Veterinary Medicine,
University of Tehran, Tehran-Iran. 2University of Iran Medical
Sciences, Tehran-Iran.

Infectious bronchitis (IB) disease is one of the important
respiratory diseases of poultry that causes annually large
economic losses in poultry industry of Iran. The aim of this
study is molecular characterization of S1 gene of Iranian
infectious bronchitis viruse (IBV) belonged to 793/B
serotype. The whole S1 gene of three local IBV strains in
RT-PCR, showed a band above 1600 base pair (bp) in gel
electrophoresis. RFLP analysis using 3 restriction
enzymes, HaeIII, HindIII and EcorI, showed 793/B
serotype pattern. The S1 gene of these strains were
sequenced and compared with 30 reference IBV strains.
Identity Plot (IP) of nucleic acids and amino acids
sequences were also designed. Moreover, nucleic acids
differences in 1659 bp of S1 gene were calculated by
distance method: nucleotide: Kimura 2-parameter and
finally, the phylogenetic tree of S1 gene sequence strains
with the highest validity in branching were designed. Three
Iranian strains belonged to 793/B genotype with nucleotide
differences of 5.64-6.07 % to UK/793/B as a prototype of
793/B and 26.02-26.16 % to H120 as a vaccinal strain.
Regarding to low homology and weak cross protection
between 793/B serotype and Massachusetts vaccinal strain,
it would be a possible cause for failure in vaccination and
outbreak of IB disease in vaccinated flock of poultry
industry. J.Vet.Res. 62,1:69-80,2007.
Key words: IBV, 793/B serotype, RT-PCR/RFLP,
sequencing.
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Gýò sðõï @ðùB Gú|ôütû só 1S|kAok, Gú øíýò WùQ Êùõouõüú|øBÿ Wlül gÇp

Wlÿ GpAÿ ¾ñÏQ ÆýõoìdvõJ ìþ|yõk(92).

WlAuBqÿ ô yñBuBüþ |VBI|, GpAÿ OzhýÀ ÚÇÏþ Âpôoÿ AuQ.

yñBuBüþ ANR|sðõìþ ìÏíõæ« Gú oô} RCP -TR| ìþ|GByl. AuP×Bkû AqAüò

Oßñýà GpAÿ OßTýpôüpôx GpôðzýQ koypAüÈ oviv nI |ô|ortiv nI|kocBë

AÖrAü{ AuQ. ANR| ôüpôx GpôðzýQ GB @ðrüî OpAðw ÞpüLPBqGú ANDc|

oôðõüvþ ylû ô GÏl GB oô} RCP |OßTýpìþ|yõk. Aqìd¿õë RCP |ìþ OõAó

Gú Þíà Oßñýà küãpìTê |PLFR|, øýHpülAuýõó, OÏýýò OõAèþ

|)gnicneuqes( |GpAÿ OÏýýò g¿õ¾ýQ ôüpôx AuP×Bkû Þpk. Oé×ýÜ RCP |GB

oô}|øBÿ mÞpylû ìþ|OõAðl GpAÿ OÏýýò sðõOýM AuP×Bkû yõk(81,41). ko

yñBuBüþ sðõï ôüpôx |VBI|, ìÏíõë|Opüò oô} RCP |AuQ Þú âBøþ GB

oô}|øBÿ küãpìTê PLFR |ô üB ußBðw OBDýl ìþ|yõk. koÆHÛú|Gñlÿ

uõüú|øB øñõqOvQ|øBÿ upôèõsüà ìÏPHpô ìÇéõJ øvPñl. AqìÏBüI OÏýýò

upôOýM ÖÛlAó AuPBðlAok Gýò uývPî|øBÿ ìP×BôR ô AuP×Bkû Þññlû|øBÿ @ó

AuQ(41).

ìõAk ôoô} ÞBo

ìpcéú Aôë Aüò ìÇBèÏú Þú yBìê ðíõðú| âýpÿ, OßTýpsó 1S| ôüpôx Gú

oô} RCP-TR |ô AðXBï sPLFR |oôÿ só OßTýpylû ìþ|GByl Þú GpAuBx

KpôOßê AoADú ylû OõuÈ AÞHpÿ ô øíßBoAó kouBë 3831 (2) Gú|ypf ìhP¿p

qüpAðXBï âpÖPú AuQ.

ðíõðú|âýpÿ ôAuPhpAZ ANR|:OÏlAk ¾l ô GývQ ðíõðú (yBìê ðBÿ,

Þéýú ô oüú) Aqâéú|øBÿ ìHPç Gú uñloï|øBÿ Oñ×vþ ô ìzßõá Gú GýíBoÿ

GpôðzýQ Î×õðþ, üà OB uú KBuBsoôÿ Ohî ìpÕ Wñýò kAokAkû yl Þú Gpgþ

Aqðíõðú|øB koKBuBsuõï AüXBk ÎçDî ô Gpgþ Glôó AüXBk ÎçDî oôÿ Wñýò

Gõkðl. Gpgþ ðíõðú|øB, ¾pÖB« üà KBuBsGú ìñËõoSßTýpAôèýú ôüpôx koOhî

ìpÕ Wñýò kAoAðXBï yl. ANR |ôüpôx (AqìBüÐ @æðPõüýà @èõkû), GB

AuP×Bkû Aqìdéõë AuPhpAZ ANR|(|sulP-MTXNR|, ypÞQ uýñBsó),

ÞépôÖõoï, Aürô @ìýê Aèßê ô Aürô KpôKBðê AðXBï yl. øí̀ñýò Aquõüú oÖpAðw

7001 AüpAó (Þú ÚHç GB OBDýl @qìBüzãBû egdirbyeW|WrF upôOýM B/397

|yñBuBüþ ylû Gõk) (4) ô ̂ñl uõüú oÖpAðw VBI|Oùýú ylû Aq@qìBüzãBû

egdirbyeW|yBìê B/397,021H ,14M ,6641D ,472D B| ðýrkoAüò

ìÇBèÏú AuP×Bkû yl.

@qìBü{ sPLFR/RCP-TR|:|Gú|Æõogç¾ú GpAÿ Oùýú ANDc |AqANR

|AuPhpAZ ylû, @ðrüî oôðõyQ|GpkAoÿ ìÏßõx |).oC satnemreF, emyzne

TR( |, KpAüípremaxeH modnaR|AuP×Bkû yl ô uLw GB Þíà W×Q KpAüíp

|)'3-AACGGGAATACAATCAATAC-'5( 3ogilO 1S|ô |)'3-

CAGAAAACAAGTCAAAGT-'5( 5ogilO 1S weN| ô @ðrüî AND|

O¿õüp1 -||AèßPpôÖõoqoôÿ së @âBosó |1S|OßTýpylû koôAÞñ{ RCP-TR|:
||)satnemreF( reddal AND bK1 relur eneG =M.|

O¿õüp2 -||Aèãõÿ |PLFR|koWlAüú|øBÿ VBI |koøÃî @ðrüíþ GB IIIeaH |uPõó|øBÿ
3,4,5,6 Aèãõÿ ìzBGú upôOýM B/397| ôuPõó 2 Aèãõÿ ìzBGú upôOýM ssaM |oA ðzBó
kAkðl. 

|oN niarts VBI rebmuN noisseccA |oN| |niarts VBI| |rebmuN noisseccA| 

1 |detaunettA|19/4 |)11( 397390FA| 61 19/2|KU| (6)67938|Z| 

2 cinegohtaP19/4 |) 11( 497390FA| 71 19/7|KU (6)57938|Z|

3 | |1 tnairav SU |)11( 597390FA| 81 5/19|KU (6)87938|Z

4 | |2 tnairav SU |) 11( 697390FA| 91 3/19|KU (6)77938|Z| 

5 |14M| |) 12( 38812M| 02 6/28|KU (8)32740|X| 

6 |etteduaeB| |)7( 24320X| 12 702|D| (71)92340|J| , 96912|M

7 |021H| |) 91( 92340J, 07912M| 22 472|D| (51) 523851|X|

8 |99krA| |) 82( 28499M| 32 8461|B| (72)83278|X

9 |IPDkrA| |)71( 426600FA| 42 |KMJ| (61)07041|L| 

01 |yarG| |) 81( 96041L| 52 |adirolF| |) 02( 215720FA| 

11 |tloH| |) 71( 88981L| 62 |anihC-3DL| |236772YA| 

21 6641|D |)71(92340|J|,17912|M 72 |anihC-2A| |213340YA| 

31 61|uQ (52) 026943|FA| 82 ylatI|-|2|O| 731754|JA|

41 |uQ|-|VM| (52) 126943|FA|) 92 8579|PJ| 647692|YA| 

51 |B/397||KU | (6) 97938|Z 03 7218|PJ| 447692|YA| 

Wlôë1-||OÏlAk 03 uõüú oÖpAðw VBI |øípAû GB |srebmuN noisseccA|@ðùB ko|knab

eneG| Gú øípA ìñBGÐ ìõok AuP×Bkû kokAgê KpAðPrðzBó kAkû ylû AuQ. ||
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O¿õüp3 -|tolP ytitnedI |üB Æpf OzBGùþ ußBðw Auýl @ìýñú|Aÿ uõüú|øBÿ VBI| AüpAó. 
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O¿õüp1-3 -|tolP ytitnedI |üB Æpf OzBGùþ ußBðw Auýl @ìýñú|Aÿ uõüú|øBÿ VBI| AüpAó. 
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O¿õüp4 -|tolP ytitnedI |üB Æpf OzBGùþ ußBðw Auýl ðõÞéEýßþ uõüú|øBÿ VBI |AüpAó.
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O¿õüp1- 4 -|tolP ytitnedI ||üB Æpf OzBGùþ ußBðw Auýl ðõÞéEýßþ uõüú|øBÿ VBI |AüpAó.
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O¿õüp5 -||@ðBèýrÖýéõsðPýà uõüú|øBÿ VBI |AüpAó |)4563-RI, 2601-RI, 1601-RI(| ô03 uõüú oÖpAðw VBI |GpAuBx ußBðw Auýl ðõÞéEýà ÚÇÏú 0261 W×Q GBqÿ só |1S|. Aüò @ðBèýrðzBó
ìþ|køl Þú 3 uõüú AüpAó kosðõOýM |B/397KU|ÚpAoìþ|âýpðl.
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O¿õüp6 -|@ðBèýrÖýéõsðPýà uõüú|øBÿ VBI |AüpAó |) 4563-RI, 2601-RI, 1601-RI( |ô03 uõüú oÖpAðw VBI |GpAuBx ußBðw @ìýñõAuýlÿ ÚÇÏú 0261 W×Q GBqÿ só |1S|. Aüò @ðBèýrðzBó
ìþ|køl Þú 3 uõüú AüpAó kosðõOýM B/397KU| ÚpAoìþ|âýpðl.
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KéýípAq|) .oC neG anniC( qaT|ô |sPTND|, ìhéõÉ RCP|Oùýú yl Þú GÏl Aq

53 uýßê OßTýpsó ìõok ðËpkoOpìõuBüßép, koAèßPpôÖõoqoôÿ AâBosë OdQ

æìM VU| kocÃõoìBoÞp|AND|, Gpouþ yl. koOíBï ìõAok @qìBü{ RCP-

TR |Aqðíõðú|øBÿ ÞñPpë ìTHQ ô ìñ×þ AuP×Bkû âpkül. uLw GpAÿ @qìBü{

PLFRìd¿õë RCP|GB @ðrüî|øBÿ ìdlôkâpIIIeaH ,IIIdniH |ôIRocE|

øÃîylû ô oôÿ @âBosë AèßPpôÖõoqyl(2).

OÏýýò ußBðw:uú uõüú Þú ko@qìBü{ PLFR |Aèãõÿ upôOýM B/397|

oA GB AuP×Bkû Aq@ðrüî IIIeaH |ðzBó kAkû Gõkðl(4563,2601,1601) |GpAÿ

ußBðw AðPhBJ ylðl. ìd¿õë RCP |Aüò uú uõüú GB ÞýQ gBèÀ|uBqÿ

|)LRB, ocbiG( AND |gBèÀ ô OÓéýÈ yl OB ðõÞéEõOýløBÿ AÂBÖú @qAk ô GÛýú

ìõAk ì¿pÙ ðzlû koìd¿õë cnÙ yõk ô OlAgéþ koußBðw AüXBk ðßñl.

uLw øípAû KpAüípGú ìýrAó 02-01 ô ÒéËQ 01 GpAÿ øpðíõðú Gú @qìBüzãBû

ußBðw (|reG, baL qeS|) AouBë yl. ußBðw Gú oô} gniklaW

remirP|üà ÆpÖú AðXBï yl. ußBðw Þê só 1S|ôüpôx|øBÿ |VBI|03 ðíõðú Aq

uõüú|øBÿ oÖpAðw VBI |Aq|knab eneG | âpÖPú yl. ðBï Aüò ôüpôx|øB øípAû GB

srebmuN noisseccA| @ðùB koknab eneG |koWlôë1 mÞpylû AuQ. |

ðPBüY 

OßTýpsó 1S|ko@qìBü{ RCP-TR:AqìXíõÑ 021 ðíõðú ìzßõá

WíÐ| @ôoÿ ylû kouBèùBÿ 2831-7731, OÏlAk 02 ðíõðú ko@âBosë GBðl ìTHQ

clôk 0561 W×Q GBqoA ðzBó kAkðl. uõüú|øBÿ oÖpAðw B/397, 021H

,14M ,472D ðýrGB KpAüípøBÿ AgP¿B¾þ âpôû Þú Þê ÚÇÏú 1S |oA koGp

ìþ| âýpk koôAÞñ{ RCP |OßTýpylû ô GBðl ìõok ðËpoA Oõèýl Þpkðl ôèþ só

uõüú oÖpAðw 6641D|GB KpAüípøBÿ ìõok AuP×Bkû koAüò @qìBü{ OßTýpðzl

(O¿õüp1).

@qìBü{ PLFR:só 1S|uõüú|øBÿ oÖpAðw VBI| (B/397 |,021H

,14M ,6641D ,472D( koøÃî @ðrüíþ GB IIIeaH| kô Aèãõÿ ìP×BôR PLFR

oA ðzBó kAkðl. @ðrüî IRocE ÚBkoGú øÃî @ðrüíþ Aüò uõüú|øB ðHõk ôèþ

IIIdniH| uõüú oÖpAðw 472D |oA kokô ðBcýú øÃî Þpkû ô 3 ÚÇÏú cB¾ê

yl. só 1S |Aq02 WlAüú |VBI|, koøÃî @ðrüíþ GB IIIeaH| kô Aèãõÿ ìP×BôR

PLFR|oA ðzBó kAkðl. Aèãõÿ 11 WlAüú VBI|(Gú ÎñõAó ìTBë uPõó|øBÿ

6,5,4,3koO¿õüp2) kÚýÛB« ìzBGú Aèãõÿ upôOýM B/397|ô9 WlAüú küãp(Gú

ÎñõAó ìTBë uPõó 2 koO¿õüp3) Aèãõÿ ìzBGú upôOýM ssaM |oA ðzBó kAkðl.

Aèãõÿ PLFR |WlAüú 1601 (uPõó 6 koO¿õüp2) øpkô ðõÑ Aèãõÿ upôOýM

ssaM |ôB/397oA ðzBó kAk (GBðl AÂBÖþ clôkA« koðBcýú pb|009 ô üà GBðl

ÂÏýØ koðBcýú pb|032) . ¾dQ Aèãõÿ PLFR|cB¾éú ôÆõë ÚÇÏBR Oõèýl

ylû ô ôWõk OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ gBÁ GpAÿ Gp} |)setis egavaelC( |OõuÈ

@ðrüî|øBÿ ìdlôkâpìõok AuP×Bkû koAüò ìÇBèÏú koußBðw só 1S| Aüò uú

WlAüú, GB GpðBìú rennur eneGOBüýl yl.

OÏýýò ußBðw:ußBðw|øBÿ uú WlAüú Gú oô} gniklaW-remirP |ô

kôÆpÖú |)lanoitceridiB( |AðXBï yl ô ðPBüY cB¾ê AqußBðw|øB Gú|¾õoR 4

ÚÇÏú GpAÿ ðíõðú|øBÿ 4563, 2601 (GB AuP×Bkû Aq4 KpAüípGpAÿ øpÞlAï) ô 5

ÚÇÏú GpAÿ ðíõðú 1601 (GB AuP×Bkû Aq5 KpAüíp) AouBë yl. Aüò ußBðw|øB AGPlA

GB KpôOßê (ylbmessAsuoigatnoC elocotorP PAC( |ìpOI yl ô uLw

GpAuBx Kýà|øBÿ ÚpADQ ylû GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAoøBÿ ecamorohC|Gú

¾õoR kuPþ O¿dýe âpkül. ußBðw03 uõüú VBI |ìpWÐ Aq|knab eneG

| @ìpüßB âpÖPú yl. tnemngilAelpitluM |ìÛlìBOþ GB Gùpû| âýpÿ Aqoô} W

latsulC |AðXBï yl. OíBìþ GBÚýíBðlû|øB (|laudiseR|) ìpOI âpkül. øî ̂ñýò

Þéýú OõAèþ|øB AqðËpÆõë øívBó yl. Gú ìñËõoouýló Gú clAÞTpAÎPHBo

(|ytidilav|), OõAèþ|øBÿ ðõÞéEõOýlÿ GpAuBx ÞløBÿ ìÏBkë Gú @ìýñõ

AuýløBÿ ìPñBÊpOpWíú ô OõAèþ|øBÿ @ìýñõAuýlÿ Gú ¾õoR øírìBó GB

OõAèþ|øBÿ ðõÞéEõOýlÿ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl. Þéýú OõAèþ|øB GB AuP×Bkû Aq

oô} pueliP|(Þú Gú ÆpüÛú tnemengilAlacoL| ìdBuHBR ÎíéýBOþ gõk oA

AðXBï ìþ|køl) ô üB oô} WlatsulC |(Þú Gú ÆpüÛú tnemengilAlabolG

|ìdBuHBR ÎíéýBOþ gõk oA AðXBï ìþ|køl) ô GB ìñËõoðíõkó AðõAÑ

ìBOpüßw|øBÿ ÎíéýBOþ ìBðñl emosolB |ô maP| ìXlkA© øívBó (|ngilA|)

ylðl ôðPBüY øívBó ylû ko¾õoR ðýBqO¿dýe ylðl. Aüò OõAèþ|øBÿ

øívBó ylû Þú ôAWl clAÞTpkÚQ æqï GpAÿ ìHdU GÏlÿ üÏñþ @ðBèýr

ÖýéõsðPýà Gõkðl ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPñl. GpAÿ @ðBèýrÖýéõsðPýà, AðõAÑ

ìlë|øBÿ ìhPéØ ô AìPýBqGñlÿ (|gnirocS|) ìBOpüßw|øBÿ ìPñõÑ ðËýp|

dohtem esab ecnatsiD| ô dohtem esab retcarahC |Gú| ÞBoâpÖPú ylðl ô

@ðBèýr|øBÿ ìõok ðýBqoôÿ OõAèþ|øB Gú AðXBï ouýl. O¿õüp4, 3 Gú|OpOýI AgPçÙ

Auýl @ìýñú|Aÿ ko025 Auýl@ìýñú kosó 1S|ô AgPçÙ Auýl ðõÞéEýßþ ko0061

W×Q GBqkosó 1S|oA Gýò 03 uõüú oÖpAðw VBI| ô 3 uõüú VBI |AüpAó oA Gú oô}

|)PI( tolp ytitnedI| ðzBó ìþ|køl. OíBìþ ußBðw|øBÿ ðõÞéEõOýlÿ ô Kéþ

KLPýlÿ Gú oô} |mhtirogla pueliP|, oküØ ylû|Aðl. Wlôë2, AgPçÙ Auýl

ðõÞéEýßþ 9561 W×Q GBqkosó 1S|Gýò 5 uõüú oÖpAðw VBI| ô 3 uõüú VBI

|AüpAó oA Þú Gú oô} ]secnatsid esiwriaP[ retemarap-2 arumiK

:editoelcuN :dohtem ecnatsiD|ìdBuHú ylû AuQ, ðzBó ìþ|køl. ko

ðùBüQ kogQ ÖýéõsðPýà Þú ôAWl ìBÞrüíî ¾dQ koyBgú Gñlÿ ô gõyú

^ýñþ ußBðw|øBÿ oÖpAðw Gõk Gú ÎñõAó kogQ ðùBüþ AqGýò uBüp

kogQ|øBÿ uBgPú ylû AðPhBJ âpkül ô ôÂÏýQ WlAüú|øBÿ AüpAðþ koAüò

kogQ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. AÎPHBoâpû|øB (|edoN|) ô yBgú|øBÿ

|)gnihcnarB( |kogQ|øBÿ ÖýéõsðPýà cB¾éú GB AuP×Bkû AqìPl gnippartS

tooB |ô ìñËõoðíõkó 0001 OßpAo|)taepeR(| Gú AðXBï ouýlû ôìÛBküpGBæOpAq

07|ko¾l, Gú ÎñõAó âpû|øBÿ ìÏPHpKnüpÖPú yl(O¿õüp8,7). GvPú ðpï AÖrAoÿ

ìõok AuP×Bkû, |)5.3.reV,egakcap ecnerefni ynegolyhP( PILYHP

|Gõk. uõüú oÖpAðw 8461B |Gú èdBÍ ÚpAGQ sðPýßþ KBüýò GB küãpuõüú|øB ko

kogQ Öýéõsðýà Gú yßê ìXrA ÚpAoâpÖPú AuQ Þú ðByþ AqøPpôèõsÿ clôkA

53 ko¾l GB uõüú ìBuB̂õuQ ô 32 ko¾l GB uõüú B/397|ìþ|GByl
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(O¿õüp8,7). ðPBüY ußBðw Auýl ðõÞéýßþ ðzBó ìþ|køl Þú øpuú uõüú

(4563,2601,1601) ìPÏéÜ Gú sðõOýM B/397| øvPñl. uõüú 1601 kAoAÿ üà

GBðl AÂBÖþ ko|PLFR |Gõk Þú @ðBèýrAüò ußBðw koGpðBìú tsalB|, 98|ko¾l

øíõèõsÿ GB uõüú 021H |ðzBó kAk. OíBìþ @ðrüíùBÿ ER| ô ÚÇÏBR cB¾éú GB

GpðBìú|rennur eneG|OBDýl yl. ußBðw Aüò uú uõüú GB sðõOýM B/397| ko

GBðà AÆçÎBOþ knaB eneG |GB rebmun noisseccA||øBÿ qüpSHQ ylû

AuQ: |

)4563-RI ,2601-RI ,1601-RI(| ô 03 uõüú oÖpAðw VBI | Þú GpAuBx

ÚÇÏú 045 @ìýñõAuýlÿ só 1S|, oküØ ylû|Aðl. OÏlAk O×BôR Auýl @ìýñú|Aÿ øp

uõüú ðvHQ Gú uõüú oküØ Aôë (uõüú |B/397/KU|) Gú ÆpüÜ OXíÏþ, ko

uíQ oAuQ øpuõGú koZ ylû AuQ. Gú ÎéQ Groâþ ÖBüê ¾pÖB ÚvíPþ AqðBcýú

GvýBoìPÓýpAôë |)1RVH( |Gýò Auýl @ìýñú|øBÿ 071-05 AðPhBJ ylû AuQ. |

|)4563-RI ,2601-RI ,1601-RI( |ô 03 uõüú oÖpAðw VBI | Þú GpAuBx

ÚÇÏú 0561 W×Q GBqÿ só |1S|, oküØ ylû|Aðl. OÏlAk O×BôR Auýl ðõÞéEýßþ øp

uõüú ðvHQ Gú uõüú oküØ Aôë (uõüú |anihC|) Gú ÆpüÜ OXíÏþ, kouíQ

oAuQ øpuõGú koZ ylû AuQ. Gú ÎéQ Groâþ ÖBüê ¾pÖB« ÚvíPþ AqðBcýú

GvýBoìPÓýpAôë |)1RVH(|Gýò ðõÞéEõOýl|øBÿ 063-051 AðPhBJ ylû AuQ. ||

GdU

OñõÑ sðPýßþ ÞpôðBôüpôx|øBÿ KpðlâBó ô AøíýQ @ó koAKýlìýõèõsÿ

GýíBoÿ GpôðzýQ Î×õðþ Aôèýò GBoOõuÈ rrehgnuJ |ô øíßBoAó kouBë9591

koAoOHBÉ GB OÓýýpsðPýßþ Gýò upôOýM|øBÿ ssaM| ô nnoC | ârAo} yl. GÏløB

OñõÑ sðPýßþ Gýò upôOýM|øB ô cPþ Gýò uõüú|øBÿ üà upôOýM GB @ðBèýr

AðãzQ|ðãBoÿ ANROõuÈ yelwelC| kouBë 1891 ô rehctuB |ô øíßBoAó

kouBë0991 ðzBó kAkû yl ô ìPÏBÚHB« ðõAcþ ìPÓýpô AoOHBÉ ÖýéõsðPýßþ

uõüú|øBÿ VBI |GB @ðBèýrußBðw ðõÞéEõOýlÿ ôüpôx Gú OpOýI OõuÈ

hganavaC| kouBë8891 ô sretsuK| kouBë 9891 AoADú yl(92). OõAèþ Þê

sðõï VBIAôèýò GBoGpAÿ uõüú etteduaeB |OÏýýò yl(01,9) ôìPÏBÚHB« OõAèþ

só|øBÿ KpôOEýò|øBÿ uBgPíBðþ AÞTpôüpôx|øBÿ VBI| ìzhÀ yl.

GýzPpüò só ußBðw ylû, só Þl Þññlû KpôOEýò 1S|, OdQ ôAcl âéýßõ

KpôOEýñþ S |üB ekipS |AuQ Þú ðÛ{ ôütû|Aÿ koOÏýýò ðõÑ upôOýM ô sðõOýM

ô koAèÛBF|Aüíñþ ìdBÖËQ Þññlû kAok. Glüò OpOýI ko¾l GBæÿ AgPçÙ Gýò

KpôOEýò 1Suõüú|øB,| ðzBðú ko¾l KBDýò AüíñýQ ìPÛBÆÐ Gýò @ðùBuQ.

ìÛBüvú OõAèþ @ìýñõAuýlÿ só 1S| uõüú|øBÿ VBI |ìpGõÉ Gú upôOýM|øBÿ

ìhPéØ, O×BôOþ koclôk 52-02|ko¾l ô cPþ OB 84|ko¾l ðzBó ìþ|køl.

ìýrAó AgPçÙ ußBðw Gýò uõüú|øBÿ ìPÏéÜ Gú üà upôOýM ìP×BôR AuQ.

Gú|ÎñõAó ìTBë WlAüú|øB ôuõüú|øBÿ ìPÏéÜ Gú upôOýM AoÞBðrAx @ìpüßBÿ

yíBèþ |)krA( |kAoAÿ Gý{ Aq39|ko¾l yHBøQ ußBðw koðõÞéEõOýl ô Gý{ Aq

98|ko¾l yHBøQ koußBðw @ìýñõAuýlÿ 1S |kAoðl. kocBèþ| Þú @ðBèýr

WlAüú|øBÿ upôOýM B/397| ÞzõoøBÿ ìhPéØ Æþ üà kôoû» |uBèú Gý{ Aq

69|ko¾l yHBøQ koðõÞéEõOýl ô Gý{ Aq29|ko¾l yHBøQ ko@ìýñõAuýl oA

ðzBó kAkû|Aðl(71,11,2). OÏýýò OõAèþ, AoOHBÉ sðõìþ Gýò uõüú|øB oA ðzBó

ìýløl AìB GBül Gú gBÆpkAyQ Þú ìdê uõüú|øBÿ ìÏíõë kokogQ

Öýéõsðýà ðvHQ Gú Oßñýà Gú| ÞBooÖPú ô üB ðvHQ Gú Ghzþ Aqsðõï Þú ìõok

OXrüú ÚpAoâpÖPú AuQ ìþ|OõAðl ÖpÝ Þñl. AÆçÎBR OõAèþ, ÖÛÈ AÆçÎBR oA

koìõok uBgPBoAôèýú KpôOEýò (OõAèþ @ìýñõAuýløB) ÖpAøî ìþ|uBqk.

O×BôR|øBÿ @yßBokoOõAèþ|øBÿ 2 uõüú oA ðíþ|OõAó Gú AgPçÖBR @ðPþ sðþ üB

Gýõèõsüßþ uõüú|øB Þú Gú gBÆpuBgPíBó kôï ô uõï KpôOEýò Þú GpAÿ Îíê

Gýõèõsüßþ ô @ðPþ sðþ @ðùB ìùî AuQ, OÏíýî kAk. øí̀ñýò GpôqðõOpÞýHþ

Gýò uõüú|øBÿ ìP×BôR ôüpôx GpôðzýQ koÎ×õðQ|øBÿ ìhéõÉ, ìBðÏþ

GpAÿ OpWíú» AÆçÎBR Aqoôÿ sðõOýM Gú upôOýM üB KpôOßPõOýM AuQ(41).

ußBðw üà ðíõðú ìþ|OõAðl GB AuP×Bkû AqôÞPõoüB Glôó @ó Gú|ÆõoìvPÛýî

ìTç« Gú oô} SCAD|(gnicneuqeS elcyC detamotuAtceriD( |GByl.

OÏýýò OõAèþ ìþ|OõAðl Gú oôyùBÿ ìhPéØ ìTê gnicneuqes trohS ,tohs

toH, nur gnoL |GpAÿ ÚÇÏBR Þõ̂à, GB ÚBGéýQ gõAðló clAÞTp058 W×Q

GBq(GB kÚQ 99|ko¾l) üB Gpô} gniklaw remirP|GpAÿ ÚÇÏBR gýéþ Géñl

(Gý{ AqbK|1) GB kÚQ 9/99|ko¾l GByl. uBGÛú ìÇBèÏú ôüpôx GpôðzýQ

Î×õðþ ÆýõoAüpAó ô¾×þ ìpðlÿ ô Groâíùpÿ Öpk kouBë0831 (4) GBOvQ

NV|, cÃõoôAoüBðQ oA koGýò ôüpôx|øBÿ GpôðzýQ Î×õðþ ÆýõoârAo}

Þpkðl Þú GÏl AqAouBë Gú @qìBüzãBû egdirbyew |AðãévPBó ôAoüBðQ üB

upôOýM @ó Gú|ÎñõAó B/397| AÎçï yl ô uLw GÇpüÜ ìéßõèþ Gú oô}

PLFR/RCP-TR| OõuÈ ô¾×þ ìpðlÿ ô øíßBoAó, AÞHpÿ @qAk ô øíßBoAó,

OBüýl yl(3,2). ¾ý×þ @GBk yBKõoÿ ô øíßBoAó kouBë2002 Gú oô} ìéßõèþ

ôWõk upôOýM B/397|oA kouõüú|øBÿ GpôðzýQ Î×õðþ ÆýõoAüpAó Gú oô}

RCP-TR xelpitluM| ðzBó kAkðl ô ìPÏBÚI OÏýýò ußBðw ÚÇÏú 451|pb|só

1S|ìPÏéÜ Gú uõüú WlA ylû )1002/41(|, ìýrAó yHBøQ 26/59, 64/28,

Strain Accession number

3654 AY544776

1061 AY544777

1062 AY544778

.feR

.osI 
B397 472D .nettA19/4 .htaP 19/4 |021H

6543|
650.0

4 
|6542.0

1550.0 1340.0 6162.0

2601
850.0

3
0842.0 7550.0 7350.0 |8462.0

1601
060.0

7
6252.0 7650.0 7450.0 |2062.0

Wlôë 2-||AgPçÙ Auýl ðõÞéEýßþ só 1S |Gýò 5 uõüú oÖpAðw |VBI |ô3 uõüú |VBI |AüpAó
Gú oô} |]secnatsid esiwriaP[retemarap-2 arumiK :editoelcuN :dohtem

ecnatsiD|. (ko¾õoR ÂpJ Þpkó Aüò AÎlAk ko001, Aüò AgPçÙ Gú ¾õoR ko¾l gõAøl
Gõk).
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17/18 ô 96/37 ko¾l oA Gú OpOýI GB uõüú|øBÿ 19/4 ,021H ,472D ,6641D

| ârAo} Þpkðl(52,3). ðõoÿ ô øíßBoAó kouBë3002, 2831 ôüpôx 4/19 oA ko

81 âéú Aq03 âéú âõyPþ ìHPç koAuPBó ÖBox GB ðíõðú| âýpÿ ìvPÛýî AquõAJ

ðBüþ ô OzhýÀ ìéßõèþ Gú oô} RCP -TR | ârAo} Þpkðl(22). |

koAüò ìÇBèÏú só 1S |OßTýpylû koôAÞñ{ RCP |GpAÿ uú uõüú

|)4563,2601,1601( |GB AuP×Bkû AqÞýQ OhéýÀ AND)LRB ocbiG(

|OhéýÀ ô Gú oô} gniklaWremirP| kô ÆpÖú ußBðw yl. Gú|ðËpìþ|oul

Þú WlAüú 1601 üB ðõÎþ Î×õðQ ìhéõÉ |)noitcefni xiM( |uõüú|øBÿ|021H|

ô B/397| GByl ô øpkô ðõÑ uõüú |) B/397,021H( |Gú|ÆõoøírìBó koðíõðú

Agn ylû Aqâéú Gõkû ô koOhî ìpÕ OßTýpylû AuQ üB ìíßò AuQ ìd¿õë

ðõOpÞýI |)noitanibmoceR( |Aq021H| ôB/397| GByl. âp̂ú Aèãõÿ PLFR

|uõüú B/397|oA, ôAÂe|OpðzBó ìþ|køl. koOñËýî Aôèýú |)tnemngila

yramirP( |ÚÇÏú AÂBÖþ 1601 Þú koAGPlAÿ ußBðw ÚpAoâpÖPú Gõk ÞñBo

ânAyPú yl ô GÛýú 4 ÚÇÏú küãpGpAÿ @ðBèýrGú ÞBooÖQ. Aüò ÚÇÏú AÂBÖþ ko

GpðBìú |tsalB|, 98|ko¾l øíõèõsÿ GB uõüú 021H | oA ðzBó kAk ô Gú|ðËpìþ|oul

ÚÇÏú|Aÿ Aquõüú ôAÞvò 021H |GByl. ô Aq@ðXB Þú Þê ðíõðú|øBÿ Agn ylû ko

Aüò ìÇBèÏú Aqâéú|øBÿ ìBüú ÞõGþ ylû GB ôAÞvò|øBÿ qðlû GpôðzýQ Gõkû

AuQ AcPíBë ôWõk uõüú ôAÞvò Gú|ÆõoøírìBó koðíõðú øípAû GB uõüú

B/397|GÏýl ðíþ|GByl. øî ̂ñýò AcPíBë ðõOpÞýI Gõkó ðíõðú 1601 oA ðýr

ðíþ|OõAó ok Þpk. AqÆpÖþ Aüò ÚÇÏú ¾pÖB« ÚÇÏú ðBÚ¿þ (clôk 04 W×Q GBq)

Aquõüú 021H |AuQ Aüñßú @üB Aüò ÚÇÏú koôAÚÐ gõk ÚvíPþ Aqôüpôx ÞBìê

021H |Gõkû Þú koôAÞñ{ RCP |OßTýpylû ô koPLFR |Gp} gõokû AuQ ô ko

ußBðw OñùB ÚvíPþ Aq@ó ußBðw ylû AuQ üB ÚÇÏú ̂vHýlû Gú ôüpôx

B/397|AuQ Þú Gú|¾õoR ìd¿õë ðõOpÞýI ÊBøpylû AuQ ìzhÀ

ðývQ. GB AüñdBë yñBuBüþ kô ôüpôx ìhPéØ Gú|ÆõoøírìBó koüà ðíõðú

Agn ylû Gú oô} PLFR/RCP-TR| ìþ|OõAðl AqìrAüBÿ gBÁ Aüò oô}

ìdvõJ yõk. ̂ñýò cBèPþ oA nosillaC |ô øíßBoAó kouBë1002 koìõok

ðíõðú ôüpôx VBI| Þú cBôÿ ôüpôx 48/761/KU| ô ôüpôuþ AqupôOýM

ssaM |Gõk ô kô Aèãõÿ PLFR|oA øírìBó koüà ðíõðú ðzBó kAk, ârAo}

Þpkû|Aðl(11). GB Aüò ôWõk GpAÿ O×ßýà Aüò kô cBèQ,|ðýBqGú ußBðw ðíõðú Gú

oôyþ ÒýpAqgniklaWremirP |ìTç« oô} AuP×Bkû AqôÞPõoKçuíýlÿ üB

Þéõðýñä ìþ|GByl. øíBó|ÆõoÞú ko@ðBèýrußBðw mÞpyl (oWõÑ yõk Gú

Gh{ ìõAk ô oô}|øB) ußBðw|øBÿ ìpGõÆú GÏl AqOñËýî ô @ðBèýrìhPéØ,|ko

kô ðõÑ OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ ô @ìýñõAuýlÿ GB 03 uõüú oÖpAðw ìÛBüvú ylðl.

GpìHñBÿ @ðBèýrkogQ Öýéõsðýà,|øpuú WlAüú AouBèþ kosðõOýM B/397

|ÚpAoìþ| âýpðl(O¿õüp8,7). ko¾l AgPçÙ ðõÞéEõOýlÿ üB øPpôèõsÿ Aüò uú

WlAüú GB uõüú B/397/KU |Gú|ÎñõAó KpôOõOýM sðõOýM B/397,|70/6-

46/5|ko¾l ô GB uõüú ôAÞvò 021H|, 61/62 OB 20/62|ko¾l ìþ|GByl

(GpìHñBÿ ìPl |ecnatsid retemarap 2 arumiK|) (Wlôë2). ìÛBüvú

yHBøPùB ô O×BôR|øBÿ ðõÞéEõOýlÿ Aüò uú WlAüú GB uõüú» 4/19 Oh×ýØ clR

üBÖPú Gú|ÎñõAó GnoôAÞvò 19/4 BI siliboN |ô uõüú 4/19 GýíBoÿ|qA,| ðzBó

ìþ|køl Þú øpuú WlAüú GB4/19 GýíBoürA yHBøQ GýzPpÿ oA koìÛBüvú GB 4/19

Oh×ýØ clR üBÖPú ðzBó ìþ|køñl. (Gú|OpOýI76/5- 15/5 |ko¾l koìÛBüvú

GB 74/5-13/4||| ko¾l) øî ̂ñýò koGpouþ kogQ Öýéõsðýà ðýr, Gú|ðËp

ìþ|oul ìñzBC Aüò uõüú|øB (4563,2601,1601) Aquõüú GýíBoürAÿ 4/19 GByl

OB Aquõüú 4/19 ôAÞvýñBë. Aüò ÖpÂýú koøp6 ìlë kogQ Öýéõsðýà ÆpAcþ

ylû koAüò ìÇBèÏú (3 ìlë GpìHñBÿ ußBðw|øBÿ @ìýñõAuýlÿ ô uú ìlë

GpìHñBÿ ußBðw|øBÿ ðõÞéEõOýlÿ uõüú|øB) OBCüýl ìþ|yõk. |

OzßpôÚlokAðþ ||

Glüñõuýéú AqìÏBôðQ ìdPpï Ktôøzþ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû

OùpAó Gú gBÆpO¿õüI Kpôsû OdÛýÛBOþ Gpouþ ìõèßõèþ ôüpôx|øBÿ

GpôðzýQ Î×õðþ ô KpkAgQ ørüñú|øBÿ Æpf Ozßpô ÚlokAðþ Gú|Îíê ìþ| @ül.
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