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ìÛlìú

ÞérA GB ðBìþ Îéíþ |supan acissarB| ô AqOýpû» yI GõüB ̂éýLBDýBó üà âõðú

@ì×þ küLéõDýl cB¾ê AqOçÚþ Öpï|øBüþ Aqâõðú Þéî GB yéÓî koÆHýÏQ

ìþ|GByl. âýBøþ Îé×þ GB kôoû» oyl üßvBèú AuQ Þú Gú kô OýM GùBoû ô KBüýrû

OÛvýî ìþ|yõk. uú âõðú ÞérA, yéÓî oôÒñþ ôgpkë øñlÿ koGBqAoWùBðþ GB

ðBï ÖpAðvõÿ ÞérA ô ðBï Aðãéývþ |deesepaR| yñBgPú ìþ|yõðl. âýBøBó Wñw|

acissarB| GpcvI ìýrAó AuýlAoôuýà Gú kô âpôû Îílû OÛvýî

ìþ|yõðl(1). kuPú Aôë GB ÎçìQ AgP¿Boÿ |)deesepaR dicAcicurE

hgiH( RAEH| ìzhÀ ìþ|yõðl Þú kAoAÿ ìÛBküpqüBkÿ Auýl Aoôuýà

Gõkû ô ì¿pÙ gõoAÞþ ðlAoðl. kouBë 4791 oôÒò|øBüþ Þú ÞíPpAq5 ko¾l

Auýl Aoôuýà kAyPñl OdQ ÎñõAó |)deesepaR dicAcicurE woL(

RAEL| ðBìãnAoÿ ylðl. GÏløB ìdÛÛBó ÞBðBkAüþ ðBï ÞBðõæ oA GpAÿ AoÚBï

A¾çf ylû ÞérA AðPhBJ ðíõkðl (1). Îçôû GpAuýl Aoôuýà üà ìBkû ìÃp

küãpkoÞñXBèú ô ÎéõÖú ÞérA ôWõk kAok Þú OdQ ÎñõAó âéõÞõqüñõæR

yñBgPú ìþ|yõk. âéõÞõqüñõæR|øB âpôøþ AqìõAk yýíýBüþ øvPñl Þú ko

Gpgþ AqâýBøBó ôWõk kAyPú ô GBÎU ÆÏî Oñl ô Gõÿ ârðlû AðlAï|øBÿ @ðùB

ìþ|yõðl. koAoÚBï Wlül ÞérA ìzßê âéõÞõqüñõæR|øB ðýrcê yl ô ìýrAó Aüò

ìBkû» ìÃpGvýBoÞBø{ üBÖPú AuQ. ÖýHpðýrüßþ AqìõAkÿ AuQ Þú GBÎU AÖQ

Þý×ýQ ÞñXBèú ìþ| âpkk ô ko@gpüò ÞBoøBÿ A¾çcþ, AoÚBìþ ìÏpÖþ ylû|Aðl

Þú ìÛlAoÖýHp@ðùB ðýrGvýBoÞBø{ üBÖPú AuQ. Glüò OpOýI OlAôï A¾çf ÞérA

koìvýpÞBø{ Aüò ìõAk ÚpAoâpÖQ ô OpOýI OßBìê A¾çf koAüò âýBû oôÒñþ

Gú ÚpAoqüpGõkû AuQ:

AoÚBï ¾×p(0):koAüò AoÚBï ìýrAó AuýlAoôuýà Gú cl GvýBoAðlÞþ OÛéýê

üBÖPú AuQ.

AoÚBï kô¾×p(00):koAüò AoÚBï Îçôû GpAuýlAoôuýà ìýrAó

âéõÞõqüñõæR|øB ðýrGvýBoÞBø{ üBÖPú AuQ.

AoÚBï uú ¾×p(000):Aüò AoÚBï øp3 ìBkû» ðBìÇéõJ oA koÞíPpüò ìÛlAo

gõk kAoA ìþ|GByñl, üÏñþ AuýlAoôuýà, âéõÞõqüñõæR ô ÖýHpGú clAÚê

ouýlû|Aðl(1).

âéõÞõqüñõæR|øB Gú ÎñõAó ìõAk âõAOpqA, kuPú|Aÿ AqOpÞýHBR ÆHýÏþ

øvPñl Þú koâýBøBó Gú ÆõoâvPpkû|Aÿ ôWõk kAyPú ô ìdlôk Gú OÏlAkÿ Aq

gBðõAkû|øBÿ kô èLú|Aÿ ìþ|yõðl(5). OíBï AÎÃBÿ gBðõAkû ̂éýLBDýBó ðËýp

ÞérA cBôÿ âéõÞõqüñõæR øvPñl (7).

ÞBðõæ ðBìþ AuQ Þú koÞBðBkA GpAÿ ôAoüPú|øBÿ cBôÿ âéõÞõqüñõæR| Þî

ÞérA Gú ÞBoìþ|oôk. GpAuBx OÏpüØ AðXíò ÞBðõæ ÞBðBkA, ôAoüPú|øBÿ ÞBðõæ

cBôÿ ÞíPpAq2 ko¾l AuýløBÿ ̂pJ oôÒò @ó oA Auýl Aoôuýà ô ÞíPpAq03

ìýßpôìõë âéõÞõqüñõæR|øBÿ @èßñýéþ Gú AqAF øpâpï ìBkû gzà kAðú Glôó

oôÒò GByl (2).

Aq@ðXBüþ| Þú ÚýíQ ÞñXBèú ÞBðõæ koìÛBüvú GB ÞñXBèú uõüB Þú Gh{
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OBSýpuÇõf ìhPéØ ÞñXBèú ÞBðõæ GpoühQ|yñBuþ Òlû OýpôDýl WõWú|øBÿ âõyPþ

ìvÏõk AküI ìpAkÿ

âpôû Îéõï KBüú kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó– AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú: 82||| ||gpkAk ìBû  5831 , Knüp} ðùBüþ: 22gpkAk ìBû 6831)

|̂ßýlû 
Gú ìñËõoGpouþ uÇõf ìhPéØ ÞñXBèú ÞBðõæ GpoühQ yñBuþ Òlû Òlû OýpôDýl WõWú|øBÿ âõyPþ003 ÚÇÏú WõWú âõyPþ ðp| uõüú oAx (|ssoR)| ko

KñY OýíBo( øpOýíBoyBìê ̂ùBoOßpAoôkoøpOßpAo51 ÚÇÏú) ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPú AuQ. | ÞñXBèú ÞBðõæ koKñY uÇe (0, 5, 01, 51 ô02ko¾l) Aqüà| |oôqâþ OB

KBüBó kôoû Þú 24 oôqâþ Gõk koAgPýBoWõWú|øB ÚpAoâpÖQ. koKBüBó kôoû AqøpOßpAo4 ÚÇÏú WõWú GB ôqðþ ðrküà Gú ìýBðãýò øpOßpAoWlA ylû, Kw AqmGe ôgBoZ

Þpkó OýpôDýl ðíõðú|øB GçÖB¾éú koìdéõë GõDò ÚpAoâpÖPú ôGú @qìBüzãBû ìñPÛê âpkülðl. uLw ìpAcê ìÏíõë GBÖQ yñBuþ kokuPãBû KBuBsGBÖQ AðXBï ôAq

ðíõðú|øB Gp}|øBüþ Gú ÂhBìQ 6 ìýßpôó OõuÈ ìýßpôOõï Oùýú âpkül. Gp}|øBÿ ìrGõoGú oô} øíBOõÞvýéýò ôADõqüò oðä Aìýrÿ ôìõok ìÇBèÏú

øývPõìõoÖõèõsüà (OÏlAk uéõë|øBÿ AKýPéýBë, AoO×BÑ AKýPéýõï Öõèýßõë|øB ôÚÇp@ðùB) ÚpAokAkû ylðl. Kw AqAOíBï ìpAcê @qìBü{, kAkû|øBÿ âpk@ôoÿ ylû GB

AuP×Bkû AqGvPú ðpï|AÖrAoÿ SAS| ìõok OXrüú ôOdéýê ÚpAoâpÖQ ôWùQ ìÛBüvú ìýBðãýò|øBÿ Gú kuQ @ìlû Aq@qìõó ìÛBüvú ìýBðãýò ̂ñl kAìñú|Aÿ kAðßò ko

uÇe AcPíBë 10/0 AuP×Bkû yl. ðPBüY Gú kuQ @ìlû ðzBó AqAÖrAü{ AoO×BÑ AKýPéýõï, ÚÇpôOÏlAk Öõèýßõë|øBÿ Òlû OýpôDýl GB AÖrAü{ uÇe AuP×Bkû AqÞñXBèú

ÞBðõæ koWýpû kAyQ |(|10/0<p|) GñËpìþ|oul Þú ÎéýpÒî A¾çf sðPýßþ ÞBðõæ ôÞíýñú Þpkó âéýßõqüñõæR|øB koAüò ìBkû gõoAÞþ, GBqøî AuP×Bkû AqÞñXBèú

ÞBðõæ koWýpû ÆýõoâõyPþ uHI OÓýýpAR GBÖPþ qüBkÿ koÒlû OýpôDýl ìþ|yõk. AürôOýõuýBðBR|øBÿ cB¾ê AqøýloôèýrâéýßõqüñõæR|øB uHI OÓýýpðvHQ

|3T| ô|4Tylû ôuñPrOýpôÞvýò oA ìþ| ÞBøl ôðùBüPB Gpì¿pÙ gõoAá ôGBqkû ÆýõoASpìñ×þ gõAøl kAyQ. AèHPú GB OõWú Gú ðPBüY OdÛýÜ ìþ|OõAó GýBó kAyQ Þú

AuP×Bkû AqAüò ÞñXBèú OB uÇe 5ko¾l øýa| âõðú ASpÿ GpGBÖQ OýpôDýl ðhõAøl kAyQ.

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:ÞñXBèú ÞBðõæ, oühQ|yñBuþ, WõWú âõyPþ, OýpôDýl.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 21171116-120 ðíBGp: 22233966-120 ri.ca.tu@idarombida|:liamE|

Archive of SID

www.SID.ir



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû36, yíBoû 5, 7831| 603

KpôOEýñþ Wýpû ÆýõooA Ozßýê ìþ|køl ìñBuI|Opìþ|GByl ô AqÆpÖþ Aoq}

OÓnüú|Aÿ GBæüþ kAok ô Aqøíú ìùíPpAüñßú Gú øýa ôWú AoqGpÿ ðlAyPú ô ko

kAgê ÞzõoOùýú ìþ|yõk ìþ|OõAðl WBüãrüò ìñBuHþ GpAÿ ÞñXBèú uõüB

GByl; @qìBüzBR ìhPé×þ koìõok ASpAR Aüò ìBkû gõoAÞþ GpÖpAuñXú|øBÿ

Oõèýlÿ ô Îíéßpkÿ AðXBï âpÖPú AuQ ôèþ koìõok ASpÞñXBèú ÞBðõæ GpGBÖQ

OýpôDýl ìÇBèÏú ÚBGê OõWùþ AðXBï ðãpÖPú AuQ Þú AðXBï Aüò OdÛýÜ ko

oAuPBÿ Aüò ðýBqAðXBï âpÖPú AuQ.

ìõAk ôoô} ÞBo

koAüò Ktôø{ WùQ Gpouþ ASpAR ÞñXBèú ÞBðõæ GpGBÖQ OýpôDýl

WõWú|øBÿ âõyPþ, 003 ÚÇÏú WõWú âõyPþ uõüú oAx Kw AqOÏýýò

WñvýQ Gú uBèò ìdê Kpôo} AðPÛBë üBÖPñl. ÚHê Aqôoôk WõWú|øB uBèò

âBqkøþ ô ÂlÎ×õðþ ylû Gõk ô ypAüÈ kìB ô oÆõGQ ìÇBGÜ GB AuPBðlAokøBÿ

uõüú oAx OñËýî ylû Gõk. koAüò OdÛýÜ 5 Wýpû ÒnAüþ Gú ÎñõAó OýíBo

@qìBüzþ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ Þú ÎHBoR Gõkðl Aq:

1– Wýpû ÞñPpë (0ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ)

2– Wýpû cBôÿ 5ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ

3– Wýpû cBôÿ 01ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ

4– Wýpû cBôÿ 51ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ ||

5– Wýpû cBôÿ 02ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ

øpOýíBoyBìê 4 OßpAoGõk. WõWú|øB Kw Aqôoôk Gú uBèò GÇõoO¿BkÖþ

Gú Kò|øBÿ ìpGõÆú AðPÛBë üBÖPñl Gú Aüò OpOýI Þú Gú øpKò (øpOßpAo) 51 ÚÇÏú

WõWú OÏéÜ âpÖQ. kôoû Kpôo} 24 oôqû Gõk. koKBüBó kôoû AqøpOßpAo4 ÚÇÏú

WõWú Gú ¾õoOþ Þú ôqðþ ðrküà Gú ìýBðãýò øpOßpAokAyPú GByñl WlA ylû

ô Gú @qìBüzãBû ìñPÛê ylðl. ko@qìBüzãBû WõWú|øB ÞzPBoylû ô OýpôDýl @ðùB

O×ßýà yl. @qìBüzBR GBÖQ yñBuþ ìÇBGÜ GB oô} ijI| ô øíßBoAó kouBë

1002 AðXBï KnüpÖQ(8). Kw Aqðíõðú| âýpÿ AqGBÖQ OýpôDýl, ðíõðú|øB ko

ÖpìBèlDýl 01ko¾l KBülAoâpkül ô uLw ÚÇÏBOþ AqGBÖQ|øBÿ KBülAoylû

AðPhBJ ô Kw AqGp} kAkó ô ânoAðló ìpAcê @ìBkû uBqÿ GBÖPþ ô Oùýú

Géõá|øBÿ KBoAÖýñþ, ìÛBÆÏþ Gú ÚÇp6 ìýßpôó Oùýú ylû ô GB oô}

O¿õüp1-||AÖrAü{ KBoAðzýî Òlû (ÖõèýßõèùBÿ OýpôDýlÿ) ðvHQ Gú kAoGvQ Òlû koÒlû
OýpôDýl ÖÏBë |001 X E dna H|.

O¿õüp2-||AÖrAü{ kAoGvQ Òlû Gú KBoAðzýî Òlû ( ÖõèýßõèùBÿ OýpôDýlÿ ) koÒlû OýpôDýl
ÒýpÖÏBë |001 X E dna H|.

O¿õüp3-||GBÖQ Kõyzþ ìßÏHþ uBkû küõAoû ÖõèýßõèùBÿ OýpôDýlÿ |)F(| koÒlû OýpôDýl ÖÏB
ë |004 X E dna H|.

O¿õüp4-||GBÖQ Kõyzþ uñã×pyþ uBkû küõAoû ÖõèýßõèùBÿ OýpôDýlÿ |)F(| koÒlû OýpôDýl
ÒýpÖÏB ë |004 X E dna H|.
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øíBOõÞvýéýò ô ADõqüò WùQ @qìBü{|øBÿ øývPõèõsüà oðä| @ìýrÿ ylðl.

WùQ ìzBølû ðíõðú|øBÿ GBÖPþ ô AðlAqû| âýpÿ ÚÇpÖõèýßõë|øB, OÏlAk

uéõë|øBÿ AKýPéýBë ô AoO×BÑ uéõë|øBÿ AKýPéýBë AqìýßpôußõN ðõoÿ qAüw

GB koyPñíBüþ 001 OB 004 AuP×Bkû yl.

kAkû|øBÿ oÞõok|GpkAoÿ ylû Aüò @qìBü{ GB AuP×Bkû Aqðpï|AÖrAo@ìBoÿ

|SAS| oôüú |AVONA| OXrüú ô Odéýê @ìBoÿ yl.

Wlôë OXrüú ôAoüBðw kAkû|øB GpAuBx Æpf ÞBìç O¿BkÖþ GB 5 OýíBoô 4

OßpAoGluQ @ìl. ìýBðãýò OýíBo|øBÿ @qìBüzþ ðýrGB AuP×Bkû Aq@qìõó ̂ñl

kAìñú kAðßò GB üßlüãpìÛBüvú ylðl. ìlë @ìBoÿ Þú WùQ OXrüú ô Odéýê

kAkû|øB ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ Gú ¾õoR qüpìþ|GByl:

|jie + iA+ μ = jiY|

AWrAF Aüò ìlë ÎHBoOñl Aq:

|jiY=| ìÛlAoøpìzBølû

|μ| = ìýBðãýò WBìÏú

|iA=| ASpuÇe |i| AqOýíBo|A|(ÞñXBèú ÞBðõæ)

|jie||=|gÇBÿ ìpGõÉ Gú øpìzBølû

ðPBüY

ôAcl uBgPíBðþ Òlû OýpôDýl Öõèýßõë AuQ. ÖõèýßõèùB AWvBï Þpôÿ ko

AðlAqû|øBÿ ìhPéØ øvPñl ô OõuÈ GBÖQ Kõyzþ uBkû Kõyýlû ìþ|yõðl.

ÖÃBÿ kAgê Öõèýßõë OõuÈ ìBkû ÞéõDýl Kpìþ|yõk Þú Gú yßê ÖÃBøBÿ

u×ýl oðãþ Gýò GBÖQ Kõyzþ ô ÞéõDýl ô øí̀ñýò kokAgê ÞéõDýl ìzBølû

ìþ|yõk Þú koÖõèýßõë|øBÿ ÖÏBë GýzPpkülû ìýzõk. GBÖQ Kõyzþ küõAoû

Öõèýßõë|øB, ÚÇpÖõèýßõë|øB ô OÏlAk uéõë|øBÿ AKýPéýBë koÒlû OýpôDýl ÖÏBë

ô ÒýpÖÏBë ìP×BôR AuQ. Gpouþ Aüò ÖpAuñXú|øB Gú ìB Þíà ìþ| Þñl Þú

OBSýpAR üà ìBkû ÒnAüþ Gh¿õÁ oA GpÒlû OýpôDýl Gpouþ ðíBDýî (O¿Bôüp1

OB 4).

OÏlAk uéõëº|øBÿ AKýPéýBë– koAüò @qìBü{ OÏlAk uéõë|øBÿ AKýPéýBë ô

AoO×BÑ @ðùB ô ÚÇpÖõèýßõë|øB AðlAqû| âýpÿ yl. øíBðÇõoÞú koWlôë 1 ìzBølû

ìþ|yõk GB AÖrAü{ uÇe ÞñXBèú ÞBðõæÿ Wýpû OÏlAk uéõë|ºøBÿ AKýPéýBë

GBÖQ OýpôDýlÿ øî AÖrAü{ üBÖPú AuQ. OÏlAk uéõë|øBÿ AKýPéýBë koOýíBo

kôï (5ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ) ðvHQ Gú âpôû yBøl GýzPpylû AuQ Þú AèHPú

Aüò AgPçÙ ìÏñþ|kAoðývQ ôèþ AgPçÙ Aüò kô OýíBoüÏñþ OýíBoüà ô kô GB

uú OýíBoküãpkouÇe 1ko¾l ìÏñþ|kAoAuQ. AuP×Bkû Aq02 ko¾l ÞñXBèú

ÞBðõæ koWýpû uHI ylû AuQ Þú OÏlAk uéõë|øBÿ AKýPéýBë GBÖQ OýpôDýlÿ

koAüò OýíBoðvHQ Gú OíBï OýíBoøBÿ küãpGBæOpGByl Aâp̂ú AgPçÙ @ó GB

OýíBôùBoï (51ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ) ìÏñþ|kAoðývQ.

AoO×BÑ uéõë|øBÿ AKýPéýBë– AoO×BÑ uéõèùBÿ AKýPéýBë øíBðñl OÏlAk @ó

OdQ OBSýpuÇõf ìhPéØ ÞñXBèú ÞBðõæ ÚpAoâpÖQ. oôðl OÓýýpAR ðýrìzBGú

Gõk Gú Aüò OpOýI Þú uéõë|øBÿ AKýPéýBë GBÖQ OýpôDýl WõWú|øBÿ âpôû yBøl

ÞíPpüò AoO×BÑ oA kAyPñl ô GB AÖrAü{ uÇe OýíBoìpGõÆú GpAoO×BÑ uéõë|øBÿ

AKýPéýBë AÖrôkû yl G¿õoOþ Þú Aüò AÖrAü{ uHI AüXBk AgPçÙ ìÏñþ|kAo

OýíBoKñXî (02ko¾l ÞBðõæ) GB OíBï OýíBoøB WrOýíBo4 ô AgPçÙ ìÏñþ|kAo

OýíBoÞñPpë GB OíBï OýíBoøB WrOýíBo2 yl (10/0<||p|). ||| 

ÚÇpÖõèýßõë|øB– oôðl OÓýýpAR koìõok ÖpAuñXú ÚÇpÖõèýßõë ìP×BôR

GB kô ÖpAuñXú küãpGõk. AÖrAü{ ÞñXBèú ÞBðõæ Gú Wýpû OB 5ko¾l GpÚÇp

Öõèýßõë|øB Gþ OBSýpGõk Aâp̂ú ÚÇpÖõèýßõë koOýíBo2 (5ko¾l ÞBðõæ) GýzPp

Aqâpôû ÞñPpë Gõk ôèþ Aüò AgPçÙ ìÏñþ|kAoðHõk. GB AÖrAü{ uÇe ÞñXBèú

ÞBðõæÿ Wýpû Gú 01ko¾l, ÚÇpÖõèýßõë|øB GÇõoìÏñþ|kAoÿ (10/0<||p|)| ðvHQ

Gú âpôû ÞñPpë ô OýíBokôï AÖrAü{ üBÖQ. AÖrAü{ uÇe ÞñXBèú ÞBðõæÿ Wýpû

Aq01ko¾l Gú 51ko¾l ô 02ko¾l AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA koÚÇpÖõèýßõë|øBÿ

Aüò uú OýíBoAüXBk ðßpk.

GdU

koÆýõoÒlû OýpôDýl øíBðñl KvPBðlAoAó G¿õoR üà Òlû ìvPÛê ôWõk

kAok Þú OõuÈ ÞLvõèþ AqGBÖQ øíHñl AcBÆú ylû AuQ. Aüò Òlû GÏñõAó

Ghzþ AquývPî AðlôÞpüò kooyl ô OßBìê, ìPBGõèývî ô øíõuPBqðÛ{

cýBOþ kAok (1).

OBCSýpâõAOpqAüþ ÞBðõæ GpAÖrAü{ ìÏñþ|kAokoôqó OýpôDýl SBGQ ylû AuQ

(1) øí̀ñýò gB¾ýQ âõAOpqAüþ kAðú» ÞérA koìõ}|øB AqküpGBqyñBgPú ylû

AuQ(3). ârAo}|øBÿ ÚBGê OõWùþ ðýrkoìõok Groå yló AðlAqû OýpôDýl,

AÖrAü{ uÇe øõoìõó ìdpá OýpôDýl, øýLõOýpôDýlüvî ô ÞBø{

øõoìõó|øBÿ OýpôDýlÿ kogõó Æýõoÿ Þú GB ÞñXBèú ÞérA OÓnüú ylû|Aðl AoADú

ylû AuQ (4) AìB OdÛýÜ ÚBGê OõWùþ koìõok oühQ yñBuþ üB ìõoÖõèõsÿ

GBÖQ OýpôDýl WõWú|øBÿ âõyPþ OÓnüú ylû GB ÞBðõæ AðXBï ðzlû AuQ.

ôWõk âéõÞõqüñõæR|øB koWýpû kAï ô ÆýõoGBÎU ÞBø{ uÇe ̂pgú

øõoìõó|øBÿ OýpôDýl ô OÓýýpAR ðvHQ Gýò |4T,3T| kogõó ìþ| âpkk. |4T ,3T|

OñùB qìBðþ ìþ|OõAðñl OõuÈ Òlû OýpôDýl uñPryõðl Þú ìÛlAoÞBÖþ ül ko

Wýpû ÒnAüþ Gú ÞBooÖPú GByl. üõó|øBÿ ül GpgçÙ âpAküBó ÒéËQ gõó

WnJ ylû ô Kw AqAÞvýl yló kooAküßBë Oýpôqüò WBÿ ìþ| âýpk(9).

AürôOýõuýBðBR|øB (ìõAk cB¾ê AqøýloôèýrâéýßõqüñõæOùB kokuPãBû

OÏlAk uéõèùBÿ
AKýPéýBë

ÚÇpÖõèýßõèùB
AoO×BÑ uéõèùBÿ

AKýPéýBë
ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ

|
C

|00/06
B

|31/45 |
C

|27/1| 0

|
C|

33/26 |
B

|04/75 |
C

|88/1 5

|
B

|78/09 |
A|

04/37 |
B

|57/2 01

|
BA

|04/79 |
A

|39/67 |
BA

|81/3 51

|
A

|02/101 |
A|

33/77 |
A

|33/3 02

Wlôë 1-ÖpAuñXú|øBÿ ìõok Gpouþ koOdÛýÜ. cpôÙ ÒýpìzBGú ðzBðú ôWõk AgPçÙ
ìÏñþ|kAo(10/0<||p|)| Gýò ìýBðãýò|øBÿ ìpGõÆú AuQ
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âõAo}), ül ìùBoylû kogõó oA Gú Òlû OýpôDýl ìñPÛê ìþ| Þññl (2). oaB|ô

øíßBoAó kouBë 5591 ârAo} Þpk Þú koÒlû OýpôDýl AürôOýõuýBðBR GB ül ko

Ozßýê OýpôÞvýò oÚBGQ ìþ| Þñl ô ìñXpGú ÞBø{ uñPrOýpôÞvýò ìþ|yõk.

ìzhÀ ylû AuQ Þú âõAOpüò GB ìíBðÏQ AqAÞvýlAuýõó ül ìñXpGú ÞBø{

kuPpuþ AðlAï|øBÿ Oõèýl Þññlû Gú céÛú|øBÿ @oôìBOýà Oýpôqüò (GBðl yló)

ìþ|yõk. Aüò céÛú|øB AuBx øvPú uBgPíBó GpAÿ Ozßýê OýpôÞvýò

ìþ|GByl. ÞBø{ uñPrøõoìõó OýpôDýl GB ÖýlGà ìñ×þ (GBqgõoìñ×þ)

øýLõÖýrÞñPpë âpkülû ô AÖrAü{ Oõèýl øõoìõðùBÿ ìdpá OýpôDýl |)HST(|

ìñXpGú ylR Oõèýl øõoìõó |HST| AqøýLõÖýrìþ|yõk. AÖrAü{ ÖÏBèýQ

Öýrüõèõsüßþ ðByþ AqoÚBGQ GpAÿ ül ìõWI OíBüê Gú uíQ AÖrAü{ AðlAqû

Òlû OýpôDýl ô ðýrGBÎU OÓýýpðvHQ Opÿ ülôOýpôðýò Gú OýpôÞvýò |)3T:4T(|

ìþ|yõk (21). ÆHÜ ârAo} ̂ýBuõó ô yBoN (9791) ðzBó kAkû ylû Þú

ì¿pÙ ÞñXBèú ÞérA koWýpû WõWú|øBÿ âõyPþ GBÎU ÞBø{ Wrüþ uÇe

|4T| kogõó âpkülû ôèþ koWõWú|øBÿ âõyPþ uñýò 3 OB 5 ø×Pãþ ÞBø{

ÚBGê OõWùþ kouÇe ÒéËQ |3T| ìzBøBkû âpkülû AuQ ô AÖrôkó øõoìõó

OýpôÞvýò Gú Wýpû ÒnAüþ WõWú|øBÿ âõyPþ cBôÿ ÞñXBèú ÞérA, øýa OBCSýp

uõkìñlÿ kooyl @ðùB ðzBó ðlAkû AuQ(4).

aksiC ô akswolzoK kouBë 8991 oühQ yñBuþ Òlû OýpôDýl WõWú

Aoká|øBÿ âõyPþ OÓnüú ylû GB Wýpû cBôÿ ÞñXBèú ÞérA oA ìõok Gpouþ ÚpAo

kAkðl ô ÒéËQ|øBÿ KBüýò ÞñXBèú ( 5 OB 01 ko¾l ÞñXBèú ÞérA ) oA OB uò ÞzPBo

ko2 ìBøãþ ìõok Gpouþ ÚpAokAkðl. ÒéËPùBÿ KBüýò ÞñXBèú ÞérA OBCSýpÞî üB

øýa OBCSýpÿ Gpoôÿ Òlû OýpôDýl ðlAyQ, AìB OÓýýpAR KBOBèõsüßþ âõðBâõðþ GB

uÇõf GýzPpÞñXBèú ÞérA ìzBølû yl(5).|

koüà @qìBü{ OB 02 ko¾l ÞñXBèú ÞBðõæ Gú WõWú|øBÿ âõyPþ kAkû ô

ârAo} ylû Þú øýa O×BôR ìÏñþ|kAoÿ koAÂBÖú ôqó ô gõoAá ì¿pÖþ koGýò

âpôû|øBÿ ìhPéØ OýíBoÿ ôWõk ðlAok. AìB ôqó OýpôDýl GB AÖrAü{ uÇõf

ÞñXBèú ÞBðõæ koWýpû AÖrAü{ üBÖQ (21). koìÇBèÏú|Aÿ ninidnalCô

øíßBoAó kouBë 6691 OBSýpâõüPpüò kouÇe 51/0 ko¾l koWýpû

WõWú|øBÿ âõyPþ oA oôÿ ìýrAó oyl Gpouþ Þpkðl ô üà ÞBø{ koÎíéßpk

ô Groå yló OýpôDýl oA ìzBølû Þpkðl(6).

koüà OdÛýÜ Þú ÞñXBèú ÞBðõæ kouÇõf ìhPéØ WBüãrüò ÞñXBèú

uõüB koWýpû WõWú|øBÿ âõyPþ ylû Gõk ôqó OýpôDýl koOýíBoøBÿ cBôÿ

ÞñXBèú ÞBðõæ koìÛBüvú GB âpôû yBøl Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ GýzPpGõk (31).

||øíú ìõAok üBk ylû ìõWI OÓýýpAR øývPõèõsüà koGBÖQ Òlû OýpôDýl

ìþ| âpkk. ðPBüY Aüò OdÛýÜ ìõöül Aüò ìÇéI AuQ Þú koÞBðõæÿ kô ¾×p

Aâp̂ú ìýrAó âéýßõqüñõæOùB Gú ìýrAó ÚBGê OõWùþ ÞBø{ üBÖPú AuQ; ôèþ

øíýò ìÛlAoô øí̀ñýò AürôOýõuýBðBR|øBÿ cB¾éú GBÎU âõAOpqAüþ ô AüXBk

OÓýýpAR koGBÖQ OýpôDýl WõWú|øBÿ OÓnüú ylû GB ÞBðõæÿ kô ¾×pìþ|yõðl.

æqï Gú mÞpAuQ Þú øíýò ìÛlAoÞî ìBkû Âl OÓnüú|Aÿ ìíßò AuQ GBÎU

ÞBø{ ì¿pÙ gõoAá øî Gzõk Þú koAüò ¾õoR oyl ðýrOdQ OBSýpÚpAo

gõAøl âpÖQ ô GBqkû ÆýõoKBüýò gõAøl @ìl; øíBó|ÆõoÞúeilseL| ô øíßBoAó

kouBë2791 KýzñùBk Þpkðl, GB ôWõk Aüñßú uÇõf âéõÞõqüñõæR|øB ko

ÞñXBèú ÞBðõæ Gú ÆõoÎílû ÞBø{ üBÖPú ôèþ øñõqøî ko¾l GvýBoÞíþ Aq@ó

koÞñXBèú ôWõk kAok Þú ìíßò AuQ ÎéQ ÞBø{ ì¿pÙ gõoAá koÆýõo

GByl.
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EFFECT OFVARIOUS LEVELS OF CANOLAMEALON
MORPHOLOGY OFTHYROID GLAND IN BROILER

CHICKS
Adibmoradi, M.*

Department of Basic Sciences Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran-Iran.

(Received  17  June  2006  ,  Accepted  11  June 2007)

Abstract:

The present study performed to examine canola meal on morphology  of thyroid gland in broiler

chicks. In this experiment 300  l-day-old unsexed Ross broiler chicks assigned into 5 groups.  The

chicks were fed by five level of canola meal (0, 5, 10, 15 and 20%). After 42 days feeding four chicks

from each pen killed and their thyroid glands removed and immediately were immersed in

formaldehyde, before fixation in Bouin's solution and paraffin embedding. Each sample was then

sectioned at a thickness of 7 mm, stained with haemetoxylin and eosin, and examined by light

microscopy. Measuremcnts of diameter of follicles, epithelial cell number and epithelial cell height in

all groups were made at 100 to 400x magnificatin. Diameter of follicles, epilhelial cell number and

epithelial cell height in treatment groups (treat,ents  3,4,5) were significantly  increased as compared

with  control group (treatment 1) (p<0.01).  These results showed that although glucosinolates in

canola or double-zero rapeseed is very low, but  canola meal can be affected on morphology of  thyroid

gland in broiler

Key words: canola, morphology, broiler, thyroid.
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