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ìÛlìú
kAoôøBÿ Gýùõyþ AuPñzBÚþ Gú ÆõoâvPpkû WùQ Gýùõyþ Îíõìþ ko

AðvBó ô cýõAðBR ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpðl. Aâp^ú ÚvíQ AÎËî Aüò

kAoôøB AqÆpüÜ oüú AqGló kÖÐ ìþ|yõðl ôèþ Gú koWBR ìhPéØ OõuÈ ÞHl ðýr

ìPBGõèýrû ìþ yõðl. koAðvBó ðrküà Gú 02ko¾l AqkAoôÿ øBèõOBó koÆõë

Gýùõyþ AqÆpüÜ AÞvýl Auýõó  ô AcýB ìPBGõèýrû ylû ô  AqÆpüÜ AðlAï øBÿ

kÖÏþ  AqGló kÖÐ ìþ| âpkk(71). ìùíPpüò ìPBGõèýQ ðByþ AqAÞvýl Auýõó

øBèõOBó, Auýl Opÿ ÖéõDõoôAuPýà ìþ GByl Þú AqÆpüÜ AkoAokÖÐ

ìþ|yõk(41). Opÿ ÖéõDõoôAOBó, kÿ ÖéõDõoôAOýéò ô üõó ÖéõoAül

ìPBGõèýQ|øBÿ ìùíþ øvPñl Þú AqÆpüÜ oô} AcýB koASpìPBGõèývî øBèõOBó

Oõèýl ylû ô AqÆpüÜ AkoAokÖÐ ìþ|yõðl. @ðrüî uPýõÞpôï 054|-P| Aq@ðrüî|øBÿ

ìýßpôqôìBë ÞHlÿ AuQ Þú øpkô oô} AÞvýlAuýõó ô AcýB oA OvpüÐ

ìþ| Þñl(71). âíBó ìþ|oôk Þú ìPBGõèýQ|øBÿ ôAuÇú|Aÿ ô ðùBüþ kAoôøBÿ

Gýùõyþ AuPñzBÚþ  koOõèýl ìvíõìýQ Þéýõÿ ô ÞHlÿ OBSýpkAyPú GByñl.

Gú ðËpìþ|oul Þú ìPBGõèýQ øBÿ ðByþ AqAcýB øBèõOBó kAoAÿ ìßBðývî Úõÿ ko

@uýI|øBÿ ÞHlÿ ô Þéýõÿ GByñl(41).

üõó ÖéõoAül Òýp@èþ, ìPBGõèýQ ìzPpá kAoôøBÿ Gýùõyþ AuPñzBÚþ

øBèõsðú ìþ|GByl. OXrüú ìPõÞvþ ÖéõoAó, øBèõOBó, Að×éõoAó, AürôÖéõoAó ô

uõôÖéõoAó  GB AÖrAü{ üõó ÖéõoAül koìõ}, ìõ} ¾dpAüþ, gõÞ̀ú øñlÿ,

uä ô AðvBó øípAû ìþ|GByl (61,51,21,5,4,1).

Aq@ðXBüþ Þú Opÿ ÖéõDõoôAOBó ô kÿ ÖéõDõoôAOýéò ÚBGê OHhýpGõkû ô Aq

ÆpüÜ øõAÿ GBqkìþ kÖÐ ìþ|yõðl, üõó Òýp@èþ ÖéõoAül ðByþ AqìPBGõèýQ

øBèõOBó ìþ|OõAðl Gú ÎñõAó ÎBìéþ ìùî koAüXBk ìvíõìýQ Þéýõÿ ô ÞHlÿ

OBSýpkAyPú GByl(61,31,9).

namleG| ô øíßBoAó kouBë 1891 ârAoyþ ìHñþ GpðBouBüþ Þéýú ô

ðBouBüþ ÞHlÿ kokô GýíBoÞú Gõuýéú øBèõOBó Gýùõ} ylû Gõkðl AoADú kAkðl.

øpkô GýíBoGB OI ylül AgPçë koÎíéßpk Þéýú ô ÞHl ô ðýBqGú küBèýrko

GýíBouPBó  GvPpÿ ylû Gõkðl. kô GýíBoyHýú Gú øî øLBOýQ ô ð×püQ  oA ðzBó

ìþ|kAk. øí̀ñýò  nworB|ôniaLcM | kouBë 2991 ð×püQ cBk èõèú|Aÿ koASp

Gýùõyþ GB øBèõOBó ô ìpå GýíBokoASpðBouBüþ Þéýú Gú ÎéQ ð×püQ GýñB Gýñþ

èõèú Aÿ oA ârAo} Þpkðl (51,8). ||

koìÇB èÏBR snisuoC| ôøíßBoAó kouBë 6791, ìõ}|øBüþ Þú Gú ìlR 3

uBÎQ OdQ Gýùõyþ GB øBèõOBó ÚpAoâpÖPñl, ìýrAó WpüBó gõó Þéýõÿ,

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 8831, kôoû 46, yíBoû 3, 742-342

ìÇBèÏú ASpAR Gýùõyþ GB øéõOBó GpÞéýú uä: üBÖPú|øBÿ øývPõKBOõèõsüà ôGýõyýíýB|üþ

||uýBô} ypü×þ
1
* Aìýò kogzBð×p

2
ìùpkAk KõoWÏ×p

3 
ÎéýpÂB cHýHþ

4

1)||âpôû Îéõï koìBðãBøþ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû yùpÞpk–AüpAó. 
|2) âpôû KBOõGýõèõqÿ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû yùýl GB øñpÞpìBó. 

3)|âpôû Îéõï koìBðãBøþ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû yýpAq–AüpAó. 
4)|kAìLryà. 

|(||koüBÖQ ìÛBèú:22 |||yùpüõoìBû 5831, Knüp} ðùBüþ: 62 AoküHùzQ ìBû 8831)

|̂ßýlû
kAoôøBÿ Gýùõyþ AuPñzBÚþ Gú ÆõoâvPpkû WùQ Gýùõyþ Îíõìþ koAðvBó ôcýõAðBR ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpðl.OÛpüHB« 02 ko¾l AqøéõOBó koGýùõyþ

GB Aüò kAoôAqoô}|øBÿ AÞvýlAuýõó ôAcýB ìPBGõèýrû ìþ|yõk.51 Îlk uä uBèî Gú ÆõoAO×BÚþ Gú uú âpôû OÛvýî ylðl(âpôû1,2| ô3). øíú cýõAðBR Gõuýéú

kAoôÿ øBèõOBó OdQ Gýùõyþ ÚpAoâpÖPñl. koøpðõGQ, Gýùõyþ koâpôû Aôë @qìBü{ Gú ìlR üà uBÎQ, koâpôû kôï @qìBü{ Gú ìlR 3 uBÎQ ôkoâpôû uõï

@qìBü{ Gú ìlR 5 uBÎQ AðXBï âpÖQ OíBìþ Gýùõyþ øB GB 84 ÖB¾éú kouú âpôû ìhPéØ (3D|ô1D|, |2D|)OßpAoylðl. ðíõðú|øBÿ gõó uýBøpâþ  WùQ

AðlAqû| âýpÿ AqR Aôoû gõó ôÞpAOñýò upï koøpuú âpôû ÚHê AqAèÛBF Gýùõyþ( qìBó ¾×p) 1, 3, 5 ô42 uBÎQ Kw AqGýùõyþ Aqôoül ôkAZ Agn âpkül . cýõAðBR

øpâpôû 27 uBÎQ Kw AqGýùõyþ, GB oô} AðvBðþ ÞzPú ylû ôAqÞéýú øBÿ uíQ oAuQ ô̂M WùQ ìzBøl û ASpAR KBOõèõsüà øBèõOBó GpÞéýú ðíõðú|GpkAoÿ

yl. O×BôR ìÏñþ|kAoÿ Gýò ìýrAó AqR Aôoû gõó ôÞpAOýñýò koâpôû üà koqìBó|øBÿ ìhPéØ ðíõðú| âýpÿ koìÛBüvú GB qìBó ¾×pkülû ðzl. koâpôû øBÿ 2 ô3

ìýrAó AqR Aôoû gõó ôÞpAOýñýò koqìBó øBÿ 3, 5 ô42 GÏl AqGýùõyþ koìÛBüvú GB âpôû üà koðõGQ uõï Gýùõyþ (3D50/0<p) AÖrAü{ üBÖQ. koâpôû 3

ìýrAó AqR Aôoû gõó ôÞpAOýñýò üà uBÎQ GÏl AqGýùõyþ koìÛBüvú GB âpôû 1 ô2 koðõGQ uõï Gýùõyþ AÖrAü{ üBÖPú Gõk(3D50/0<p). ìzBølû

ìýßpôußõKýà  Þéýú|øB ðzBó kAk Þú koÞéýú cýõAðBR âpôû Aôë øý̀ãõðú ÂBüÏú KBOõèõsüà ôWõk ðlAok. koÞéýú cýõAðBR âpôû kôï ôuõï ðßpôqcBk èõèú|øBÿ

Þéýú(|NTA|), Kpgõðþ koðBcýú ìlôæ ìzBølû âpkül. ÒzBF KBüú koèõèú øBüþ Þú k̂Bo|NTA| ylû Gõkðl øñõquBèî GñËpìþ|ouýlðl ôuéõë øBÿ ðßpôqû Gú

koôó èõìò èõèú|øB oür} Þpkû Gõkðl. üBÖPú|øB ðzBó ìþ|køl Þú OßpAoGýùõyþ GB øBèõOBó koqìBó øBÿ Æõæðþ GBÎU @uýI øBÿ Þéýõÿ ôðùBüPB«  ÞBø{ O¿×ýú

âéõìpôèþ ôAÖrAü{ AqR Aôoû gõó ôÞpAOýñýò gõAøl yl. 

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:|øBèõOBó, Gýùõyþ, Þéýú, uä, ð×pôOõÞvývýPþ. 

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 4344244-1830ðíBGp: 4344244-1830moc. oohay@ifirahs. hsavais:liamE|
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O¿×ýú âéõìpôèþ ô WpüBó AkoAoGú OpOýI 77‚97ô 76 ko¾l ðvHQ Gú âpôû

ÞñPpë ÞBø{ üBÖQ(3). yaRô øíßBoAó  koìÇBèÏBOþ ðzBó kAkðl qìBðþ Þú

GýíBoGB ÖõA¾ê qìBðþ Þî koìÏpÅ âBqøBèõOBó ÚpAoâýpk, AcPíBë @uýI|øBÿ

ÞHlÿ ôÞéýõÿ AÖrAü{ ìþ üBGl(71).

Gýùõyþ Æõæðþ ìlR(Gý{ Aq3 uBÎQ) GB kAoôÿ øBèõOBó GBÎU ðBouBüþ

Þéýú, Kéþ Aôoÿ ôoÚýÜ yló AkoAoìþ yõk. GB AuP×Bkû AqAðlAqû| âýpÿ AqR Aôoû

gõó ô ÞpAOýñýò Gú ÎñõAó AuPBðlAok Æçüþ,  ìþ|OõAó uíýQ Aüò kAoô GpÞéýú

oA koGýùõyþ|øBÿ Æõæðþ ìlR AoqüBGþ Þpk(7). OßpAoGýùõyþ GB kAoôÿ

øBèõOBó ô AÖrAü{ üõó ÖéõoAül Gú Gý{ Aq05 ìýßpôìõë koèýPp, ìþ OõAðl ASpAR

uíþ GpÞéýú kAyPú GByl (31).

koAüò OdÛýÜ Gú ìñËõoGpouþ ASpAR uíþ øBèõOBó, kô ølÙ oA kðHBë

gõAøýî Þpk:

1– AðlAqû| âýpÿ AqR Aôoû gõó ô ÞpAOýñýò upï koOßpAoGýùõyþ GB øBèõOBó.

||2–ASpAR øývPõKBèõsüà kAoôÿ øBèõOBó Gpoôÿ Þéýú.

ìõAk ôoô} ÞBo
51 Úçkû uä ðpGB ìPõuÈ ôqó 2/2±91 Þýéõâpï  Gú ÆõoAO×BÚþ Gú uú

âpôû 5OBüþ OÛvýî ylðl. Gú ìñËõoOÇBGÜ cýõAðBR GB ìdýÈ, uä|øB kô

ø×Pú ÚHê Aq@qìBü{, Gú ìdê @qìBü{ AðPÛBë üBÖPñl. ||

koøp3 âpôû GB AuP×Bkû AqìBuà Gýùõyþ, Glôó AuP×Bkû AqKý{

Gýùõyþ,  AèÛBÿ Gýùõyþ  Gõuýéú kAoôÿ øBèõOBó GB ÒéËQ 5/4 ko¾l ô WpüBó

AÞvýtó Gú ìýrAó 4 èýPpkokÚýÛú AðXBï yl. GlðHBë èõèú ânAoÿ ðBÿ, uä|øB

Gú ìByýò Gýùõyþ GB uývPî  Oñ×w ìXlk ìP¿ê ô Gýùõyþ kouÇe

ìPõuÈ GpAuBx oÖéßw Kéßþ ô oÖéßw KBüþ GB ÒéËQ øBèõOBó 5/1-1 ko¾l

ô ìýrAó AÞvýtó 5/1 èýPpkokÚýÛú ðãùlAoÿ yl. GÏl AqAèÛBÿ Gýùõyþ uõðl

yíBoû 22 koôoül u×Bèýà ÚpAokAkû yl ô ìdéõë oüñãpæÞPBR Gú ìýrAó kû

ìýéþ èýPpkouBÎQ Gú AqAÿ øpÞýéõâpï ôqó qðlû cýõAó  koÆõë Gýùõyþ

OXõüryl. Gýùõyþ koOíBï cýõAðBR uú ðõGQ ô GB ÖB¾éú 84 uBÎQ OßpAoyl.

koøpðõGQ, Gýùõyþ koâpôû Aôë @qìBü{ Gú ìlR üà uBÎQ, koâpôû

kôï @qìBü{ Gú ìlR 3 uBÎQ ô koâpôû uõï @qìBü{ Gú ìlR 5 uBÎQ AðXBï

âpÖQ.

|GÏl AqAgn koWú cpAoR Gló AqÆpüÜ oÞPõï, ðíõðú øBÿ gõó ypüBðþ ko

kÚBüÜ54,03,51 koâpôû Aôë ô kÚBüÜ 051,09,03 koâpôû kôï ô uBÎQ|øBÿ

4,3,2,1 koâpôû uõï AqcýõAðBR øpâpôû Agn ô Kw AqSHQ ìýrAó øíõâéõGýò

gõó, WùQ OXrüú âBqøBÿ gõðþ Gú @qìBüzãBû AouBë yl.

ðíõðú øBÿ gõó uýBøpâþ koøpuú âpôû ÚHê AqAèÛBF Gýùõyþ( qìBó

¾×p) 1, 3, 5  ô 42 uBÎQ Kw AqGýùõyþ Aqôoül ôkAZ Agn ô koèõèú @qìBü{

ÚpAoâpÖQ. gõó ìõok ðËpkokoWú cpAoR AOBÝ èhPú ô Gõuýéú kuPãBû

uBðPpü×õsupï @ó WlA ô AqR Aôoû gõó ô ÞpAOñýò upï Gú oô} GýõyýíýBüþ

AuLßPpô ÖõOõìPpÿ  AðlAqû âýpÿ yl. ||

cýõAðBR øpâpôû 27 uBÎQ Kw AqGýùõyþ, GB OroüÜ uõè×BR ìñýrüî

ÞzPú ylû ô AqÞéýú øBÿ uíQ oAuQ ô ̂M WùQ ìzBøl û ASpAR KBOõèõsüà

øBèõOBó GpÞéýú ðíõðú GpkAoÿ yl . ðíõðú øB koÖpìBèýò 01 ko¾l  ÚpAokAkû yl

OB Kw AqÖýßvBuýõó ô Oùýú ÚBèI øBÿ  KBoAÖýñþ Gp}|øBüþ  Gú ÚÇp5 ìýßpôó

Oùýú ô Gõuýéú øíBOõÞvýéýò ô ADõqüò oðä @ìýrÿ âpkk.

OíBìþ AÆçÎBR GluQ @ìlû AqAðlAqû âýpÿ ìýrAó ÖBÞPõoøBÿ mÞpylû

Gõuýéú oô} @ìBoÿ @ðBèýrôAoüBðw  üà ÆpÖú ô ko¾õoR èrôï OõuÈ Oþ OvQ

W×Pþ @ðBèýryl. ìÛBüvú ìýrAó Aüò ÖBÞPõoøB koGýò uBÎBR Gýùõyþ koøp

ìpcéú Gýùõyþ koøpâpôû ô øí̀ñýò ìÛBüvú ìýrAó Aüò ÖBÞPõoøB koGýò

ìpAcê Gýùõyþ ôGýò âpôû øB AðXBï yl.

ðPBüY
ðPBüY GýõyýíýBüþ:koâpôû kôï ìýrAó AqR Aôoû gõó ô ÞpAOýñýò upï

koðõGQ uõï Gýùõyþ koqìBó øBÿ 3,5 ô 42uBÎQ Kw AqGýùõyþ GB qìBó

ÚHê AqGýùõyþ AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk. øí̀ñýò ìýrAó ÖBÞPõoøBÿ

mÞpylû koâpôû kôï, koðõGQ uõï Gýùõyþ koqìBó|øBÿ3, 5 ô 42uBÎQ

Kw AqGýùõyþ GB ðõGQ Aôë ôkôï Gýùõyþ AgPçÙ  ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk

(ðíõkAoøBÿ 2,1 ) .

koâpôû uõï @qìBü{ ìýrAó AqR Aôoû gõó ô ÞpAOýñýò upï koqìBó 42

uBÎQ  Kw AqGýùõyþ koðõGQ kôï ô qìBó|øBÿ 1, 3, 5 ô  42 uBÎQ Kw Aq

Gýùõyþ koðõGQ uõï Gýùõyþ GB qìBó ÚHê AqGýùõyþ AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA

ðzBó kAk. øí̀ñýò ìýrAó ÖBÞPõoøBÿ mÞpylû koâpôû uõï @qìBü{ koðõGQ

uõï Gýùõyþ koqìBó|øBÿ 1,3, 5 ô 42 uBÎQ Kw AqGýùõyþ GB ðõGQ Aôë ôkôï

Gýùõyþ AgPçÙ  ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk (WlAôë  2,1).

ìÛBüvú uú âpôû @qìBü{ ðzBó kAk Þú ìýrAó AqR Aôoû gõó ô ÞpAOýñýò

upï koâpôû øBÿ kôï ô uõï @qìBü{ koqìBó øBÿ 3 5 ô 42 uBÎQ Kw Aq

Gýùõyþ AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ oA ðvHQ Gú  âpôû Aôë  @qìBü{ koqìBó|øBÿ üBk

ylû koðõGQ uõï Gýùõyþ kAoAuQ. ìýrAó ÖBÞPõoøBÿ mÞpylû koqìBó 1

uBÎQ  Kw AqGýùõyþ koðõGQ uõï Gýùõyþ koâpôû uõï AÖrAü{

ìÏñþ|kAoÿ oA koøíýò qìBó GB kô âpôû küãpðzBó kAk(ðíõkAoøBÿ2,1).

ðPBüY AðlAqû âýpÿ âBqøBÿ gõðþ:|GpAuBx OXrüú âBqøBÿ gõðþ

øý̀ãõðú AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ koìýrAó 2OCaP| ô |2OaP| koqìBó|øBÿ mÞp

ylû koøpâpôû kouú  ðõGQ Gýùõyþ ìzBølû ðzl(ðíõkAoøBÿ 7,6,5,4,3).

ðPBüY øývPõKBOõèõsüà: ìzBølû ìýßpôußõKýà  Þéýú|øB ðzBó

ìþ|køl Þú koÞéýú cýõAðBR âpôû Aôë øý̀ãõðú ÂBüÏú ÂBüÏú KBOõèõsüà

ôWõk ðlAok koÞéýú cýõAðBR âpôû kôï ô uõï ðßpôqcBk èõèú|øBÿ

Þéýú(|NTA|), Kpgõðþ koðBcýú ìlôæ ìzBølû âpkül. ÒzBF KBüú ko

èõèú|øBDþ Þú k̂Bo|NTA| ylû Gõkðl øñõquBèî GñËpìþ ouýlðl ô uéõë øBÿ

ðßpôqû Gloôó èõìò èõèú|øB oür} Þpkû Gõkðl øí̀ñýò ìzBølû

ìBÞpôußõKýà Þéýú Kpgõðþ ìñPzpoA koðBcýú ÞõoOßw ô ìlôæ ðzBó
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ìþ|køl (O¿Bôüp3,2 ,1).

GdU
ìýrAó AqR Aôoû gõó ô ÞpAOýñýò AðlAqû âýpÿ ylû  ÚHê AqGýùõyþ koAüò

OdÛýÜ GB ìýrAó ârAo} ylû OõuÈ AOýñãpô øíßBoAó kouä ìzBGú

ìþ|GByl. Aüò ìýrAó koìõok ÞpAOýñýò ô AqR Aôoû gõó Gú OpOýI 8/ Aèþ 8/1  ô8

Aèþ 82 ìýéþ âpï kokuþ èýPpìþ GByl (6).

koìÇBèÏú cBÂpAèÛBÿ Gýùõyþ Gõuýéú ìBuà Gýùõyþ OõuÈ kAoôÿ

øBèõOBó ¾õoR âpÖQ ô AqkAoôÿ Ký{ Gýùõyþ üB kAoôÿ Gýùõyþ OroüÛþ

WùQ Wéõâýpÿ AqOlAgê kAoôüþ GB ìPBGõèývî øBèõOBó AuP×Bkû ðzl. OlAgê

kAoôüþ ìþ|OõAðl yBìê:ðBuBqâBoÿ kô kAoô, AgPçë koWnJ üà kAoô OõuÈ

kAoôøBÿ küãp, OlAgê koìdê @ðrüî øBÿ ìPBGõèýrû Þññlû üà kAoô ô üB

AgPçë koGBðl yló üà kAoôGB KpôOEýò, OÓýýpAR koO¿×ýú ÞHlÿ üB Þéýõÿ

kAoô, OÓýýpAR kokÖÐ kAoô AqÆpüÜ oüú øB ô Þéýú øB ô OÓýýpkoOõqüÐ kAoô ko

GBÖQ|øBÿ Gló ôðùBüPB OÓýýpkoìPBGõèývî kAoôüþ  GByl (81). ||

GvýBoÿ AqkAoôøB OõuÈ uývPî AÞvýlAuýõó ô AcýB  koÞHl ìPBGõèýrû

ylû ô koâBï GÏlÿ GB Þõðtôâú yló ô kÖÐ @ðùB AqÆpüÜ AkoAoüB ¾×pA OvpüÐ

ìþ yõk. OÓýýpAR ko@ðrüî øBÿ ìPBGõèýrû Þññlû AqðËpGBèýñþ koGýùõyþ

GvýBocBDrAøíýQ ìýHByl Þú Aüò OÓýýpAR koASpkAoôøB ìþ OõAðl yBìê ASpAR

ìùBoÿ üB Odpüà Gpoôÿ @ðrüî øBÿ ÞHlÿ GByl. Gú ÆõoìTBë AuP×Bkû Aq

kAoôøBÿ GBoGýPõoAOþ ÚHê AqGýùõyþ GB øBèõOBó ìþ OõAðlGB ÎU AÖrAü{ Oõèýl

ìPBGõèýQ øBÿ uíþ AoâBðõÖéõoAül ðByþ AqøBèõOBó GB yl Þú Aüò ìPBGõèýQ

uíþ ìþ OõAðl ASpAR uíþ Gpoôÿ Þéýú øB ô ÞHl kAyPú GByl (81). ||

Aâp^ú koAüò OdÛýÜ ìýrAó ÒéËQ øBèõOBó AuPñzBÝ ylû OõuÈ

cýõAó AðlAqû âýpÿ ðzlû AuQ ôèþ OñËýî OHhýpÞññlû kuPãBû Gýùõyþ ô

ÎíÜ Gýùõyþ koøpuú âpôû üßvBó Gõkû ô Aq@ðXBüþ Þú øý̀ãõðú WpAcþ ko

Æõë ìlR Gýùõyþ kouú âpôû @qìBü{ ¾õoR ðãpÖQ, ðãùlAoÿ Gýùõyþ

kocl uHà AìßBó KnüpGõk.

AÖrAü{ ÒéËQ üõó ÖéõoAül upï koÆõë Gýùõyþ ô ìPÏBÚI Gýùõyþ GB

øBèõOBó ô uõôÖéõoAó ôAð×éõoAó koAðvBó ô ìõ} ¾dpAüþ ârAo} ylû AuQ

(02,91,3).

ASpAR uíþ ìPõÞvþ ÖéõoAó koÞéýú, ÞBø{ O¿×ýú âéõìpô èþ, øípAû GB

AÖrAü{ ìýrAó AqR Aôoû gõó ô ÞpAOýñýò ìþ GByl. GB AÖrAü{ ìýrAó ÖéõoAül Gú

Gý{ Aq05 Aèþ 08 ìýßpô ìõë koèýPp,Aüò ASpAR ypôÑ ìþ yõk ô qìBðþ Þú Gú

Gý{ Aq08 Aèþ 571 ìýßpô ìõë koèýPpGpul, ìvíõìýQ Þéýõÿ ÞBìç ìzùõk

AuQ (3).

AüõAó ÞBoAb ô øíßBoAó ðBouBüþ Þéýõÿ oA koGýùõyþ GB øBèõOBó ôìPõÞvþ

ÖéõoAó Gú ÎéQ AÖrAü{ ÒéËQ üõó ÖéõoAül ðzBó kAkðl ôAðlAqû âýpÿ ìýrAó

AqR Aôoû gõó ôÞpAOýñýò oA Gú ÎñõAó AuPBðlAok Æçüþ WùQ AoqüBGþ Þéýú

ìÏpÖþ Þpkðl (7). ||

koOdÛýÜ cBÂpAÖrAü{ ìÏñþ kAoAqR Aôoû gõó ô  ÞpAOýñýò  koqìBó øBÿ

3 ‚5 ô42 uBÎQ Kw AqGýùõyþ ðvHQ Gú qìBó ÚHê AqGýùõyþ koâpôû kôï

O¿õüp1- ðßpôqcBk èõèú|øBÿ Þéýú(NTA) kocBèþ Þú ÒzBF KBüú øñõquBèî AuQ.

uéõë|øBÿ ðßpôqû ÖBÚl øvPú (KýßBó) øvPñl. 04| , E&H|.
O¿õüp2-||Kpgõðþ koðBcýú ìlôæ (KýßBó) ìzBølû ìþ|yõk|.002. E&H.

O¿õüp3–Kpgõðþ ìñPzpðBcýú ÞõoOßw ôìlôæ külû ìþ|yõk.
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@qìBü{ koðõGQ kôï Gýùõyþ ôAÖrAü{ ìÏñþ kAoAqR Aôoû gõó ô  ÞpAOýñýò

âpôû uõï  koqìBó 42 uBÎQ GÏl AqGýùõyþ ðvHQ Gú qìBó ÚHê AqGýùõyþ

koðõGQ  kôï ô qìBðùBÿ 5‚3‚1 ô42 uBÎQ GÏl AqGýùõyþ ðvHQ Gú qìBó ÚHê Aq

Gýùõyþ koðõGQ uõï @qìBü{ ìþ OõAðl ðByþ AqASpAR ð×pôOõÞvýà Aüò üõó

Gpoôÿ Þéýú GByl, Þú ìzBølû ÂBüÏBR ìýßpôußõKýà Þéýú kocýõAðBR

âpôû kôï ô uõï ìõül Aüò ðßPú ìýHByl.

||AgPçÙ ìÏñB kAokoìýrAó AqR Aôoû gõó ôÞpAOýñýò ìþ OõAðl GýBðãpAüò

ðßPú GByl Þú OßpAoGýùõyþ GB øBèõOBó kouBÎQ øBÿ Æõæðþ GBÎU @uýI

øBÿ Þéýõÿ ô ðùBüPB  ÞBø{ O¿×ýú âéõìpôèþ ô AÖrAü{ AqR Aôoû gõó ô

ÞpAOýñýò gõAøl yl. AÖrAü{ ìÏñþ kAoìýrAó AqR Aôoû gõó ôÞpAOýñýò upï

øípAû GB AÖrAü{ Gpôó kû Þéýú OõuÈ ôüßvPpôï ôøíßBoAó kouãùBüþ Þú6

uBÎQ OdQ Gýùõyþ GB øBèõOBó ÚpAoâpÖPú AðlârAo} ylû AuQ (91). ||

koøpkô OdÛýÜ AÖrAü{ ìýrAó ÖBÞPõoøBÿ mÞpylû koGýùõyþ øBÿ

Æõæðþ GB øBèõOBó AO×BÝ AÖPBkû AuQ . AcPíBë kAkû ylû Þú OßpAoGýùõyþ GB

øBèõOBó GBÎU AÖrAü{ ÖÏBèýQ @ðrüî øBÿ ìýßpôqôìBë ÞHlÿ ôðùBüPB AÖrAü{

ìPBGõèývî øBèõOBó ô AÖrAü{ üõó ÖéõoAülÒýp@èþ ô ASpAR uíþ @ó Gpoôÿ Þéýú

ô AqküBk ìýrAó Aüò ÖBÞPõoøB yõk (02,91,3).

koìÇBèÏBOþ Þú  OõuÈ èõDýw ô øíßBoAó kouBë 7791 ¾õoR âpÖQ

OÓýýpAR Þéýõÿ ìPÏBÚI Gýùõyþ GB øBèõOBó Gõuýéú ìýßpôußõN

AèßPpôðýßþ  ðzBó kAkû ylû AuQ. ìõyùBÿ GBèÓþ Þú GB ìýrAó 01 OB 005

Kþ|Kþ|Aï  øBèõOBó Gú ìlR 4OB 8 ø×Pú Gýùõ} ylû Aðl, @uýHùB ÿ Þéýõÿ oA Gú

¾õoR OXíÐ èýrôqôï kouýPõKçuî uéõèùBÿ Kõyzþ èõèú|øBÿ

KpôÞvýíBë ôðýrOXíÐ uBgPBoøBÿ Þpôÿ koÒzBF KBüú Aüò uéõë|øB ô

OXíÏBR koyHßú AðlôKçuíýà ¾BÙ oA ðzBó kAkû Aðl, øí̀ñýò OÓýýpAR

KBOõèõsüà koÞéýú ðõqAkAó ìõyþ Þú ÚHê AqOõèl koìÏpÅ ìýrAó 01 Kþ Kþ Aï

øBèõOBó ÚpAoâpÖPú Gõkðl Gú ¾õoR OÓýýpAR ksðpAuýõó Îíõìþ ô OXíÐ

èýrôqôï ô ÚÇpAR ̂pGþ ârAo} ylû AuQ (01). ||

OíBï kAoôøBÿ Gýùõyþ AuPñzBÚþ øBèõsðú ÚBkoGú AüXBk ìvíõìýQ

ÞHlÿ  ô Þéýõÿ koâõðú øBÿ ìhPéØ cýõAðþ ô AðvBó øvPñl (71,61,2).

ìÇBèÏBR ðzBó kAkû, ÞBø{ AÞvýtó ÚHê AqÖÏBë yló @ðrüî øBÿ ÞHlÿ ô üB

ÞBø{ Æõæðþ ÖzBogõó ypüBðþ ,AcPíBë @uýI øBÿ ÞHlÿ ô Þéýõÿ oA GÏl

AqGýùõyþ AÖrAü{ ìþ køl(02,51,11). GpAuBx OXrüú âBqøBÿ gõðþ ko

Æõë Gýùõyþ koOíBï uãùB ìýrAó AÞvýtó ô kÿ AÞvýl ÞpGò kocl ÆHýÏþ

ðãBû kAyPú yl. GñBGpAüò koøý̀ýà AqqìBó øBÿ Gýùõyþ uãùB k̂Bo

øýLõÞvþ üB OXíÐ âBqkÿ AÞvýl ÞpGò ðzlû Aðl. øíBðãõðú Þú mÞpyl

øýLõÞvþ ìþ OõAðl ìPBGõèývî øBèõOBó oA OdQ OBSýpÚpAokøl(02,51,11,1).

Aq@ðXBüþ Þú øpuä Gú ÎñõAó ÞñPpë gõk ðýrAuP×Bkû ìþ yl, uBüp

ÖBÞPõoøB (AqWíéú Îíéßpk ÞHl, Þéýú ô uývPî øBÿ ÚéHþ ÎpôÚþ ô Oñ×vþ)

SBGQ ô AgPçÙ koGýò âpôøùB koAÖrAü{ qìBó âBqkøþ øBèõOBó ôAGvPú Gú

cýõAó Gõk. ènA AÖrAü{ qìBó âBqkøþ øBèõOBó Gú cýõAó ìþ|OõAðl GBÎU

AÖrAü{ ìPBGõèývî øBèõOBó ôAÖrAü{ üõó ÖéõoAül Òýp@èþ ô ASpAR OõÞvýà @ó

Gpoôÿ Þéýú yõk.
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Abstract:

Inhalant anaesthetics are used widely for producing general anaesthesia in animals and humans..

Approximately 20% of halothane uptake is metabolised via oxidative and reductive pathways during

and following halothane anaesthesia in humans. Fifteen clinically healthy dogs were assigned in three

groups (group 1, 2and 3) randomly. All dogs were anesthetized with halothane three times that was

repeated 48 hours after the first anesthesia in all groups. Dogs in group one, two and three anesthetized

for one, three and five hours respectively. All anesthesia were repeated every 48 hours as totally three

anesthesia (D1, D2, and D3) were performed in each group. Jugular blood samples were obtained in

0 (before anesthesia), 1, 3, 5 and 24 hours after induction of anesthesia for measurement of BUN and

Creatinin concentration. 72 hours after anesthesia, animals were euthanized and kidneys were

removed for histopathological evaluation. No significant differences were observed in serum BUN

and Creatinin concentration in group 1 in different sampling times compared with time 0 during study.

In group 2 and 3 serum BUN and Creatinin were increased 3,5 and 24 hours compared to group 1 in

third anesthesia (D3)(P<0.05).In group 3 serum BUN and Creatinin were increased 1 hours after

anesthesia compared to group 1 and group 2 in third anesthesia(D3) (P<0.05). Microscopic findings

revealed that there were not any pathological changes in group 1. However, kidneys of animals in group

2 and 3 were affected with acute tubular necrosis (ATN), medullary congestion and glomerular

atrophy. Basement membrane of tubules with ATN appeared normal and necrotic cells were sloughed

into the tubular lumens. The significant difference of BUN and Creatinin among the experiment groups

revealed that long duration halothane anesthesia might be resulted in renal damage, decreased

glomerular filtration rate and increased BUN and Creatinin. 

Key words: Halothane, Anesthesia, Kidney, Dog, Nephrotoxicity.
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