
ìÛlìú
¾ñÏQ @Grÿ Kpôoÿ üßþ Aq¾ñBüÐ ìùî ô kocBë OõuÏú Gõkû ô øpuBèú Gp

ìýrAó OõèýlAR @Grÿ Kpôoÿ kokðýB AÖrôkû ìþ|yõk. Gú ÆõoìÏíõë @GrüBó

koìdýÈ|øBÿ GvPú øí̀õó AuPhpøBÿ gBÞþ, uýíBðþ, Ú×w|øB ô üB

OBðà|øB Kpôo} kAkû ìþ|yõðl ô uÏþ Oç} koGBæ Gpkó OpAÞî @GrüBó ko

ôAcl uÇe, üßþ AqìùíPpüò Îéê KýzpÖQ ô AÖrAü{ Oõèýl Aüò ¾ñÏQ

AuQ. Gþ yà GBæ Gõkó OpAÞî Kpôo} ASpìÏßõuþ GpôÂÐ uçìQ ô

GùlAyQ ìBøþ gõAøl ânAyQ ô Aüò ôÂÏýQ uHI AüXBk ypAüÈ ìdýÇþ

ðBìñBuI ô AuPpx|qA ô øí̀ñýò AÖrAü{ cvBuýQ ìBøþ Gú ÎõAìê

GýíBoürA ìþ|yõk. GñBGpAüò GBül GB AO©hBm yýõû|øBüþ GÛBF ô oyl ìñBuI

ìBøýBó oA kôñýò ypAüÇþ c×Ì Þpk. AuP×Bkû AqìõAk ìdpá Aüíñþ ko

Wýpû ÒnAüþ ìþ|OõAðl ìÛBôìQ koGpAGpGýíBoüùBÿ Î×õðþ oA GB OÛõüQ

uývPî Aüíñþ Òýp|AgP¿B¾þ ìBøþ AÖrAü{ køl (91). ôüPBìýò|øB

ìùíPpüò ìõAk ìÓnÿ øvPñl Þú uývPî Aüíñþ ìBøþ oA Odpüà ìþ| Þññl

ô ôüPBìýò |C| Gú ÎñõAó üà ìBkû ìÓnÿ Âpôoÿ ko@Grÿ Kpôoÿ ìÇpf AuQ

Þú GpAÿ c×Ì Öp@üñløBÿ Öýrüõèõsüßþ AqÚHýê oyl ðpìBë, Aüíñþ Gló ô

OßTýpWBðõoAó ìhPéØ AqÚHýê ìBøþ ìõok ðýBqAuQ (61,21). |Aüò ôüPBìýò

ìdéõë ko@J AuQ ô Gú ÎñõAó üà @ðPþ AÞvýlAó Îíê ìþ| Þñl. AÒéI

ìBøýBó Gú kèýê ÖÛlAó @ðrüî Aë–âéõðõæÞPõó AÞvýlAqkoGlðzBó  ÚBkoGú

GýõuñPrAüò ôüPBìýò ðývPñl, GñBGpAüò Gú ìÛlAoÞBÖþ GBül koWýpû ÒnAüþ

ôWõk kAyPú GByl (71,5). ìÇBèÏBR ðzBó kAkû AuQ Þú ôüPBìýò |C| Aq

OBCSýpAR ìñ×þ AuPpx Wéõâýpÿ ìþ| Þñl ô ðÛ{ c×BÊPþ Aüò ôüPBìýò ko

GpAGpAuPpx ìþ|OõAðl Gú kèýê Wéõâýpÿ AqOHlüê Auýl|øBÿ ̂pJ Òýp

AyHBÑ Gú AuPpøBÿ ÞévPpôë GByl Þú OpÞýI ìùíþ kouBgQ ÞõoOýrôë

øvPñl ô Gú Aüò ÆpüÜ AqAÖrAü{ ÞõoOýrôë koGló Wéõâýpÿ ìþ| Þñl (41).

ìÇBèÏBR ðzBó kAkû Þú ôüPBìýò |C| ìþ|OõAðl GBÎU AÖrAü{ ìÛBôìQ ìBøþ

koGpAGpOñ{|øBÿ ìdýÇþ âpkk. OdÛýÛBR øí̀ñýò ðzBó kAkû AuQ Þú

ôüPBìýò CGpoôÿ KBoAìPpøBÿ gõðþ ìõSpAuQ  (32,12,71,4). ølÙ AqAüò

ìÇBèÏú Gpouþ ASpAR uÇõf ìhPéØ ôüPBìýò CkoOpAÞî|øBÿ ìhPéØ Gp

oôÿ yBgÀ|øBÿ oyl, KBoAìPpøBÿ gõðþ ô ìýrAó ìÛBôìQ G̀ú ìBøýBó

Úrë @æ koGpAGpAuPpx kìBüþ ìþ|GByl.

|ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 1931, kôoû 76, yíBoû 4, 083-373    

OBCSýpôüPBìýò |C| GpKBoAìPpøBÿ gõðþ, oyl ôKBui Gú AuPpx kìBüþ koG̀ú ìBøýBó
Úrë|@æÿ oðãýò| ÞíBó|(ssikym  suhcnyhrocnO)

ìdíl ocýíþ
1 

ìdíl uõkAâp
1 

cvýò AôoWþ
2*|

uýl ÎHBx cvýñþ
1 

ôcýl OÛþ qAkû
1 

1|) âpôû yýçR, kAðzãBû Îéõï ÞzBôoqÿ ôìñBGÐ ÆHýÏþ âpâBó, âpâBó – AüpAó.
2) âpôû yýçR, kAðzãBû Îéõï ÞzBôoqÿ ôìñBGÐ ÆHýÏþ uBoÿ, uBoÿ – AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  32|  Öpôoküò ìBû  1931  ,  Knüp} ðùBüþ:  62  OýpìBû  1931)| ||

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:||ôüPBìýò|øB ìùíPpüò ìõAk ìÓnÿ øvPñl Þú uývPî Aüíñþ ìBøþ oA Odpüà ìþ| Þññl ôôüPBìýò |C| Gú ÎñõAó üà ìBkû ìÓnÿ Âpôoÿ

ko@Grÿ Kpôoÿ ìÇpf AuQ. ølÙ:@qìBü{ OÓnüú Aÿ Gú ìlR 9 ø×Pú GpAÿ Gpouþ ASpAR ôüPBìýò |C GpyBgÀ|øBÿ oyl ôgõðþ G̀ú ìBøýBó Úrë

@æÿ oðãýò ÞíBó kokôOpAÞî ìhPéØ AðXBï yl. oô} ÞBo:uú Wýpû ÒnAüþ GB uú uÇe ìßíê ôüPBìýò C(gk/gm|001, 002, 0001) ôüà Wýpû Glôó

ôüPBìýò |C| Gú ÎñõAó Wýpû yBøl ôkôOpAÞî (004 ÚÇÏú koìPpìpGÐ Gú ÎñõAó OpAÞî KBüýò ô008 ÚÇÏú koìPpìpGÐ Gú ÎñõAó OpAÞî GBæ ) koðËpâpÖPú yl.

ôqó Aôèýú G̀ú ìBøýBó Úrë @æ  g1/2  Gõk ôkoKBüBó @qìBü{ ìBøýBó øpüà Aq OýíBoøB OdQ AuPpx kìBüþ GB uú âvPpkû kìBüþ C
o

42‚62‚82 ÚpAoâpÖPñl

ôGÏl Aq ìlR qìBó ìzhÀ GBqìBðlâþ @ðùB ìõok  AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ GÏl Aq 9 ø×Pú yBgÀ|øBÿ oyl (AÖrAü{ ôqó, GÛB F,  |RGS|, |RCF|, |EF|,FC(| ô

OÓýýpAR øíBOõèõsüßþ (øíõâéõGýò, øíBOõÞpüQ, |HCM|, |CHCM|,|CBR|(ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. ðPBüY:||ðPBüY ðzBó kAkû AuQ Þú uÇe

ôüPBìýò |C| Wýpû ÒnAüþ ASpìÏñþ|kAoÿ (50/0<p)| Gpoôÿ yBgÀ|øBÿ oyl kAyPú AuQ ôOpAÞî OñùB GpÂpüI OHlüê ÒnAüþ  OBCSýpìÏñþ|kAoÿ  kAyPú

AuQ (50/0<p|)ôGpuBüpyBgÀ|øBÿ oyl ASpìÏñþ|kAoÿ ðlAyQ (50/0<p). ðPBüY KBoAìPpøBÿ gõðþ ðzBó kAkû AuQ Þú uÇe ôüPBìýò |C| Wýpû

ÒƒnAüþ ASpìÏñþ|kAoÿ Gpoôÿ ìýrAó øíBOõÞpüQ ôøíõâéõGýò ôOÏlAk âéHõë ÚpìrkAyPú (50/0<p)| ôèþ GpyBgÀ|øBÿ |HCM|, CHCMASp

ìÏñþ|kAoÿ ðlAyPú AuQ (50/0>p). OpAÞî OñùB koOÏlAk âéHõë ÚpìrASpìÏñþ|kAoÿ ðzBó kAkû AuQ (50/0<p).øí̀ñýò ASpìPÛBGê ôüPBìýò |C| ô

OpAÞî OñùB GpOÏlAk âéHõë ÚpìrASpìÏñþ|kAoÿ kAyPú AuQ (50/0<p). ðPýXú âýpÿ ðùBüþ:ðPBüY Oñ{|øBÿ kìBüþ ðzBó kAkû AuQ Þú ìBøýBó OÓnüú

ylû GB uÇõf ìP×BôR ìßíê ôüPBìýò |C| GBqìBðlâþ GýzPpÿ ðvHQ Gú ìBøýBó OÓnüú ylû Glôó ôüPBìýò CkAyPñl (50/0<p).

|ôAsû|øBÿÞéýlÿ:|ôüPBìýò |C|, oyl, Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó, KBoAìPpøBÿ gõðþ, AuPpx kìBüþ.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 7172283-1510 ðíBGp: 5652283-1510  | ||moc.oohay@ijaroniesoh|:liamE|
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ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû76, yíBoû 4, 1931| 473

ìõAk ôoô} ÞBo||
Aüò OdÛýÜ Gú ìlR 9 ø×Pú koypÞQ OùpAó Úrë @æ ôAÚÐ koyùpuPBó

ÖýpôqÞõû AðXBï yl. koAüò OdÛýÜ ̂ùBoWýpû @qìBüzþ GB uÇe Aðpsÿ ô

KpôOEýò üßvBó (Wlôë 1) ôèþ cBôÿ uÇõf ìhPéØ ôüPBìýò |C|,

gk/gm|0 (yBøl), 001 (uÇe KBüýò), 002 (uÇe ìPõuÈ) ô 0001 (uÇe

GBæ) Wýpû kokô OpAÞî mgýpû uBqÿ 004 ÚÇÏú koìPpìpGªÐ (OpAÞî ìÏíõë ko

ÞBoâBû) ô 008 ÚÇÏú koìPpìpGÐ (OpAÞî GBæ) ko@qìõó ÖBÞPõoüê 2|×|4 ìõok

AoqüBGþ ô  Gpouþ ÚpAoâpÖQ. Gú AqAÿ øpOýíBouú OßpAokoðËpâpÖPú yl.

GpAÿ Aüò ìñËõoG̀ú ìBøýBó Úrë @æ GB ìýBðãýò ôqó Aôèýúg1/2  koGývQ

ô̂ùBocõÂ`ú Gú AGÏBkm3/0 |×| 4/0 |×| 9/0GB OpAÞî|øBÿ ìõok ðËp

mgýpû|uBqÿ ylðl. koÆþ kôoû Kpôo} |HP| @J 8/7 ô ìýBðãýò kìBÿ @J

C
o

|01-31 ô AÞvýtó ìdéõë @J mpp||| 5/8  Gõk. ÒnAkøþ G̀ú ìBøýBó Gú

ìýrAó 5-3% ôqó Gló ô ko5 ôÎlû kouBÎBR 8, 11, 31, 51 ô 81 AðXBï yl. ko

Æþ kôoû Kpôo} øpkû oôqüßHBoGú ìñËõoqüvQ uñXþ, OÏlAk 03 ÚÇÏú Aq

G̀ú ìBøýBó øpcõÂ`ú Gú ÆõoO¿BkÖþ GpkAyQ ylðl ô ôqó @ðùB GB

OpAqôÿ küXýPBèþ GB kÚQ g10/0 ô Æõë @ðùB GB gÈ Þ{ GýõìPpÿ GB kÚQ

mm1  AðlAqû âýpÿ yl ô ìXlkA« Gú cõÂ`ú|øBÿ Kpôoyþ ìñPÛê ylðl. ko

KBüBó ø×Pú ðùî øíú ìBøýBó øpcõÂ`ú ¾ýl  yBgÀ|øBÿ  oyl ( AÖrAü{

ôqó, GÛB F ÂpüI oyl ôütû, ÂpüI OHlüê ÒnAüþ, ÞBoAüþ ÒnAüþ, ô ÂpüI

^BÚþ|(| ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ (6,2) . |||

ôqó Aôªèýú – ôqó ðùBüþ = AÖrAü{ ôqó

|| 

WùQ Gpouþ OÓýýpAR gõðþ (øíõâéõGýò, øíBOõÞpüQ, CM||H|,

|HCM||C|, CBR) GÏl AqKBüBó ø×Pú ðùî AqìBøýBó øpOýíBoGÏl AqGýùõyþ GB

Kõkoâê ìýhà, Gú oô} ÚÇÐ uBÚú kìþ gõðãýpÿ yl (8). gõó âýpÿ

AquBÚú kìþ oô} ìñBuHþ GpAÿ gõó| âýpÿ AqìBøþ|øBÿ Þõ̂à

(Þõ̂ßPpAqmc|01) AuQ (8). gõó øpOýíBoôAok èõèú|øBÿ cBôÿ ìBkû Âl

AðÏÛBk |ATDE| ylû OB GpAÿ Gpouþ ÖBÞPõo|øBÿ gõðþ ìõok AuP×Bkû ÚpAo

âýpk. ÖBÞPõoøBÿ gõðþ yBìê ìÛBküp|CBWô CBR| Gõuýéú æï

ìh¿õÁ øíõuýPõìPpðEõGBoô ìdéõë|øBÿ oÚýÜ Þññlû âBôoô Oõoá

yíBo} âpkülðl (3). øíõâéõGýò Gõuýéú ÞýQ ìh¿õÁ ypÞQ KBox

@qìõó ô Gú oô} ÞépôìPpüà GB Æõë ìõZ mn|045 kokuPãBû

AuLßPõÖPõìPpAðlAqû||| âýpÿ yl. AðlAqû âýpÿ øíBOõÞpüQ GB AuP×Bkû Aq

uBðPpü×õsAðXBï yl (8). øíõâéõGýò ìPõuÈ âéHõë Úpìr|)HCM(| ô

ÒéËQ ìPõuÈ øíõâéõGýò âéHõë|øBÿ ÚpìrGB AuP×Bkû AqoôAGÈ qüp

ìdBuHú yl (8) :

|01 × )CBR/bH( = HCM|

|001 × )tH/bH( = CHCM|

GÏl AqKBüBó kôoû 9 ø×Pú Kpôo} GpAÿ uñX{ ìýrAó ìÛBôìQ G̀ú

ìBøýBó Úrë @æÿ oðãýò| ÞíBó koGpAGpOñ{|øBÿ ìdýÇþ AqOñ{ kìBüþ GB

kìBÿC
o

42,62 ô 82   AuP×Bkû yl GB AuP×Bkû AqøýPp|øBÿ @ÞõAoüõï kìBÿ

@J  kokìBÿ|øBÿ ìnÞõoOñËýî yl ô Gú OpOýI GÏl AqìlR qìBó53,54, 06

kÚýÛú GBqìBðlâþ G̀ú ìBøýBó ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ (2).

OXrüú ôOdéýê kAkû|øB: GpAÿ OXrüú ô Odéýê kAkû|øBÿ Aüò OdÛýÜ Aq

ðpï AÖrAo@ìBoÿ |SPS||S ô Aqoô} @ðBèýrôAoüBðw kôÆpÖú AuP×Bkû yl ô

ìÛBüvú kAkû|øB GB AuP×Bkû AqAqìõó kAðßò kouÇe AÎPíBk 5% )|50/0=|p(|

OÏýýò âpkül . ||

ðPBüY
OBCSýpôüPBìýò CkoyBgÀ|øBÿ oyl:GÏl Aq9 ø×Pú @qìBü{ ìBøýBó

OÓnüú ylû GB Wýpû|øBÿ cBôÿ uÇõf ìhPéØ ôüPBìýò |C| Gú Æõo

ìÏñþ|kAoÿ AÖrAü{ ôqó, ÂpüI OHlüê ÒnAüþ, ÞBoAüþ ÒnAüþ, ÂpüI

oyl ôütû ô ko¾l GBqìBðlâþ GýzPpÿ ðvHQ Gú ìBøýBó OÓnüú ylû GB Wýpû

Glôó ìßíê ôüPBìýò |C| kAyPñl. øíBðÇõoÿ Þú koWlôë 2 ðzBó kAkû

ylû AuQ GýzPpüò AÖrAü{ ôqó ìpGõÉ Gú uÇe ôüPBìýò|C,| gm|0001 GB

ìýBðãýò ôqó  68/71 ô ÞíPpüò AÖrAü{ ôqó ìpGõÉ Gú ìBøýBó OÓnüú ylû

GB Wýpû Glôó ôüPBìýò |C| GB ìýBðãýò ôqó 66/31 GluQ @ìlû AuQ. ÂpüI

oyl ôütû Þú koôAÚÐ GýBðãpìýrAó AÂBÖú ôqó GpcvI ko¾l ôqó Gló ko

oôqìþ|GByl Þú GýzPpüò ìÛlAo@ó ìpGõÉ Gú Wýpû GB uÇe  ôüPBìýò gm|0001

GB ìýBðãýò 45/3 ô ÞíPpüò ìÛlAoÂpüI oyl ôütû ìpGõÉ Gú Wýpû Glôó

ôüPBìýò |C| GB ìýBðãýò 1/3 Gõkû AuQ. ÂpüI OHlüê ÒnAüþ GpAGpGB ðvHQ

ìÛlAogõoAá ì¿pÖþ Gú ìýrAó AÂBÖú ôqó ìþ|GByl øp̂ú ÚloAüò ìÛlAo

ÞíPpGByl GýBðãpoyl GýzPpkoÚHBë gõoAá ì¿pÖþ AuQ Wlôë 2 ðzBó

kAkû AuQ Þú Wýpû ÒnAüþ GB  uÇe ôüPBìýò|C,| gm0001 GùPpüò ÂpüI

OHlüê ÒnAüþ oA kAyPú ô GB Wýpû|øBÿ GB uÇõf ôüPBìýò gm002,001,0 O×BôR

ìÏñþ|kAoÿ kAyPú AuQ ðPBüY ÞBoAüþ ÒnAÿ Gú øíýò ¾õoR Gõkû AuQ.

ko¾l GBqìBðlâþ koìBøýBó Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ OdQ OBCSýpôüPBìýò |c| Gõk Gú

Æõoÿ Þú ÞíPpüò GBqìBðlâþ ìpGõÉ Gú Wýpû Glôó ôüPBìýò |C| GB ìýBðãýò

6/97 ô GýzPpüò GBqìBðlâþ Gú OpOýI GpAÿ uÇe gm002 ô 0001  GB ìýBðãýò

1/98 ô 1/88 Gõkû ô Gýò uÇõf ôüPBìýò |C| 002 ô0001 O×BôR ìÏñþ|kAoÿ

001 |×| èãBoüPî ÆHýÏþ ôqó Aôªèýú – èãBoüPî ÆHýÏþ ôqó ðùBüþ 
= ÂpüI oyl ôütû

Æõë kôoû Kpôo}   

ÒnAÿ ì¿pÖþ
= ÂpüI OHlüê ÒnAüþ

AÖrAü{ ôqó

001 |×| ôqó
= ÂpüI ̂BÚþ (1)

3
Æõë

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


ASpôüPBìýò |C| GpÎíéßpk Úrë @æ573

ìzBølû ðzl (50/0>p||).

OƒBCSýƒpôüPƒBìýò CkoyBgÀ|øBÿ gõðþ:ôüPBìýò |CkoKBoAìPpøBÿ

gƒõðþ øíõâéõGýò, øíBOõÞpüQ, âéHõë ÚpìrASpìÏñþ|kAoÿ kAyPú AuQ

ôèþ Gpoôÿ CHCM| ô |HCM| koøýa üà AqOýíBoøB  AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ

ìzƒBøƒlû ðzƒlû AuƒQ. ìÛƒBküƒpAüƒò KƒBoAìPƒpøƒB koìƒBøýBó OÓnüú ylû GB

Wýƒpû|øƒBÿ cƒBôÿ ôüPƒBìýƒò C|(gk/gm|001|,002,0001 ) Gƒú ÆõoìÏñþ|kAoÿ

GƒBæOƒpAqìÛƒBküƒp@ðùƒB koìƒBøýƒBó OÓƒnüú ylû GB Wýpû ÎBoÿ AqôüPBìýò C

(gk/gm 0 ÒnA ) Gõkû AuQ. koìõok øíBOõÞpüQ AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ Gýò

ìƒBøýƒBó OÓƒnüƒú ylû GB Wýpû cBôÿ uÇõf ìP×BôR ôüPBìýò |C| ô ìBøýBó

OÓƒnüƒú yƒlû GƒB Wýƒpû Gƒlôó ôüPƒBìýƒò C ôWƒõk kAyƒQ ôèþ Gýò uÇõf

gm001,002,0001 AgPçÙ ìÏñþ|kAoðHõkû AuQ GB Aüò ôWõk GýzPpüò ìÛlAo

ìƒpGõÉ Gú uÇe ôüPBìýò C|, gk/gm0001 Wýpû  ìzBølû ylû AuQ  GpAÿ

ìÛlAoâéHõë Úpìrô øíõâéõGýò ðýr̂ñýò ôÂÏýPþ Gõkû AuQ(Wlôë 3). ||

OƒBCSýƒpOƒpAÞƒî GƒpyBgÀ|øBÿ oyl ôøíBOõèõsÿ:Aâp̂ú ASpOpAÞî Gp

yBgÀ|øBÿ oyl ìÏñþ|kAoðHõkû AuQ GB Aüò cBë ìBøýBó ðãùlAoÿ ylû

GB OpAÞî 004 ÚÇÏú koìPpìpGÐ Îíéßpk ðvHPB« GùPpÿ AqèdBÍ yBgÀ|øBÿ

oyl kAyPñl (Wlôë 2). koGýò KBoAìPpøBÿ gõðþ OpAÞî mgýpû uBqÿ OñùB

Gpoôÿ âéHõë ÚpìrOBCSýpìÏñþ|kAoÿ kAyPú AuQ  ô Gpoôÿ küãpyBgÀ|øBÿ

gõðþ ASpìÏñþ|kAoÿ ðlAyPú AuQ (Wlôë 3). ||

OBCSýpìPÛBGê ôüPBìýò |C| ôOpAÞî mgýpû uBqÿ koyBgÀ|øBÿ oyl ô

øíBOõèõsÿ:koyBgÀ|øBÿ AÖrAü{ ôqó, ÂpüI ̂BÚþ, ÂpüI oyl ôütû

ô ÞƒBoAüƒþ ÒnAüþ GýzPpüò ìÛlAoìpGõÉ Gú uÇe ôüPBìýò |f, gk/gm0001

Wýƒpû  GƒB OƒpAÞƒî KBüýò (004 ÚÇÏú koìPpìpGÐ) ìzBølû yl ô ÞíPpüò @ó

ìpGõÉ Gú OýíBoGlôó ôüPBìýò C| ô GB OpAÞî 008 ÚÇÏú koìPpìpGÐ Gõk. ko

yƒBgƒÀ ÂƒpüƒI OHƒlüƒê ô GƒBqìƒBðlâþ GùPpüò Îíéßpk ìpGõÉ Gú uÇe

ôüPBìýò gm0001 ôüPBìýò |C| GB OpAÞî 004 ÚÇÏú koìPpìpGÐ ô ÞíPpüò ìÛlAo

Aüò yBgÀ|øB koOýíBoÒnAüþ Glôó ôüPBìýò C| GB OpAÞî 008 ÚÇÏú koìPp

ìpGÐ ìzBølû yl. koyBgÀ|øBÿ øíBOõèõsüßþ OBCSýpìPÛBGê ôüPBìýò |C|

ô OpAÞî OñùB koâéHõë ÚpìrOBCSýpìÏñþ|kAokAyPú ô Gpoôÿ küãpyBgÀ|øB

AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ìzBølû ðzl .

ðƒPƒBüƒY AuƒPƒpx kìBüþ:ðPBüY Oñ{|øBÿ kìBüþ ðzBó kAkû AuQ Þú

ìBøýBó OÓnüú ylû GB uÇõf ìP×BôR ôüPBìýò |C| GBqìBðlâþ GýzPpÿ ðvHQ

Gú ìBøýBó OÓnüú ylû Glôó ôüPBìýò |C| kAyPñl ( Wlôë 4). kokìBÿ 
o

62 ô

42AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ Gýò ìBøýBó OÓnüú ylû GB uÇõf ìhPéØ ôüPBìýò

|C| ô ìBøýBó OÓnüú ylû Glôó ôüPBìýò |C| ìzBølû ylû AuQ ô Gýò uÇõf

gm001,002, 0001AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ìzBølû ðzl. kokìBÿ 
o

82AgPçÙ

ìƒÏƒñƒþ|||kAoÿ Gƒýƒò OƒíBï OýíBoøB ìzBølû ylû AuQ GýzPpüò GBqìBðlâþ

ìpGõÉ Gú uÇe ôüPBìýò|gm0001ô 002Gõkû ô ÞíPpüò ìÛlAo@ó koWýpû

Glôó ôüPBìýò C| ìzBølû yl (Wlôë4) OpAÞî kokìBÿ 
o

62 ô 82 Gpoôÿ

GƒBqìƒBðƒlâƒþ OƒBCSƒýƒpìƒÏƒñƒþ|kAoÿ kAyƒPƒú AuQ ôèþ kokìBÿ 
o

42 AgPçÙ

ìÏñþ|kAoðHõkû kokìBÿ 
o

82  GýzPpüò ìÛlAokoOpAÞî 004 ÚÇÏú koìPpìpGÐ

ìzBølû yl. ||

||GdU|
ðPBüY GluQ @ìlû AqAüò Gpouþ Gú OBCSýpìÏñþ|kAoôüPBìýò |C| kooyl,

GÛƒBF, ÖƒBÞPƒõoøƒBÿ gƒõðƒþ ô OvƒQ kìƒBüƒþ AyBoû kAok. ðýBqôüPBìýò |C| ko

âƒõðƒú|øƒBÿ ìhPéƒØ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPú AuQ ô ðPBüY ìhPéØ ârAo}

ylû AuQ, Gú ÆõoìTBë koG̀ú ìBøþ OýçKýB |)agnorak simorhcoerO(|

gm06 Gƒú AqAÿ øƒpÞýéƒõâpï (61) ô üB koâõðú |)sagig amiaparA(| ðýBqGú

ôüPBìýò |C,| gm0021-008 Gú AqAÿ øpÞýéõâpï (1) ârAo} ylû AuQ. ilhaw|

ô øíßBoAó kouBë3002 (42) koGpouþ ASpAR uÇõf ìhPéØ ôüPBìýò C

(gm 52, 051 ô 0001  Gú AqAÿ øpÞýéõâpï Wýpû) ìzBølû Þpkðl Þú GB AÖrAü{

uÇe ôüPBìýò |C| Aqgm051 Gú gm0001 koWýpû, upÎQ GùHõk qgî AÖrAü{

ìþ|üBGl. koìÇBèÏú cBÂpG̀ú ìBøýBó Úrë @æÿ OÓnüú ylû GB Wýpû cBôÿ

gm0001 ìßíƒê ôüPƒBìýƒò |C|, Îíéßƒpk GùPƒpÿ oA ðzƒBó kAkðƒl. øí̀ñýƒò

GùPpüò ÂpüI OHlüê ÒnAüþ (90/1) ìpGõÉ Gú Wýpû cBôÿgm0001 ìßíê

ôüƒPƒBìƒýò |C| Gõk. ÂpüI OHlüê ÒnAüþ üßþ AqyBgÀ|øBüþ AuQ Þú ko

ìÇBèÏBR OÓnüú|Aÿ ìõok AoqüBGþ ÚpAoìþ| âýpk ô ìýrAó @ó koìBøýBó cP©þ

ìƒþ|OƒõAðƒl Gú ÞíPpAq1 Gpul. øp̂ÛloAüò yBgÀ Þõ̂ßPpGByl GýBðãp

ÞBoAüþ GBæOpìBøþ koAuP×Bkû AqÒnA ô øí̀ñýò øÃî ô WnJ @ó ìþ|GByl.

GBæ Gõkó üB ðõuBó kAyPò ÂpüI OHlüê ÒnAüþ ìþ|OõAðl ìñÏßw Þññlû

ìzßê koWýpû üB oô} ÒnAkøþ GByl (31). koOdÛýÜ cBÂp,  GBæOpüò

ÂpüI OHlüê ÒnAüþ koìBøýBó OÓnüú ylû GB Wýpû Glôó ìßíê ôüPBìýò |

C| ìzBølû yl Þú ìþ|OõAðl Gú kèýê ÞíHõk ôüPBìýò |C| GByl. ||

koìÇBèÏú AgýpÞBø{ ðvHþ GBqìBðlâþ koìBøýBó OÓnüú ylû GB Wýpû

Gƒlôó ìƒßƒíƒê ôüƒPƒBìƒýƒò C| (97%) ìƒzƒBølû yl. Gú ÎHBoR küãpko¾l

ko¾l| |AWrA Wýpû|

85| |@ok ìBøþ||

21| |@ok âõyQ|

41| |@ok âñlï|

5| |kÞvPpüò|

6| |oôÒò ìBøþ           |

2/2| |oôÒò âýBøþ (uõüB )|

8/0| |Öýép|

1| |ìßíê ìÏlðþ|

1| |ìßíê ôüPBìýñþ|

001| |WíÐ|

OXrüú OÛpüHþ Wýpû 

|| 1± 94 KpôOEýò |

8/0± 1/51 WpGþ   |

||29/0± 5/61 |EFN

g 001 / lack|||083 |Aðpsÿ|

Wlôë1-  AWrAF Wýpû ô@ðBèýrOÛpüHþ Wýpû.
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ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû76, yíBoû 4, 1931| 673

GBqìBðlâþ Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ KBüýò OpAqìBøýBó OÓnüú ylû GB uÇõf

gm001, 002, 0001 ôüPBìýò |C| koøpÞýéõâpï Wýpû Gõk. GBqìBðlâþ KBüýò Opko

ìBøýBó OÓnüú ylû GB Wýpû Glôó ôüPBìýò |C| ìíßò AuQ GB AuPpx|øBÿ

Öýrüõèõsüßþ ðByþ AqÞíHõk ôüPBìýò |C| ìpOHÈ GByl (31). AqÆpÖþ küãp

ìpå ô ìýpGBæ koìBøýBó OÓnüú ylû GB Wýpû Glôó ôüPBìýò Cìíßò AuQ

GhBÆp@uýI ylül koìPBGõèývî Oýpôqüò GByl Þú ìþ|OõAðl ìñXpGú

GýíBoÿ âpAðõèõìBOõqÞéýõÿ yõk ô koðùBüQ ìñXpGú ìpå ô ìýpìBøýBó

ìþ|yõk (71). Gpgþ ÎçDî ÞíHõk ôüPBìýò |C| AqÚHýê ÞBø{ oyl, @uýI

külâþ Þçsó, Oýpâþ KõuQ, èõokôqüw ô Außéõoqüw, ìpå ô ìýp

OõuÈ Gpgþ ìdÛÛýò ârAo} ylû AuQ (12,41,5). koOdÛýÜ cBÂp

OÏlAkÿ AqG̀ú ìBøýBó Úrë @æ OÓnüú ylû GB Wýpû Glôó ìßíê ôüPBìýò |C|

AqèdBÍ ÊBøpÿ ÎçDî ÞíHõk ôüPBìýò |C| yBìê  Außéõoqüw ô èõokôqüw

oA ðzBó kAkðl.

ôÚPþ OBCSýpOpAÞî mgýpû uBqÿ kooyl ìBøþ Gpouþ ìþ|yõk Aq

A¾ÇçcBR ìP×BôOþ AuP×Bkû ìþ|yõk. AqA¾ÇçcBR ìÏíõë ìþ|OõAó Gú

GýõìBx (Oõkû qðlû) koôAcl uÇe ô üB OÏlAk koôAcl uÇe AyBoû ðíõk. ko

Aüò OdÛýÜ OÏlAk ìBøýBó ðãùlAoÿ ylû koÆõë kôoû @qìBü{ SBGQ Gõkû ô

GýõìBx koÆþ kôoû AÖrAü{ üBÖQ,  Gú Æõoÿ Þú GýzPpüò GýõìBx koOýíBo

gm0001 ôüPBìýò C| GB OpAÞî  004 ô ÞíPpüò GýõìBx koìBøþ OÓnüú ylû

Glôó ôüPBìýò CGB OpAÞî 008 ÚÇÏú koìPpìpGÐ ìzBølû ylû AuQ. ||

GvýBoÿ AqðõüvñlâBó GýBó Þpkû|Aðl Þú AÖrAü{ OpAÞî ASpìñ×þ Gp

ÖBÞPõoøBÿ oyl kAok (32,22,01,1). |OpAÞî GBæ Gú ÎñõAó üà AuPpx

GBqìBðlâþ ÂpüI ̂BÚþ ÂpüI OHlüê ÒnAüþ ÂpüI oyl ôütû AÖrAü{ ôqó)g(| |OpAÞî koìPpìpGÐ uÇe ôüPBìýò |C
ba

|50/3±3/08|
a

|50/0±99/0| |
c

|50/0±93/1|
a

|80/0±11/3 |
a

|24/1±37/31 004
0

a
|3±97|

a
|70/0±10/1| |

c
|20/0±4/1|

a
|70/0±31/3 |

ba
|27/0±6/31 008

ba
|50/3±28|

ba
|70/0±70/1|

b
|11/0±42/1| |

b
|80/0±24/3| |

dc
|23/1±44/61 004

001
cb

|6/2±68|
cba

|40/0±21/1|
b

|40/0±82/1
b

|80/0±63/3|
|cdb

|7/1±8/51 008
c

|40/4±6/88|
cba

|40/0±21/1|
b

|20/0±52/1|
b

|1/0±63/3 |
cb

|51/1±67/51 04
002

c
|40/4±6/98|

cba
|41/0±61/1|

b
|20/0±62/1|

b
|70/0±53/3|

cba
|75/0±65/51| 008

c
|6/2±19|

c
|31/0±82/1|

a
|10/0±90/1|

c
|60/0±46/3| |

d
|82/0±68/71| 004

0001
cb

|5/1±33/58|
cb

|41/0±22/1| |
b

20/0±32/1|
b

|90/0±44/3| |
dc

|75/0±64/61 008

||ASpøpìPÓýpôASpAR ìPÛBGê @ðùB

00|
*

|/0
*

|400/0
*

|00/0
*

|00/0 |
*

|00/0 ASpôüPBìýò |C|

06/0 67/0 40/0 80/0 02/0 ASpOpAÞî

11/0 27/0 61/0 81/0 47/0 ASpìPÛBGê

Wlôë 2-yBgÀ|øBÿ oyl G̀ú ìBøþ Úrë @æÿ OÓnüú ylû GB  uÇõf ìP×BôR ôüPBìýò|C| koOpAÞî|øBÿ ìhPéØ. *GýBðãpASpìÏñþ|kAokouÇe 50/0 ìþ|GByl.

)gp( HCM )%( tcH )l/601( CBR )l/g(bH |)l/g(CHCM |OpAÞî uÇe ôüPBìýò |C

b
|63/2±67/02|

a
|63/0±6|

a
|60/0±61/0| |

a
|38/4±37/92 |

c
|20/11±62/101 004

0
ba

|11/1±3/91|
a

|62/0±6 |a|40/0±26/0| ba
37/4±5/13

cb
|01/9±2/59 008

a
|99/1±5/71|

cb
|43/0±7/6|

a
|60/0±37/0| |

c
|3±93|

a
|32/21±32/39 004

001
ba

|66/2±68/81|
b

|53/0±4/6|
a

|30/0±56/0
cba

|3±43|
ba

|2/9±30/89 008

b
|38/2±08/81|

b
|62/0±7/6

a
|40/0±76/0

cba
|61/4±33/33

ba
|51/9±33/101| 04

002
ba

|54/2±63/81|
b

|54/0±5/6|
a

|30/0±56/0|
cba

|03/2±33/63|
ba

|56/8±30/79| 008

ba
|40/2±33/71|

c
|55/0±7|

a
|40/0±96/0|

cb
|50/3±33/83

a
|27/9±01/79| 004

0001
ba

|59/1±60/81|
cb

|14/0±9/6|
a

|20/0±76/0
cb

|06/3±83|
ba

|07/8±07/89| 008

ASpøpìPÓýpôASpAR ìPÛBGê @ðùB 

33/0 *
|40/0

*
00/0

*
610/0 39 /0 ASpôüPBìýò C| 

59/0 44/0 *
00/0 39/0 08/0 ASpOpAÞî

07/0 49/0 *
00/0 82/0 57/0 ASpìPÛBGê                           

Wlôë 3- KBoAìPpøBÿ øíBOõèõsÿ G̀ú ìBøýBó Úrë @æÿ OÓnüú ylû GB Wýpû|øBüdBôÿ uÇõf ìP×BôR ôüPBìýò |C| koOpAÞî|øBÿ ìhPéØ.*GýBðãpASpìÏñþ|kAokouÇe 50/0 ìþ|GByl.
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ASpôüPBìýò |C| GpÎíéßpk Úrë @æ773

køñlû ìrìò ko@Grÿ Kpôoÿ ìÇpf AuQ (22,51). OdQ Aüò ypAüÈ

AuPpuþ ìrìò, ì¿pÙ ÒnA koìBøþ ÞBø{ ìþ|üBGl ô AqÆpÖþ Gú kèýê

OñËýíBR ìPBGõèýßþ AqÚHýê OÓýýpAR koÖÏBèýQ @ðrüî|øBÿ âéõÞõèýPýà ô

âéõÞõðõsðýà AÖrAü{ kogõAuQ Aðpsÿ oA Gú ìBøþ Odíýê ìþ||| Þñl ô ìBøþ

GpAÿ OBìýò Aðpsÿ AqmgBüpGló AuP×Bkû ìþ| Þñl Þú ìñXpGú ÞBø{ oyl ko

ìBøþ ìþ|yõk (32,22,4). ||

koAüò @qìBü{ G̀ú ìBøýBó Úrë| @æÿ Kpôo}  üBÖPú koOpAÞî KBüýò

ìýrAó oyl ðvHPB« GùPpÿ ðvHQ Gú G̀ú ìBøýBó Kpôo} üBÖPú koOpAÞî GBæ

kAyPñl. OpAÞî Gpoôÿ ÂpüI OHlüê ÒnAüþ OBCSýpìÏñþ|kAoÿ kAyPú AuQ

ôèþ Gpoôÿ küãpyBgÀ|øBÿ oyl ASpìÏñþ|kAoÿ ðzBó ðlAk. Gú Æõoÿ Þú

ÂpüI OHlüê koìBøýBó GB OpAÞî KBüýò Îíéßpk GùPpÿ oA ðvHQ Gú ìBøýBó GB

OpAÞî GBæ  ðzBó kAkû AuQ ô ìÛlAoÞBoAüþ ÒnAüþ koìBøýBó GB OpAÞî KBüýò

GBæOpAqìBøýBó GB OpAÞî GBæ Gõkû AuQ GB Aüò ôWõk koìBøýBó GB OpAÞî KBüýò

(004 ÚÇÏú koìPpìpGÐ) ìÛlAoAÖrAü{ ôqó, ÂpüI oyl ôütû GýzPpAq

ìBøýBó GB OpAÞî GBæ (008 ÚÇÏú koìPpìpGÐ) Gõk Gú Æõoÿ Þú GýzPpüò oyl

koOpAÞî 004 ÚÇÏú GB AÖrAü{ ôqó g68/71 ô ÞíPpüò oyl koOpAÞî 008

ÚÇÏú GB AÖrAü{ ôqó g6/31 SHQ ylû AuQ Þú OBclôkÿ Aüò ÎÛýlû oAÞú

AÖrAü{ OpAÞî GBÎU ÞBø{ oyl ìþ|yõk oA OBüýl ìþ| Þñl ôèþ  GB Aüò ôWõk

O×BôR AÖrAü{ ôqó koÆõë 9 ø×Pú ìÏñþ|kAoðHõkû AuQ Þú AcPíBæ« GpAÿ

ìÏñþ|kAoyló AgPçÙ ôqó ðýBqGú ìlR qìBó GýzPpÿ ìþ|GByl.

OBCSýpOpAÞî GBæ GpKBoAìPpøBÿ gõðþ GvýBoìPñõÑ AuQ ô ðPBüY @ó

øíýzú  Gú ¾õoR ÚÇÏþ ô SBGQ ðývQ GÏÃþ ðõüvñlâBó AÖrAü{

øíBOõÞpüQ ô øíõâéõGýò oA GB AÖrAü{ OpAÞî ðzBó kAkðl Aüò AÖrAü{

ìíßò AuQ Gú kèýê AÖrAü{ ÊpÖýQ cíê AÞvýtó gõó OdQ ypAüÈ

AuPpx ìrìò Þú kogõAuQ Aðpsÿ GBæ koìBøþ oA Odíýê ìþ| Þñl GByl

(22,61,51), ôèþ koAüò ìÇBèÏú OpAÞî OBCSýpÿ Gpoôÿ øíBOõÞpüQ ô

øíõâéõGýò ðlAyPú AuQ. ||

GÏÃþ AqìdÛÛýò oAGÇú ÞíHõk ôüPBìýò Cô ÞBø{ øíBOõÞpüQ oA

GýBó Þpkû Aðl (5) GÏÃþ küãpAoOHBÉ Gýò øíBOõÞpüQ ô øíõâéõGýò GB

AÖrAü{ uÇe ôüPBìýò |C| oA GýBó Þpkðl (7). koAüò OdÛýÜ AoOHBÉ Gýò

ÞíHõk ôüPBìýò |C| ô uçìPþ ìBøþ ìzhÀ ylû GpAÿ ìTBë KBoAìPpøBÿ

gõðþ koìBøþ Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ GB ôüPBìýò |C| Wýpû AoOHBÉ kAyPú AuQ

ìBøýBó OÓnüú ylû GB Wýpû Glôó ìßíê ôüPBìýò CìÛBküpÞíPpÿ

øíBOõÞpüQ ô øíõâéõGýò kAyPñl. ÞBø{ Aüò ÖBÞPõoøB GB uçìPþ ìBøþ

koAoOHBÉ AuQ ðPBüY Aüò OdÛýÜ GB ðPBüY GluQ @ìlû OõuÈ ìdÛÛýò küãp

ìÇBGÛQ kAok (41,31).  Þî gõðþ koWBðõoAó OÓnüú ylû GB Wýpû Glôó

ôüPBìýò |C| AìpÎBkÿ AuQ GhBÆpAüñßú koìBøýBó OÓnüú ylû Glôó

ôüPBìýò |C| ÞBø{ koWnJ ô Kh{ @øò Gú ôWõk gõAøl @ìl Þú ðPýXú @ó

ÞBø{ uñPrøíõâéõGýò ìþ|||GByl (02).  ôüPBìýò |C| Gú ÎñõAó ôüPBìýñþ Þú

koypAüÈ AuPpx ðÛ{ ìTHQ koGùHõk ô OBCSýpKnüpÿ Þî ÎBìê AuPpx qA

GpìBøþ kAok, GýBó ìþ|yõk Aüò ôüPBìýò GBÎU AÖrAü{ Oõèýl @ðPþ GBkÿ

ylû ô AqOBCSýpAR ìñ×þ AuPpx Wéõâýpÿ ìþ| Þñl ô ðÛ{ c×BÊPþ Aüò

ôüPBìýò koGpAGpAuPpx ìþ|OõAðl Gú kèýê Wéõâýpÿ AqOHlüê Auýl|øBÿ

^pJ ÒýpAyHBÑ Gú AuPpøBÿ ÞévPpôë GByl Þú OpÞýI ìùíþ kouBgQ

ÞõoOýrôë øvPñl ô Gú Aüò ÆpüÜ AqAÖrAü{ ÞõoOýrôë koGló Wéõâýpÿ
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AuPpx kìBüþ koìBøþ ðÛ{ kAok (12). ||

OzßpôÚlokAðþ
Aüò OdÛýÜ  koÚBèI KBüBó ðBìú kAðzXõüþ ìÛÇÐ  Aoyl ô GB cíBüQ

|kìBÿ 82 koWú| |kìBÿ 62 koWú| kìBÿ 42 koWú| |OpAÞî koìPpìpGÐ uÇe ôüPBìýò |C
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|7/6±3/33| |

|a
|7/6±3/33 004

0
|a

|69/1±37/71|
b

|09/1±4/44|
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|90/5±37/34| 008

c
|7/6±3/33|
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|37/7±60/15
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|0/0±03/37 004
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|69/1±37/71|
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|90/5±4/46
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|07/6±03/37| 04
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|45/11±62/33|

cb
|31/3±3/35|
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|37/7±35/55 004

0001
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|53/3±69/92|
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|53/3±6/66| |
c

|53/3±36/66 008             

ASpøpìPÓýpôASpAR ìPÛBGê @ðùB

*
100/0

*
00/0

*
00/0 ASpôüPBìýòC |

*
100/0

*
500/0 97/0 ASpOpAÞî

*
830/0 43/0 *

00/0 ASpìPÛBGê 

Wlôë 4-ko¾l GBqìBðlâþ G̀ú ìBøýBó Úrë @æ ðvHQ Gú Oñ{|øBÿ kìBüþ.*GýBðãpASpìÏñþ|kAokouÇe 50/0 ìþ|GByl.
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The effect of vitamin C on growth performance, survival rate,
hematological parameters and response to heat stress in
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Abstract:

BACKGROUND:Vitamin C is an essential nutrient for teleost fish. It plays vital role in immune
system function. OBJECTIVES: A feeding trial was conducted to determine the effects of
different levels of dietary vitamin C supplement on growth performance, hematological
indicators and response to heat stress in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) fingerlings kept at
different densities. METHODS: The fingerlings (initial weight of 2.1 ± 0.1) were reared in
triplicate groups in fiberglass tanks at two different densities (400 and 600 /m2). The fish were fed
with four experimental diets containing different levels of vitamin C (0, 100, 200 and 1000 mg
vitamin C /kg diet) for 9 weeks. To evaluate the effect of heat stress on survival, fish were exposed
to different temperatures (24, 26 and 28 °C) at the end of feeding experiment. RESULTS: Growth
performance in fish which fed diets containing different levels of vitamin C (100, 200 and 1000
mg /kg diet) was significantly (p<0.05) higher than those fed diet without vitamin C supplement.
In terms of hematological indicators, it was shown that different levels of vitamin C significantly
(p<0.05) effected the hematocrit, hemoglobin and red blood cell (RBC) count. However, it did
not make any effect on the MCH and MCHC values. On the other hand, stocking density only had
significant effect on RBC count. CONCLUSIONS: Survival of fish which fed diets containing
different levels of vitamin C was significantly (p<0.05) higher than those fed diet without vitamin
C in response to heat stress.

Key words: vitamin C, growth, Oncorhynchus mykiss, hematological parameters, temperature stress. 
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Figure  Legends  and  Tabel  Captions

Table 1. Diet ingredients and proximate composition.

Table 2. Growth performance of rainbow trout fingerlings fed diets containing different levels of vitamin C at different densities.

Table 3. Haematological parameters of rainbow trout fingerlings fed diets containing different levels of vitamin C at different densities.

Table 4. Survival rate of rainbow trout fingerlings in response to heat stress.
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