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ìÛlìú
Òñþ uBqÿ WBðõoAó ìõok OÓnüú @GrüBó, Öp@üñlÿ AuQ Þú koÆþ @ó

ypAüÇþ ìùýB ìþ| âpkk OB Aüò WBðõoAó Gú ÎñõAó üà cBìê WùQ AðPÛBë

AðõAÑ ôAÞvò|øBÿ gõoAÞþ, ôüPBìýò|øB, AuýløBÿ ̂pJ ô GBÞPpÿ|øB ko

kuPãBû âõAo} ìBøýBó koìpcéú æoôÿ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpðl (02).

GýzPpüò Öp@üñl Òñþ uBqÿ GB OpÞýHBOþ ðËýpAuýl|øBÿ ̂pJ ô küãpìõAk

ìÓnÿ GB ðBKéþ @oOíýB ô oôOý×p¾õoR âpÖPú ô OdÛýÛBR AðlÞþ kog¿õÁ

AuP×Bkû AqkAÖñþ Òñþ ylû GB GBÞPpÿ|øBÿ KpôGýõOýßþ WùQ OÓnüú ìBøþ

AðXBï ylû AuQ (81). Aüò KçðßPõó WBðõoÿ GB kAoA Gõkó OpÞýHBR ìñBuI

ÒnAüþ ô ÚBGéýQ|øBÿ GBæüþ koÖp@üñl Òñþ yló, ìþ|OõAðl GB ìõÖÛýQ

OõuÈ GBÞPpÿ|øB Òñþ ylû ô ìõok OÓnüú æoô ìBøýBó ÚpAoâýpk (91,81).

|Gùýñú uBqÿ ÖBÞPõoøBÿ OÓnüú|Aÿ ô ìýßpôGþ koKpôo} @GrüBó, AÒéI

ìþ|OõAðl ìõWI AoOÛBF ÞBo@üþ OÓnüú, AÖrAü{ oyl ô Îíéßpk Kpôoyþ

âpkk. ènA GßBoâýpÿ GBÞPpÿ|øBÿ ì×ýl OdQ ÎñõAó KpôGýõOýßùB Gú ÎñõAó

üà AuPpAOtÿ ìùî GpAÿ Oõèýl ìd¿õæR ÚBGê OXlül AqÆpüÜ ÞñPpë

Gýõèõsüßþ ô AÖrAü{ Îíéßpk oyl kouývPî|øBÿ Kpôoyþ GpAÿ æoôøBÿ

ìBøýBó, OõuÈ ìdÛÛýò ìhPéØ KýzñùBk âpkülû AuQ (9).

AuP×Bkû AqæÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ koKpôo} æoôÿ ìBøýBó

ìhPéØ AqÆpüÜ Öp@üñl Òñþ uBqÿ GB ÒnA|øBÿ qðlû, OõuÈ ìdÛÛýò

ìhPé×þ KýzñùBk ô AWpAF âpkülû AuQ ( 6). üßþ AqWlülOpüò Aülû|øB ko

g¿õÁ KpôGýõOýà|øB, AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ AðPhBGþ GpAÿ GùHõk

ìñBuI WíÏýQ ìýßpôGþ ìýrGBó Gõkû Þú AqÆpüÜ Òñþ uBqÿ GBÒnAÿ

qðlû AðXBï ìþ| âýpk. ||

Òñþ uBqÿ GBÞPpüBüþ ÒnAøBÿ qðlû ìõok OÓnüú æoôøBÿ @GrüBó GB

GBÞPpÿ|øBÿ ì×ýl üB KpôGýõOýßùB, AqWíéú Oßñýà|øBÿ ðõüñþ AuQ Þú GB

ølÙ WBüãrüò yló Aüò ìýßpôAoâBðýrìùB kokuPãBû âõAo} @Grÿ Gú

ìñËõoOBSýp| ânAoÿ koÎíéßpk OÓnüú ô oyl @ðùB ¾õoR ìþ| âýpk. OdÛýÛBR

¾õoR âpÖPú ðzBó kAk Þú Aüò ðõÑ Öò @ôoÿ GBÞPpüBüþ, OBSýpAR GvýBo

ìÇéõGþ oA koOõuÏú æoô @GrüBó kAok (21). ||

ìÇBèÏBR ¾õoR âpÖPú kog¿õÁ @GrüBó Kpôoyþ koWùBó (21) ô

øí̀ñýò AgýpA« koÞzõoìBó (3) ðzBó kAk Þú Gpgþ AqGBÞPpÿ|øBÿ ì×ýl Gú

ÎñõAó üà ìßíê ÒnAüþ ìýßpôGþ qðlû, øípAû ÒnA ô üB koÆþ Öp@üñl

Òñþ|uBqÿ GB WBðõoAó ìõok OÓnüú ìBøþ, AqWíéú @oOíýB AôoìýBðB

|)anaimru aimetrA(ô kAÖñþ ìBâñB )angam ainhpaD(|, GB GùHõk

Ghzýló Gú OÏBkë ìýßpôGþ oôkû|Aÿ, OõAðvPñl OBSýpAR uõkìñlÿ oA oôÿ

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 2931, kôoû 86, yíBoû 1, 78-97    

ðÛ{ kAÖñþ ìBâñBÿ )angam ainhpaD(Òñþ ylû GB æÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ
Gpoyl ôÞBo@üþ OÓnüú koæoôOBx ìBøþ AüpAðþ )sucisrep resnepicA(

cXQ Aèéú WÏ×püBó
1*

ìùlÿ uéÇBðþ
2

AGpAøýî ðB¾pÿ
1

uýl ìdíl ìýpÿ
1

üÏÛõJ ÚýBuþ
1 

uíýpA WÏ×püBó
3

1|) âpôû yýçR, kAðzßlû ÞzBôoqÿ ôìñBGÐ ÆHýÏþ kAðzãBû âñHl ÞBôôx, âñHl ÞBôôx– AüpAó.
2) âpôû GùlAyQ ôGýíBoüùBÿ @GrüBó, kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó– AüpAó.

3|) ÖBoÕ AèPd¿ýê âpôû yýçR, kAðzãBû ÞzBôoqÿ ôìñBGÐ ÆHýÏþ âpâBó,|âpâBó–AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  91  OýpìBû  1931  ,   Knüp} ðùBüþ:  01  ìùpìBû  1931)| ||

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:AuP×Bkû Aq GBÞPpÿ|øBÿ KpôGýõOýßþ Gú ÎñõAó üà oAøHpk ìùî GpAÿ Oõèýl ìd¿õæR ÚBGê OXlül Aq ÆpüÜ ÞñPpë Gýõèõsüßþ ko

uývPî|øBÿ Kpôoyþ æoôìBøýBó koüBüþ ôuhQ KõuPBó KýzñùBk ylû AuQ. Aüò GBÞPpÿ|øB ASpAR uõkìñlÿ GpæoôøBÿ ìBøþ kAoðl. ølÙ:Aüò
ìÇBèÏú WùQ OÏýýò OBSýpGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ GpÎíéßpk oyl ôOÓnüú æoôOBx ìBøþ AüpAðþ Aq ÆpüÜ Òñþ uBqÿ GB kAÖñþ ìBâñB AðXBï yl.
oô}| ÞƒBo:||kAÖñƒþ ìƒBâñB Gõuýéú ìhéõÉ æÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ GpAÿ 8 uBÎQ ko3 uÇe Lm/UFC gol|03/4|, 06/4 ô87/4 Aq
uõuLBðvýõó GBÞPpüBüþ, Òñþ uBqÿ ôOõuÈ OBx ìBøþ AüpAðþ koOýíBoøBÿ @qìBüzþ 1|T|, 2|T|ô3|T|gõokû yl. æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ GpKBüú 03%
ôqó Gló Aq kAÖñþ ìBâñB GílR 03 oôq OÓnüú ylðl. OýíBoyBøl Aq kAÖñþ ìBâñBÿ Òñþ ðzlû OÓnüú âpkül. koKBüBó @qìBü{, ðíõðú|øBÿ ÞBìê ìBøþ ìÇBGÜ
GB kuPõoAèÏíê CAOAkouBë0991 @ðBèýrylðl. ðPBüY:||KpôGýõOýà|øBÿ æÞPõGBuýéõuþ GÇõoìÏñþ|kAoÿ ôqó Gló, uÇõf KpôOEýò gBï ôìBkû
gzà æyú æoôøBÿ OýíBoøBÿ @qìBüzþ oA koìÛBüvú GB OýíBoyBøl AÖrAü{ kAkðl (50/0|<p|). AìB koOýíBo3|T| ̂pGþ gBï ôAðpsÿ gBï GÇõoìÏñþ|kAoÿ
ÞBø{ üBÖQ (50/0|<p|). GýzPpüò ìPõuÈ uÇe KpôOEýò gBï ko3T|(44/0 ± 72/07%) ôÞíPpüò ìPõuÈ @ó koyBøl (43/0 ± 15/86%) GluQ
@ìl. ðPýXú âýpÿ ðùBüþ:|||| @qìBü{ ðzBó kAk Þú ìhéõÉ æÞPõGBuýéõx|øB GpAoOÛBF Gpgþ Aq ìÏýBoøBÿ oyl ôÞBo@üþ OÓnüú koæoôOBx ìBøþ AüpAðþ OBSýp
kAyPñl. | |

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:||æoôOBx ìBøþ AüpAðþ, kAÖñþ ìBâñB, æÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ, KpôOEýò gBï.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 1043922-2710 ðíBGp: 0604222-2710  | ||moc.liamg@nairafaj.tajoH|:liamE|
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æoôìƒBøýƒBó Kƒpôoyƒþ AqWíéú ìBøýBó gBôüBoÿ ô Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó

kAyPƒú GƒByñƒl (51,41,31). kocÛýÛƒQ ìƒþ|OƒõAó ÎñƒõAó Þpk Þú GB AÎíBë

ìƒlüpüQ ìýßpôGþ koÚBèI AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ì×ýl, ÚBGéýQ ìýrGBó

@Gƒƒrÿ kouƒƒBqâƒBoÿ Gƒõï yñƒBgPƒþ GƒB ìdýÈ Kƒpôoyƒþ AÖƒrAüƒ{ üƒBÖPƒú ô

Gùpû|GpkAoÿ Gùýñú AqìñBGÐ ÒnAüþ ô Gh¿õÁ OpÞýHBR ÒnAüþ uhQ øÃî

ô Þî Aoq} GBæ ìþ|oôk.

øí̀ñýò OéÛýe GBÞPpÿ|øBÿ ì×ýl Gú ÒnAøBÿ qðlû koAÖrAü{ Aoq} ô

Þý×ýQ ÒnAüþ @ðùB OBSýpGvýBoìTHPþ kAok GÇõoüßú Gùýñú uBqÿ WíÏýQ

GBÞPpüBüþ ÒnAøBÿ qðlû GBÎU AoOÛBF Aoq} ÒnAüþ ìþ| âpkk (02).

GƒBuƒýéƒõx|øƒBÿ KƒpôGƒýƒõOƒýßþ koÒñþ uBqÿ GB ðBKéþ @oOíýB AôoìýBðB

|)anaimru aimetrA(| koKƒpôo} æoôÿ OƒBx ìBøþ AüpAðþ |)sucisrep

resnepicA(| ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ ô ðPBüY GluQ @ìlû ðzBó kAk Þú

ðƒBKéƒþ @oOíýBÿ Òñþ ylû, OBSýpGvýBoìTHPþ oA koGÛBF, ÖBÞPõoøBÿ oyl ô

ÞƒBo@üƒþ OƒÓƒnüƒú kAok (31). |dajeN-ieaiZ| ô øƒíßBoAó kouBë 6002 ðzBó

kAkðƒl Þú GßBoâýpÿ GB uýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ koKpôo} æoôÿ ô KvQ

æoôÿ ìƒýƒãƒõÿ uƒ×ƒýl øñlÿ |)sucidni sueaneporenneF(| Gpoyl ô

GBqìBðlâþ @ðùB OBSýpðvHPB« gõGþ kAok. |nayrafaJô øíßBoAó kouBë 0102 GB

GßBoâýpÿ ìhípuBÞBoô ìBüvýw upôürüB|)eaisivrec secymorhccaS(|

Þƒú AqÆƒpüƒÜ Òƒñƒþ uBqÿ GB kAÖñþ ìBâñB koOÓnüú æoô OBx ìBøþ AüpAðþ

|)sucisrep resnepicA(| GßBooÖQ, Gú ÞBo@üþ OÓnüú ô oyl ìÏñþ|kAoAüò

ìƒBøƒþ kuƒQ üƒBÖƒPƒñƒl (51). GƒBÞƒPƒpÿ æÞƒPƒõGƒBuƒýéƒõx ÖƒpôÞƒPƒýõoAðw|

)snarovitcurf sullicabotcaL(| Aürôèú ylû AqyBðà ìBøþ |)sutarua

surapS(| ô ðýræÞPõGBuýéõx KçðPBoôï|)muratnalp sullicabotcaL(|

Aüƒrôèƒú yƒlû AqìlÖõÑ AðvBó, OõAðvQ koÎíê Òñþ uBqÿ GB ìõÖÛýQ Gú

ðBKéþ @oOíýB ÖpAðvývßBðB|)anacsisnarf aimetrA(| AèdBÝ ylû ô GBÎU

AÖrAü{ oyl ô GÛBF koAüò ìBøþ âpkk ( 5). koìÇBèÏú ¾õoR âpÖPú OõuÈ

|nayrafaJô øíßBoAó kouBë 8002, GBuýéõx|øBÿ qüvQ üBokoÆþ Öp@üñl

Òƒñþ uBqÿ, GB ìõÖÛýQ Gú kAÖñþ ìBâñB OéÛýe ylû ô Kw AqOÓnüú OõuÈ

æoôøBÿ ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó |)ssikym sucnyhrocnO(|, OBSýp

GvýBoìTHPþ GpÎíéßpk OÓnüú|Aÿ ô oyl @ðùB kAyQ (41).

OƒdƒÛƒýƒÜ cƒBÂƒpGƒú ìƒñƒËƒõoGƒpouƒþ OƒõAðƒBüƒþ æÞƒPõGBuýéõx|øBÿ

KpôGýõOýßþ GßBooÖPú koüà ìd¿õë OXBoÿ, GpÞBo@üþ OÓnüú ô ìÏýBoøBÿ

oyl Gló æoô OBx ìBøþ AüpAðþ AqÆpüÜ ÖpAüñl Òñþ uBqÿ GB kAÖñþ ìBâñB

ÆpAcþ ô AWpAF âpkül.

||ìõAk ôoô} ÞBo
@ìBkû uBqÿ ìhéõÉ|øBÿ GBÞPpüBüþ:æÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ

ìƒƒõok AuƒPƒ×ƒƒBkû koAüƒƒò @qìƒƒBüƒƒ{ yƒƒBìƒƒê æÞƒPƒƒõGƒBuýéƒõx KçðPƒBoôï

|)muratnalp sullicabotcaL(|, æÞPõGBuýéõx kèHpôÞþ|)iikceurbld

sullicabotcaL(|, æÞƒPƒƒõGƒƒBuƒýéƒƒõx AuƒýƒƒlôÖƒýéƒõx|)sulihpodica

sullicabotcaL(| ô æÞƒƒPƒƒƒõGƒƒƒBuƒƒýéƒƒƒõx oAìƒƒñƒƒõuƒƒõx|)susonmahr

sullicabotcaL(| Gƒõkðƒl Þƒú OƒdƒQ ÎƒñõAó OXBoÿ KpôOßvýò, AqypÞQ

ðƒýƒßƒõOƒà– AüƒpAó Oƒùƒýƒú âƒpküƒl. øƒíƒ̀ƒñƒýƒò koAüò Öp@ôokû ìýßpôGþ

GƒBÞƒPƒpÿ|øƒBÿ küƒãƒpÿ ðƒËƒýƒpGƒýƒ×ƒýƒlôGƒBÞƒPƒpüƒõï Gƒýƒ×ýlôï|)mudifib

muiretcabodifiB(|, AuƒPƒpKƒPƒõÞƒõÞƒõx uƒBèƒõüƒBoüƒõx|)suiravilas

succocotpertS(| ôAðPpôÞõÞõx ÖBuýõï|)muiceaf succocoretnE(|

ðýƒrGßƒBooÖPƒú Gõk. øpâpï AqAüò ìd¿õë GBÞPpüBüþ Kõkoÿ cBôÿ 
9

01×2

uéõë GBÞPpÿ Gõk. WùQ @ìBkû uBqÿ uõuLBðvýõó GBÞPpüBüþ ìÇBGÜ GB

kuPõoAèÏíê ypÞQ KpôOßvýò, Gú OpOýI Gú ìýrAó gm|01, 02 ô 03 Oõqüò ô

Gƒƒú üƒƒà èƒýPƒpAqìdéƒõë Òñƒþ uƒBqÿ kAÖñƒþ ìƒBâñƒB AÂƒBÖƒú âƒpküƒl. uƒú

uõuLBðvýõó GBÞPpüBüþ GB ÒéËQ Lm/UFC |gol|03/4, 06/4 ô 87/4Oùýú

ô Gú OpOýI Gú uú AðßõGBOõoyýzú|Aÿ ìhpôÆþ yßê GB cXî L|3 ìñPÛê ô

WùQ Òñþ uBqÿ kAÖñþ ìBâñB AuP×Bkû âpkül. ||

Òñþ uBqÿ kAÖñþ ìBâñB GB KpôGýõOýßùB: ||AuPõá kAÖñþ ìBâñBÿ ìõok

AuP×Bkû koAüò @qìBü{ AqAuPhpøBÿ Kpôoyþ ìpÞrOßTýpô Kpôo} ìBøýBó

gBôüBoÿ yùýl ìpWBðþ @Ý Úç Oùýú âpkül. kAÖñþ|øBÿ ¾ýl ylû AqÆpüÜ

Þéƒýƒl|øƒBÿ yƒñƒBuBüþ, yñBuBüþ uývPíBOýßþ ylðl (91) ô Kw AqWlA

uƒBqÿ AqìõAk gBoWþ ô yvPzõGB @J yýpüò, Gú qôå|øBÿ ÖBüHpâçx GB

cXî L001 ìñPÛê âpkülðl. kAÖñþ|øBÿ mgýpû ylû, Kw Aquý×õó yló

koOƒõoÿ|øƒBÿ KƒBôƒú|Aÿ, OƒõuƒÈ @J yƒýƒpüƒò ÞƒBìç« yvPzõô GB ìýrAó

GƒýƒõìƒBx L/g5 koÊpôÙ yýzú|Aÿ Âl Î×õðþ ylû ìhpôÆþ yßê GB

ÊƒpÖýQ üà èýPpAðßõGBuýõó âpkülðl (91). koÆõë ìlR AðßõGBuýõó,

kAÖñþ|øB kokìBÿ 1±|C
o

|02, OdQ ypAüÈ ðõoÿ 
2

m/V01 ô øõA køþ ìñBuI

ô ìƒvƒPƒíƒƒp(81) ÚƒƒpAoâƒƒpÖƒPƒñƒl. uƒõuLƒBðvýƒõó GƒBÞPƒpüƒBüƒþ GƒB ÒéƒËƒQ

|Lm/UFC |gol03/4 ,06/4 ô 87/4Gƒƒú ìƒdƒýƒÈ|øƒBÿ Òƒñƒþ uBqÿ cBôÿ

kAÖñþ ìBâñB AÖƒrôkû yƒlðƒl. Æƒõë ìƒlR Òƒñþ uBqÿ 8 uBÎQ Gõk (41). ko

KƒBüƒBó Òƒñƒþ uƒBqÿ, kAÖƒñþ|øBÿ Òñþ ylû GB AuP×Bkû AqOõoÿ KBôú|Aÿ GB

^zíú m|08, uý×õó ô koÊpôÙ üà èýPpÿ cBôÿ @J yýpüò, Gú ìýrAó 03

|% ôqó Gló,  koy{ ôÎlû ÒnAüþ Gú æoôøBÿ ìBøþ gõoAðlû ylðl.

OýíBoøBÿ @qìBüzþ:21 cõÂ`ú ÖBüHpâçx âpk GB cXî @Gãýpÿ L04

AðƒPƒhƒBJ âpkülû ô Gú øpüà AqAüò cõÂ`ú|øB OÏlAk 001 ÚÇÏú æoô OBx

ìBøþ AüpAðþ GB ânyQ uú oôqAqOÓnüú ÖÏBë @ðùB, Gú ôqó ìPõuÈ gm24 ô

Æõë mm32, GB OpÞî 3-2 ÚÇÏú koøpèýPp@J, ìÏpÖþ ylðl. @J ôoôkÿ

Gú cõÂ`ú|øB GB ìýrAó AÞvýtó L/gm57/0 ±22/7, Kþ – Ab 03/0 ±6/7,

ÚƒBGéƒýƒQ AðƒPÛBë AèßPpôó mc/somm|001 ± 4641, uõè×BR 02/0 ±88/7 ô

ðƒýƒPƒpAR L/gm02/1 ±01/51 ô GƒB WƒpüƒBó L9/0 kokÚƒýƒÛú Gõk. OýíBoøBÿ

@qìBüzþ yBìê: OýíBo1|T|, 2|T|ô 3|T|Þú æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ koøpüà

AqOƒƒýƒƒíƒƒBoøƒƒBÿ ÖƒƒõÝ Gƒƒú OƒƒpOƒýƒƒI AqkAÖƒñƒƒþ ìƒƒBâƒñƒƒBÿ Òƒñƒƒþ yƒƒlû ko

uõuLBðvýõó|øBÿ GBÞPpüBüþ GB ÒéËQ Lm/UFC |gol 03/4,06/4 ô 87/4

OƒÓƒnüƒú âƒpküƒlðƒl. koOƒýƒíBoyBøl, æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ AqkAÖñþ
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ìBâñBÿ Òñþ ðzlû OÓnüú ylðl. koAüò @qìBü{ 3 OýíBo@qìBüzþ OdQ

OBSýpKpôGýõOýà|øB ô üà OýíBoyBøl ô øpüà GB uú OßpAoÚpAokAyPñl. Aüò

OdÛýÜ koGùBo8831 koìpÞrOßTýpô Kpôo} ìBøýBó gBôüBoÿ yùýl ìpWBðþ

@Ý Úç AðXBï âpÖQ. ||

OÓnüú æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ:koøpüà AqOýíBoøBÿ @qìBüzþ ô

OýíBoyBøl, æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ GpAuBx 03% ôqó Gló kooôq(51)

ô ko6 ðõGQ ( ÖB¾éú qìBðþ 4 uBÎQ) ô Gú ìlR 03 oôqAqkAÖñþ ìBâñB OÓnüú

âpkülðl. koOýíBoøBÿ @qìBüzþ KpôGýõOýßþ, kAÖñþ ìBâñBÿ Òñþ ylû ko

øpüà AqìdýÈ|øBÿ Òñþ uBqÿ, Gú æoôøBÿ OýíBoìpGõÆú gõoAðlû yl.

OÓnüú æoôøBÿ ìBøþ koOýíBoyBøl AqkAÖñþ|øBÿ Òñþ ðzlû AðXBï

KnüpÖQ. koìdê gpôWþ cõÂ`ú|øB GB GßBoâýpÿ Oõoÿ KBôú|Aÿ GB AðlAqû

^zíú m021, kAÖñþ|øBÿ gBoZ ylû AqcõÂ`ú|øB ô øí̀ñýò kAÖñþ|øBÿ

ìpkû oôqAðú WíÐ @ôoÿ ylû ô Oõqüò âpkül. GB ÞvpkAÖñþ|øBÿ OéØ ylû Aq

Þê ÒnAÿ ÎpÂú ylû, ìýrAó ÒlAÿ gõokû ylû ìdBuHú âpkül.

ìÏýBoøBÿ OÓnüú|Aÿ ôoyl:koAGPlAÿ kôoû @qìBü{ AqæoôøBÿ OBqû Gú

OÓnüú AÖPBkû OBx ìBøþ AüpAðþ, OÏlAk 001 ÚÇÏú ðíõðú GpkAoÿ ô Kw Aq

OÏýýò ôqó ô Æõë Þê @ðùB GB AuP×Bkû AqOpAqôÿ küXýPBèþ GB kÚQg10/0 ô

Þõèýw mm1/0, WùQ @ðBèýræyú Gú @qìBüzãBû OdÛýÛBR Îéõï kAìþ

âpâBó, ÖpuPBkû yl. øí̀ñýò koAðPùBÿ kôoû @qìBü{ OÏlAk 05 ÚÇÏú æoô

ìBøþ AqøpcõÂ`ú ÖBüHpâçx ðíõðú GpkAoÿ ô Æõë ô ôqó @ðùB AðlAqû| âýpÿ

ô Kw AqAðXíBk koAqR ìBüÐ Gú øípAû ðíõðú|øBüþ AqkAÖñþ ìBâñB Gú

@qìBüzãBû AouBë ylðl. ko@qìBüzãBû, OXrüú æyú ô OÏýýò OpÞýHBR

yýíýBüþ Gló æoôøBÿ ìBøþ ìÇBGÜ GB AuPBðlAok CAOA|(1) AðXBï

KnüpÖQ. KpôOEýò gBï GB AuP×Bkû AqkuPãBû ÞXéPýà (ìlë 0301 uBgQ

ÞzõouõDýw ) ô Gú oô} ìýßpô ÞXélAë ô GB OÏýýò ìÛlAoðýPpôsó Þê ô Gp

AuBx061/0 ðýPpôsó (11), ̂pGþ gBï ìÇBGÜ GB oô} uõÞvéú ô GB

GßBoâýpÿ kuPãBû uõÞvéú (ìlë OßBOõouBgQ ÞzõouõDl), Aðpsÿ gBï

GB AuP×Bkû AqkuPãBû GíI ÞBèpüíPp(ìlë ìýéPõó oôÿ uBgQ Þzõo

@ìpüßB), oÆõGQ ô ìBkû gzà æyú GÇõoôqðþ GÏl AqAðXíBk gzà GpAÿ

ìlR 42 uBÎQ ko@ôó (ìlë GýñlouBgQ Þzõo@èíBó) OÏýýò yl (2).

øí̀ñýò gBÞvPpæyú kAÖñþ ô æoôøBÿ ìBøþ AqÆpüÜ uõqAðló @ðùB ko

Þõoû (ìlë øpüõx uBgQ Þzõo@èíBó) koC
o

006 OÏýýò âpkül (11).

Gpgþ AqKBoAìPpøBÿ OÓnüú|Aÿ ô oyl æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ AqWíéú:

Aoq} Oõèýl KpôOEýò ô ̂pGþ, ðvHQ ÞBo@üþ KpôOEýò ô ̂pGþ (11), ÂpüI

OHlüê ÒnAüþ ô ÞBo@üþ OÓnüú |)ECF(|, ðpj oyl ôütû|)RGS(| ô ÖBÞPõo

ôÂÏýQ |)FC(| ìdBuHú âpkül (7).

OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ:OXrüú ô Odéýê @ìBoÿ kAkû|øBÿ GluQ @ìlû ko

AoOHBÉ GB ìÏýBoøBÿ oyl ô OÓnüú æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ, GB AuP×Bkû Aq

@ðBèýrôAoüBðw üßÇpÖú, koÚBèI Æpf ÞBìç« O¿BkÖþ ô GB AuP×Bkû Aqðpï

AÖrAo61-SSPSô GpAuBx @qìõó kAðßò kouÇe 50/0 AðXBï KnüpÖQ.

øí̀ñýò øíHvPãþ @ìBoÿ Gýò uÇõf GBÞPpÿ kouõuLBðvýõó

GBÞPpüBüþ Òñþ uBqÿ kAÖñþ ìBâñBÿ ìõok OÓnüú æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ

GB uÇõf ìBkû gzà, ̂pGþ ô Aðpsÿ gBï æyú æoôøB ìÇBGÜ GB OvQ

Kýpuõó OÏýýò âpkül.

ðPBüY
ðPBüY Aüò OdÛýÜ ðzBó kAk Þú kAÖñþ ìBâñBÿ Òñþ ylû GB

GBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ OBSýpGvýBogõGþ oA GpìÏýBoøBÿ oyl æoôøBÿ

OBx ìBøþ AüpAðþ kAoðl (Wlôë 1). ôqó ðùBüþ æoôøB koOýíBoøBÿ @qìBüzþ

OdQ OBSýpGBÞPpÿ|øBÿ KpôGýõOýßþ koìÛBüvú GB æoôøB OýíBoyBøl ÞBìç«

AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAkðl (50/0|<p|). ÞíPpüò ìPõuÈ ôqó ðùBüþ

æoôøB koOýíBoyBøl (g|m|59/98± 54/245) Gõk. kocBèýßú koOýíBoøBÿ

@qìBüzþ Aüò KBoAìPpkocl ìÏñþ|kAo(50/0|<p|)| AÖrAü{ üBÖQ ô GýzPpüò

ìPõuÈ ôqó koOýíBo@qìBüzþ 1|T |(gg18/501±55/406) GluQ @ìl. Gýò

OýíBoøBÿ||1|T|ô 2|T|ô øí̀ñýò Gýò OýíBoyBøl ô 3|T|AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ Aq

èdBÍ ôqðþ ìzBølû ðãpkül (50/0>p|). ||

ìhéõÉ KpôGýõOýßùBÿ ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ GBÎU AÖrAü{

Æõë Þê æoôøBÿ OBx ìBøþ koOýíBoøBÿ @qìBüzþ ylðl. OýíBoøBÿ 1|T|ô

2|T| (GB Æõë ìPõuÈ mm15/3± 32/05 ô31/3± 22/05) GB yBøl AgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAkðl (50/0<p). kocBèýßú OýíBo3|T|koìÛBüvú GB

yBøl AqAgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ GpgõokAoðHõk (50/0>p|). clAÚê ìPõuÈ

Æõë Þê æoôøB koOýíBoyBøl GB mm72/3± 30/84 GluQ @ìl.

KpôGýõOýßùB GpìÏýBoðpj oyl ôütû |)RGS(| æoôøB koOýíBoøBÿ OdQ

@qìõó ASpânAyPú ô uHI AÖrAü{ @ó âpkülðl. koAüò g¿õÁ æoôøBÿ

OBx ìBøþ AüpAðþ koOýíBo1|T|GB GýzPpüò ìPõuÈ ôqó Gló kooôq(28/0±

25/11%) AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ GB ÞíPpüò ìPõuÈ ôqó Gló kooôqkoOýíBo

yBøl (17/0±60/11%) kAyPñl (50/0<p|). clAÞTpuÇe Aüò KBoAìPpko

æoôøBÿ OBx ìBøþ koOýíBo1|T|OÏýýò âpkül. OýíBoøBÿ 2|T|ô 3T|AgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ GB yBøl ðlAyPñl (50/0>p|). ÖBÞPõoôÂÏýQ koOýíBoøBÿ

@qìBüzþ ÞBø{ üBÖPú ô Gýò OýíBo2T|(50/0±54/0) ô yBøl (50/0±94/0)

AgPçÙ ìÏñþ|kAoìzBølû âpkül (50/0<p|). ||

ðPBüY @ðBèýræyú æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ ðzBó kAk Þú KpôGýõOýßùB

GpOÓýýpAR uÇõf ìõAk ìÓnÿ Gló ìBøþ ìõSpGõkðl. GÇõoüßú ìýrAó

ko¾l ìBkû gzà æyú koOýíBoøBÿ @qìBüzþ 2|T|ô 3|T|ðvHQ Gú OýíBo

yBøl GÇõoìÏñþ|kAoAÖrAü{ ðzBó kAk (50/0|<p(|. GýzPpüò ìPõuÈ

ìÛlAoko¾l ìBkû gzà koæoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ koOýíBo3|T|

ìzBølû âpkül (Wlôë 2). ko¾l oÆõGQ Gló æoôøBÿ ìBøþ ko

OýíBoøBÿ 2T|ô 3T|koìÛBüvú GB OýíBoyBøl kocl ìÏñþ|kAoÞBø{ üBÖQ

(50/0<p). uÇe KpôOEýò gBï koOýíBoøBÿ @qìBüzþ 1|T|ô 2|T|ô 3T|ðvHQ Gú

OýíBoyBøl AÖrAü{ üBÖQ ô kAoAÿ AgPçÙ ìÏñþ|kAoGõk (50/0<p).
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ÞíPpüò ìPõuÈ uÇe KpôOEýò gBï koOýíBoyBøl (43/0±15/86%) ô

GýzPpüò ìPõuÈ @ó koOýíBo3|T|ìÏBkë44/0± 72/07% GluQ @ìl.

æoôøB koOýíBoøBÿ OdQ OBSýpKpôGýõOýßùB, AqÞBø{ uÇe ̂pGþ

gBï GpgõokAoylðl. GÇõoüßú OBSýpKpôGýõOýà|øB ìõWI Oñrë ̂pGþ gBï

æyú âpkül. ìÛlAôpGþ gBï koOýíBoyBøl11/0± 43/4% Gõk Þú koOýíBo

3|T|Gú uÇdþ ìÏBkë 61/0±96/3% Oñrë ðíõk ô GB OýíBoyBøl ðýrAgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ ðzBó kAk (50/0<p). Aüò oôðl ÞBøzþ koAoOHBÉ GB ìýrAó Aðpsÿ

gBï æyú ðýrìzBølû âpkül. uÇe Aðpsÿ gBï æyú koOýíBo3|T|Gú

ÞíPpüò ìPõuÈ gõk ouýl ô ðvHQ Gú OýíBoyBøl GÇõoìÏñþ|kAoÿ Oñrë

ðíõk (50/0<p).

ðPBüY ðzBó kAk Þú æÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ koOýíBoøBÿ

@qìBüzþ, Îíéßpk æoôøB oA koGùpû|GpkAoÿ AqÒnAÿ gõokû ylû (kAÖñþ

ìBâñB) AoOÛBF kAkðl (Wlôë 3). GÇõoüßú koAüò g¿õÁ Gpgþ Aq

ìÏýBoøBÿ OÓnüú|Aÿ AðlAqû| âýpÿ ylû ðzBó kAk Þú Aüò GBÞPpÿ|øBÿ ì×ýl

GÇõoìÏñþ|kAoìõWI AÖrAü{ ÞBo@üþ OÓnüú koæoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ

ylðl.

øíHvPãþ ìñ×þ ìÏñþ|kAoÿ Gýò OÏlAk KpôGýõOýßùBÿ GßBooÖPú ko

uõuLBðvýõó Òñþ uBqÿ kAÖñþ ìBâñBÿ ìõok OÓnüú æoôøBÿ OBx ìBøþ

AüpAðþ ô ̂pGþ ô Aðpsÿ gBï æyú ìzBølû âpkül. Aüò ÂpüI øíHvPãþ

ìÇBGÜ GB OvQ Kýpuõó GpAÿ ̂pGþ gBï 17/0- = |r|, (10/0<|p, 21= |N|),

Aðpsÿ gBï 75/0- = |r|, (50/0<|p, 21=|N) ô GpAÿ KpôOEýò ô Aðpsÿ gBï Gú

OpOýI øíHvPãþ ìTHPþ ìÏBkë 07/0= |r, (50/0<|p, 21=|N)| ô ìBkû gzà

æyú ìÏBkë 85/0 = |r, (50/0<|p, 21=|N)| GluQ @ìl.

ÂpüI OHlüê ÒnAüþ GB GßBoâýpÿ æÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ

koAüò @qìBü{ GÇõoÚBGê OõWùþ ÞBø{ üBÖQ (Wlôë 3) ô GùPpüò ÂpüI

OHlüê ÒnAüþ (46/1±2/7) koOýíBo1|T|ìzBølû âpkül ô GB yBøl AgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk (50/0<p)|. kocBèýßú ÞBo@üþ OHlüê ÒnA ko

OýíBoøBÿ 1|T|ô 2|T|GÇõoìÏñþ|kAoðvHQ Gú yBøl AÖrAü{ ðzBó kAk

(50/0<p)|. ||

KpôGýõOýßùBÿ cBÂpkoAüò OdÛýÜ koOýíBoøBÿ OdQ OBSýpgõü{

OõAðvPñl ðvHQ ÞBo@üþ KpôOEýò ô ̂pGþ oA koæoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ

OÓýýpkøñl. ÞíPpüò ìPõuÈ ðvHQ ÞBo@üþ KpôOEýò koOýíBoyBøl

(99/0± 30/6) ô GýzPpüò ìPõuÈ @ó koOýíBo1T|ìÏBkë 81/1± 17/6

GluQ @ìl. OýíBoøBÿ @qìBüzþ1|T|ô 2|T|ðvHQ Gú OýíBoyBøl AgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAkðl (50/0<p).

Aoq} Oõèýl KpôOEýò koOýíBoøBÿ OdQ OBSýpKpôGýõOýßùB GÇõo

ìÏñþ|kAoÿ AÖrAü{ KýlA Þpk (50/0<p)| ô ÞíPpüò ìPõuÈ @ó koyBøl

(60/0±49/0) ô GýzPpüò ìPõuÈ @ó koOýíBo2|T|(90/0±90/1) OÏýýò

âpkül. Aoq} Oõèýl ̂pGþ ðýrkoOýíBo1|T|koìÛBüvú GB âpôû yBøl AgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk (50/0<p).

GdU ||
ìhéõÉ KpôGýõOýßùBÿ æÞPõGBuýéþ Gú øípAû Gý×ýlôGBÞPpüõï

Gý×ýlôï,AuPpKPõÞõÞõx uBèõüBoüõxôAðPpôÞõÞõx ÖBuýõïOõAðvPñl Aq

ÆpüÜ ÖÏBèýPùBÿ|øBÿ ìPBGõèýßþ gõü{ OBSýpAR GvýBoìTHPþ oA Gp

KBoAìPpøBÿ OÓnüú|Aÿ ô uÇõf ìõAk GýõyýíýBüþ Gló æoô OBx ìBøþ

AüpAðþ ô Îíéßpk oyl @ðùB AüXBk ðíBüñl. AÖrAü{ ÞBo@üþ OHlüê ÒnA ko

OýíBoøBÿ OdQ OBSýpKpôGýõOýà|øB Aq60/21% (OýíBoyBøl) Gú 44/31%

(OýíBo1T) ðzBó kAk Þú KpôGýõOýà|øBÿ GBuýéþ GpAüò KBoAìPpOÓnüú|Aÿ

OBSýpgõGþ kAyPú|Aðl. koìõAÖÛQ GB Aüò ðPBüY, KpôGýõOýßùBÿ GBuýéþ ko

æoô OBx ìBøþ AüpAðþ ìýrAó ÞBo@üþ OHlüê ÒnA oA Aq82/41% Gú 11/81% AoOÛBF

kAkðl (31). koOdÛýÜ cBÂpKpôGýõOýà|øB OõAðvPñl ðvHQ ÞBo@üþ

KpôOEýò ô ̂pGþ oA koOýíBoøBÿ @qìBüzþ koìÛBüvú GB OýíBoyBøl AÖrAü{

køñl, GBæOpüò uÇe Aüò kô KBoAìPpGú OpOýI koOýíBoøBÿ 1|T|ô 3T|Gõk. ko

øíýò oAuPB |nayrafaJ| ô øíßBoAó kouBë 0102 OÏýýò ðíõkðl Þú ðvHQ

ÞBo@üþ KpôOEýò koæoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ OÓnüú ylû AqkAÖñþ Òñþ

ylû GB KpôGýõOýà|øBÿ GBuýéþ Gú uÇdþ ìÏBkë 29/8 ô koæoôøBÿ

OÓnüú ylû AqðBKéþ @oOíýB AôoìýBðBÿ |)anaimru aimetrA(| Òñþ ylû GB

KpôGýõOýà|øBÿ GBuýéþ Gú 89/01 AÖrAü{ üBÖQ (51). øí̀ñýò øívõÿ GB

Aüò OdÛýÜ, kAÖñþ Òñþ ylû GB KpôGýõOýà|øBÿ GBuýéþ, ðvHQ ÞBo@üþ

KpôOEýò ô ̂pGþ oA koæoôøBÿ ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó koìÛBüvú GB

æoôøBÿ âpôû yBøl Gú OpOýI Aq86/2 ô 15/4 Gú 73/4 ô 53/7 AoOÛBF kAkðl

(41) Aüò üBÖPú koìõAÖÛQ GB ðPBüY OdÛýÜ cBÂpðzBó AqOBSýpânAoÿ ìTHQ

KpôGýõOýßùB GpAüò ìÏýBoøBÿ OÓnüú|Aÿ Gõk. koOBDýl ðPBüY Aüò OdÛýÜ,

ÎñõAó ìþ|yõk Þú GvýBoÿ AqæÞPõGBuýéõx|øB ô GBuýéõx|øBÿ

KpôGýõOýßþ kAoAÿ @ðrüî|øBÿ gBoZ uéõèþ AqWíéú @ìýçq, èýLBqô KpôOEBq

Gõkû (4) ô AqÆpüÜ Odpüà AyPùB, AÖrAü{ ìPBGõèývî ìýßpôGþ ìõWI

AoOÛBF uÇe OÓnüú OõuÈ ìýrGBó âzPú (21 ) ô GB ÖrAü{ ÚBGéýQ øÃî ô

ÖBÞPõoôÂÏýQ
2

ðpj oyl ôütû
(ko¾l ôqó Gló

kooôq) 
1

Æõë Þê(mm|) ôqó ðùBüþ (gm)
OýíBo

ìÏýBo

a
| 50/0±94/0

b
17/0± 60/11

b
| 72/3± 30/84 | 

c
59/98± 54/245

æoôOBx ìBøþ
AüpAðþ yBøl

a
60/0±84/0

a
28/0±25/11 a

| 15/3±32/05
a

| 18/501± 55/406 
æoôOBx ìBøþ

AüpAðþ –1T

ba
50/0±54/0

ba
57/0± 23/11

a
| 31/3±22/05

ba
| 68/001± 87/575

æoôOBx ìBøþ
AüpAðþ –2T|

b
50/0±84/0

b
| 20/1±90/11

b
| 71/4±86/84

cb
32/511±22/255

æoôOBx ìBøþ
AüpAðþ – 3T||

Wƒlôë 1. Gpgþ AqKBoAìPpøBÿ oyl æoôOBx ìBøþ AüpAðþ koOýíBoøBÿ ìõok @qìõó. |
cƒpôÙ æOýƒò ÒýƒpìzPƒpá koøƒpuPõó, ðzBðú ìÏñþ|kAoGõkó ìþ|GByl (50/0<|p|).
(1) ðpj oyl ôütû = 001 |×]|kôoû Kpôo} (oôq)/ èãBoüPî ÆHýÏþ ôqó Aôèýú ìBøþ |-| èãBoüPî
ÆHýÏþ ôqó ðùBüþ ìBøþ|[|. (2) ÖBÞPõoôÂÏýQ =001×])

3
Æõë ìBøþ(mc)/ôqó ìBøþ

(|g|)|[(.
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WnJ GùPpìõAk ÒnAüþ gõokû ylû OõuÈ ìBøþ, ìõWI AÖrAü{ ÞBo@üþ

OÓnüú ô GBèÇHÐ ìõWI oyl GýzPpkoæoô ìBøýBó ìþ| âpkðl (21,01).

koGýò OýíBoøBÿ OdQ OBSýpæÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ, OýíBo

1T|koìÛBüvú GB yBøl AqðPBüY GùPpÿ koAoOHBÉ GB KBoAìPpøBÿ oyl GpgõokAo

Gƒõk. kAÖñƒþ ìƒBâñƒBÿ Òñƒþ ylû kouõuLBðvýõó GBÞPpüBüþ ìdýÈ Òñþ

uƒBqÿ GƒB ÒéƒËƒQ Lm/UFC gol|03/4 èãBoüPîkoìÛBüvú GB ÒéËQ|øBÿ

Lm/UFC gol|06/4 ô 87/4AquõuLBðvýõó GBÞPpüBüþ, OBSýpGùPpÿ oA ko

AÖrAü{ ìPõuÈ ôqó ô Æõë ðùBüþ ô øí̀ñýò ðpj oyl ôütû æoôøBÿ OBx

ìƒBøƒþ AüƒpAðþ kAyPñl. koOBDýl Aüò oôðl OBSýpânAoÿ KpôGýõOýà|øB, æoô

OƒBx ìƒBøƒþ AüƒpAðƒþ OÓƒnüƒú yƒlû AqkAÖñƒþ ìƒBâñƒBÿ Òñƒþ ylû GB ìhíp

KpôGýõOýßþ ðBðõAüþ |)eaisiverec secymorahccaS(| ðzBó kAkðl Þú Aq

OƒBSýƒpKƒnüpÿ gõGþ GpgõokAoGõkû, GÇõoüßú ìýrAó ìPõuÈ ôqó ô Æõë

ðùBüþ @ðùB koìÛBüvú GB OýíBoyBøl Gú OpOýI Aqgm|87/983 ômm21/14 Gú

gm22/784 ômm70/34 AÖrAü{ üBÖQ (51). øívõÿ GB Aüò ðPBüY kAÖñþ

ìBâñBÿ Òñþ ylû GB Î¿Boû ìhípuBÞBoôìBüvýw upôürüB, ðpj oyl ôütû

æoô OBx ìBøþ AüpAðþ oA koìÛBüvú GB yBøl Aq37/5 Gú 98/6% ôqó Gló ko

oôqAÖrAü{ kAk (71). øí̀ñýò koøíýò oAuPB, |nayrafaJ| ô øíßBoAó ko

uBë 8002 ðzBó kAkðl Þú ðpj oyl ôütû æoô ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó

OÓnüú ylû GB kAÖñþ Òñþ ylû GB KpôGýõOýà|øBÿ GBuýéþ kouõuLBðvýõó

GB ÒéËQ 
8

01×
|
4 GBÞPpÿ koøpèýPp, 42/5% Gõk kocBèýßú koOýíBoyBøl Aüò

KBoAìPp87/3% Gõk (41).

^ƒñƒýƒò ðƒPƒBüƒXƒþ oA |epuosetaG| kouƒBë 1991 koKƒpôo} æoô ìBøþ

OƒõoGƒõR |)L sumixam suomlahthpocS(| GƒB GƒßƒBoâƒýƒpÿ uƒõüú|øBÿ

æÞƒƒƒPƒƒƒƒƒõGƒƒƒƒBuƒƒýéƒƒƒƒõx KƒƒçðƒƒPƒƒƒƒBoôï|)muratnalp sullicabotcaL(|,

æÞƒƒPƒƒƒõGƒƒƒBuƒƒýéƒƒƒõx øéƒƒƒõOƒƒýƒƒßƒƒƒõx|)sucitevleh sullicabotcaL(|

ôAuPƒpKPƒõÞƒõÞõx OpìõÖýéõx|)sulihpomreht succocotpertS(| ko

Òñƒþ uBqÿ GB oOý×pGpAÞýñõx KéýßBOýéýw|)silitacilp sunoihcarB(|

GluQ @ôok. koìzBGùQ GB ðPBüY GluQ @ìlû AqAüò OdÛýÜ, |dajeN-ieaiZ|

ô øíßƒBoAó kouƒBë 6002, ðƒBKéƒþ @oOíýƒB ÖƒpAðvývßBðBÿ|)anacsisnarf

aimetrA(|Òñƒþ yƒlû GB GBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ oA koOÓnüú æoôøBÿ

ìýãƒõÿ u×ýƒl øñƒlÿ |)sucidni sueaneporenneF(| GßBoGpkû ô ðPBüY

ðzBó kAk Þú ðpj oyl ôütû Aq58/5 Gú 20/6% ôqó Gló kooôqAÖrAü{ üBÖQ.

||KpôGýõOýßùBÿ æÞPõGBuýéõuþ koAüò OdÛýÜ koOýíBoøBÿ OdQ @qìõó

ìõWI ÞBø{ ÖBÞPõoôÂÏýQ üB ÂpüI ̂BÚþ æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ

ylðl, GÇõoüßú ÞíPpüò ìýrAó Aüò KBoAìPpoyl koOýíBo2|T|külû yl. ko

ìÓBüpR GB Aüò üBÖPú, ÖBÞPõoôÂÏýQ koæoô ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó

3|T

|æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ
uBqÿ ylû GBLm/UFC gol| 87/4

2|T

æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ
uBqÿ ylû GBLm/UFC gol| 06/4

1|T

æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ
uBqÿ ylû GBLm/UFC gol| 03/4

yBøl
æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ

uBqÿ ðzlû0

OýíBo

ìÏýBo

a
44/0±72/07

a
| 99/0± 51/07

a
51/0± 50/07 |

b
43/0± 15/86 KpôOEýò gBï(%)

b
61/0±96/3

ba
| 45/0±38/3

ba
| 61/0±31/4

a
| 11/0±43/4 ^pGþ gBï(%)

b
59±1874

a
| 711±3484

a
| 46±1984

a
| 06±6194 Aðpsÿ gBï(g/laC)

a
| 78/0±59/52

a
| 87/2±21/52

b
| 61/1±87/32

b
| 87/0±86/32 ìBkû gzà (%)

b
33/0±50/47

b
02 /1±88/47

a
| 73/0±22/67

a
07/1±23/67 oÆõGQ (%)

Wlôë 2. OpÞýHBR GýõyýíýBüþ æyú æoôOBx ìBøþ AüpAðþ koOýíBoøBÿ ìõok @qìõó. cpôÙ æOýò ÒýpìzPpá koøpoküØ, ðzBðú ìÏñþ|kAoGõkó ìþ|GByl(50/0<p).

3|T|
æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ ylû

GB Lm/UFC gol| 87/4| 

2|T|
æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ ylû

GB Lm/UFC gol |06/4

1|T|
æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ ylû

GB Lm/UFC gol| 03/4

yBøl
æoôOBx ìBøþ AüpAðþ kAÖñþ Òñþ

ðzlû0

OýíBo

ìÏýBo

a
| 4/2±16/8 cb| 14/1± 50/8 c

| 46/1± 27/7
|ba

14/1± 25/8 ÂpüI OHlüê ÒnAüþ
1

|
cb

75/2±72/21
ba

| 42/2±97/21
a

| 53/2±44/31
c

| 99/1±60/21 ÞBo@üþ OHlüê ÒnA (%)
2

cb
| 82/1±41/6

ba
| 21/1±04/6

a
| 81/1±17/6

c
| 99/0±30/6 |ðvHQ ÞBo@üþ KpôOEýò

3

a
| 31/2±32/01

a
| 78/1±66/01

b
| 69/1±02/11

c
| 76/1±50/01 ðvHQ ÞBo@üþ ̂pGþ

4
|

a
| 31/0±80/1

a
| 90 /0±90/1

a
| 90/0±80/1

b
| 60/0±49/0 Aoq} Oõèýl KpôOEýò

5

b
| 91/0±79/0

b
| 71/0±10/1

a
| 91/0±90/1

b
| 71/0±20/1 Aoq} Oõèýl ̂pGþ

6

Wlôë 3. ìýBðãýò Gpgþ AqKBoAìPpøBÿ OÓnüú|Aÿ æoôOBx ìBøþ AüpAðþ koOýíBoøBÿ ìõok @qìõó.|cpôÙ æOýò ÒýpìzPpá koøpoküØ, ðzBðú ìÏñþ|kAoGõkó ìþ|GByl (50/0|<p). 1- ÂpüI
OHlüê ÒnAüþ = |]| ôqó GluQ @ìl (g|) / ÒnAÿ gõokû ylû (g)[.| 2- ÞBo@üþ OÓnüú = 001|́]| ÒnAÿ gõokû ylû (g) / ôqó GluQ @ìlû(g)[. 3- ðvHQ ÞBo@üþ KpôOEýò = âpï KpôOEýò gõokû
ylû ™âpï ôqó GluQ @ìlû. 4- ðvHQ ÞBo@üþ ̂pGþ = âpï ̂pGþ gõokû ylû ™âpï ôqó GluQ @ìlû. 5-Aoq} Oõèýl KpôOEýò||= âpï KpôOEýò gõokû ylû ™âpï KpôOEýò AGÛBF ylû.6-Aoq}
Oõèýl ̂pGþ||= âpï ̂pGþ gõokû ylû ™âpï ̂pGþ AGÛBF ylû.
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OÓƒnüƒú yƒlû AqkAÖñþ Òñþ ylû GB GBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ Aq56/0 Gú

47/0 % koìÛBüvú GB OýíBoyBøl AÖrAü{ üBÖQ. ||

|ilavinraC| ô øíßƒBoAó kouƒBë 4002 ìzhƒÀ ðíƒõkðƒl Þƒú ìhéõÉ

GBÞPpÿ æÞPõGBuýéõx ÖpôÞPýõoAðw|)snarovitcurf sullicabotcaL(|

ôæÞPõGB uýéõx KçðPBoôï|)muratnalp sullicabotcaL(|, OõAðvQ ko

Æþ Îíê Òñþ uBqÿ ðBKéþ @oOíýB ÖpAðývßBðB, ìýrAó oyl oA koyBðà ìBøþ

AÖrAü{ køl (5|). ðPBüY ìzBGùþ OõuÈ |aicraG| ôøíßBoAó kouBë 2991 ko

GƒßƒƒƒBoâƒýƒƒƒpÿ GƒƒƒBÞƒPƒƒƒpÿ|øƒƒƒBÿ AuƒPƒƒpKƒPƒƒõÞƒƒõÞƒƒõx æÞƒPƒýƒƒw|)sitcal

succocotpertS(| ô æÞƒPƒƒõGƒƒBuƒýéƒƒõx GƒƒõèƒãƒƒBoüƒßƒõx|)suciraglub

sullicabotcaL(| koÒƒñƒþ uƒBqÿ GƒB oOƒý×pô @oOíýB WùQ OÓnüú æoôøBÿ

OõoGõR |).L sumixam sumlathpocS(GluQ @ìl ô GB ðPBüY GluQ @ìlû

AqAüò OdÛýÜ øívõüþ kAyQ. ||

OƒBSƒýpGvýBoìTHQ KpôGýõOýßùBÿ GßBooÖPú koAüò OdÛýÜ GpAÖrAü{

uÇõf KpôOEýò gBï æyú æoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ Aq15/86 Gú 72/07%

ô ìƒBkû gƒzƒà æyƒú Aq86/32 Gƒú 59/52% koOƒýíBo3|T|GhõGþ ìzBølû

âpkül. yõAøl qüBkÿ ôWõk kAok Þú ðzBó ìþ|køl ÒéËQ|øBÿ ìÏýñþ Aq

KƒpôGƒýƒõOýßùBÿ GBuýéþ ô æÞPõGBuýéþ koìBøýBó ìhPéØ OBSýpAR GvýBo

gƒõGƒþ koAoOƒÛƒBF ìƒõAk ìƒÓƒnÿ Gló @ðùB kAyPú|Aðl. koOBDýl Aüò üBÖPú|øB,

|nayrafaJ| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 8002 koOƒÓƒnüú æoôøBÿ ìBøþ Úrë @æÿ

oðãýò ÞíBó )ssikym sucnyhrocnO(koüBÖPñl Þú kAÖñþ ìBâñBÿ Òñþ

ylû GB GBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ OBSýpðvHPB« ìñBuHþ oA GpðvHQ ÞBo@üþ

^pGþ ô KpôOEýò kAyQ. koìÓBüpR GB ðPBüY GluQ @ìlû AqOdÛýÜ cBÂp,

kAÖƒñƒþ ìBâñBÿ Òñþ ylû GB ìhípKpôGýõOýßþ uBÞBoôìBüvýw upôürüB

(eaisiverec secymorahccaS) koæoôøBÿ OBx ìBøþ AüpAðþ ìõWI

AÖƒrAüƒ{ uƒÇe KpôOEýò gBï æyú ðzlû kocBèýßú ̂pGþ gBï æyú oA Aq

48/5 Gƒú 77/6% AÖƒrAüƒ{ kAkðƒl (51). øƒíƒ̀ñýò ðPBüY ÞBìç« ìP×BôOþ oA

|nayrafaJ| ô øíßBoAó kouBë 0102 koAoOHBÉ GB æoôøBÿ Öýê ìBøþ |)osuh

osuH(| OƒÓƒnüƒú yƒlû GƒB ðƒBKéþ @oOíýB AôoìýBðBÒñþ ylû GB GBuýéõx|øBÿ

KƒpôGýõOýßþ AoADú kAkðl, GÇõoüßú ìýrAó KpôOEýò gBï æyú Aq39/76 Gú

57/96% ô ̂pGþ gBï Aq76/2% Gú 12/5% AÖrAü{ üBÖQ (61).

kocƒBèƒýƒßƒú koAüƒò OƒdÛýÜ, GB cÃõoAüò ìýßpôAoâBðýrìùB, uÇõf

^ƒpGƒþ ô Aðƒpsÿ gƒBï æyú koOýíBoøBÿ OÓnüú ylû AqkAÖñþ Òñþ ylû GB

KpôGýõOýßùB, ÞBø{ KýlA Þpkû ô Aqg/laC 6194koOýíBoyBøl Gúg/laC

1874koOƒýíBo3|T|Oñrë ðíõkû ô øíHvPãþ ìñ×þ ìÏñþ|kAoÿ Gýò OÏlAk

KpôGýõOýßùBÿ GßBooÖPú kouõuLBðvýõó Òñþ uBqÿ kAÖñþ ìBâñBÿ ìõok

OƒÓƒnüƒú æoôøƒBÿ OƒBx ìƒBøþ AüpAðþ GB ̂pGþ ô Aðpsÿ gBï æyú ìzBølû

âpkül. ̂ñýò ðPBüXþ OõuÈ |hsohG| ô øíßBoAó kouBë 3002 koGßBoâýpÿ

GBuýéõx uýpÞõæðw Aürôèú ylû Aqoôkû ìBøþ oôøõ|)atihor oebaL(|,

koOƒÓƒnüƒú æoôÿ Aüò ìBøþ GluQ @ìl, GÇõoüßú uÇõf KpôOEýò gBï ô

ìBkû gzà æyú koOýíBoøBÿ OdQ OBSýpAüò GBÞPpÿ AÖrAü{ üBÖQ ôèþ ko

ìÛBGê, uÇõf ̂pGþ æyú kocl ìÏñþ|kAoÿ ÞBø{ üBÖQ. koAüò oAuPB

|igariaB| ô øíßBoAó kouBë 2002 ô |hsohG| ô øíßBoAó kouBë 3002 ÎéQ

ÞƒBøƒ{ uƒÇƒõf ̂ƒpGƒþ oA AÖƒrAüƒ{ ÖÏBèýQ ìPBGõèýßþ æÞPõGBuýéõx ô

GƒBuýéõx|øB ìþ|kAðñl Þú Gú kèýê ìPBGõèývî GBæÿ ̂pGþ AqÆpüÜ Opye

qüƒBk @ðƒrüíùƒBüþ GB gB¾ýQ èýLõèPýßþ kokuPãBû âõAo} æoôøBÿ @Grÿ

ìƒõWI ÞBø{ uÇõf ̂pGþ gBï æyú ìþ| âpkðl. ÞBø{ ìýrAó uÇõf

Aðƒƒpsÿ gƒƒBï æyƒƒú æoô OƒƒBx ìƒƒBøƒþ AüƒpAðƒþ koOýíƒBoøƒBÿ OdƒQ OƒBSýƒp

KpôGýõOýà|øB ìþ|OõAðl ðByþ AqÞBø{ ̂pGþ gBï ko@ðùB GByl Þú OõuÈ

ÖÏBèýQ ìPBGõèýßþ æÞPõGBuýéõx|øB AüXBk âpkülû AuQ. koøíýò oAuPB

OdÛýÛBR ¾õoR âpÖPú OõuÈ odewezAôøíßBoAó kouBë 4002 ðzBó

kAk Þú Gýò uÇõf Aðpsÿ gBï ô ̂pGþ gBï æyú ìBøýBó AoOHBÉ ìvPÛýî ô

øíHvPãþ ìTHPþ ôWõk kAok.  ||

GƒB AÖƒrAü{ ÒéËQ GBÞPpüùBÿ KpôGýõOýßþ (Lm/UFC gol 87/4 Aq

uƒõuƒLƒBðƒvƒýõó GBÞPpüBüþ) Gpgþ AqìÏýBoøBÿ OÓnüú|Aÿ ô oyl æoôøBÿ

OBx ìBøþ AüpAðþ ÞBø{ üBÖQ. koOBDýl Aüò üBÖPú, |nayrafaJ| ô øíßBoAó

kouƒƒBë 0102 ðƒzƒƒBó kAðƒƒl Þƒú ÒéƒËƒQ|øƒBÿ GƒBæOƒpAq|/UFC retil| 
8

01×
|
3

GBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ, ðPBüY ìñ×þ koÎíéßpk OÓnüú ô oyl æoôøBÿ

Öýê ìBøþ kAyQ, øíýò oôðl ðýrkoOdÛýÛBR |hsohG| ô øíßBoAó kouBë

3002 ìzBølû yl. GÇõoüßú AqGýò ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ GBuýéõx GßBooÖPú

koWýpû Aüò ìBøþ, GùPpüò ðPýXú koAoOHBÉ GB ÒéËQ 
5

01
|
×4 GBÞPpÿ koøp

âƒpï ÒnA GluQ @ìl. cBë @ðßú ÒéËQ|øBÿ GBæOpAqWíéú 
6

01×4, 
7

01×4

OBSýpÞíPpÿ oA Aqgõk ðzBó kAkðl. koìÓBüpR GB Aüò ðPBüY, æoôøBÿ OBx

ìƒBøƒþ AüƒpAðƒþ OÓƒnüƒú yƒlû GƒB ðBKéþ @oOíýBÿ Òñþ ylû GB GBuýéõx|øBÿ

KƒpôGýõOýßþ, ðzBó kAk Þú GB AÖrAü{ ÒéËQ GBÞPpÿ|øBÿ KpôGýõOýßþ ko

uƒõuLBðvýõó Òñþ uBqÿ, GpìýrAó Îíéßpk OÓlüú|Aÿ ô oyl AÖrôkû yl

(31). kocƒBèýßƒú koìzƒBGùƒQ GƒB ðPƒBüƒY OdÛýÜ cBÂp, ìÏýBoøBÿ oyl ô

OÓnüú|Aÿ Öýê ìBøþ Gú OñBuI AÖrAü{ GBuýéõx|øB kouõuLBðvýõó Òñþ

uƒBqÿ, AÖƒrAüƒ{ ðýƒBÖƒQ (61). ̂ñýƒò üƒBÖPú|øBüþ ðzBó ìþ|køl Þú oÖPBo

æoôøBÿ ìBøþ koOBSýpKnüpÿ AqKpôGýõOýßùB koÒéËQ|øBÿ ìhPéØ, ÞBìç«

ìP×BôR Gõkû ô ðPBüY ìP×BôOþ cB¾ê ìþ| âpkk. koAüò g¿õÁ otnairI|ô

|nitsuA| kouBë 2002 ô |hsohG| ô øíßBoAó kouBë 3002 AmÎBó kAyPñl Þú

AuP×Bkû Gý{ Aqcl GBÞPpÿ|øBÿ KpôGýõOýßþ koÒñþ uBqÿ ÒnAøBÿ qðlû

koøíƒú ypAüÈ ðíþ|OõAðl ðPBüY ìÇéõGþ oA koAoOHBÉ GB KBoAìPpøBÿ oyl ô

OÓƒnüƒú æoôøƒBÿ @GƒrüƒBó GùíƒpAû kAyPú GByl ô AqWíéú Îéê ÞBø{ oyl

ìƒþ|OõAðl Þéñþ uBqÿ Gý{ Aqcl GBÞPpÿ|øB kokuPãBû âõAo} æoô @Grÿ

OdQ OBSýpGBÞPpÿ|øB GByl. GùpcBë GluQ @ôokó ÒéËQ Gùýñú GBÞPpüùBÿ

KpôGýõOýßþ koÒñþ uBqÿ ÒnAøBÿ qðlû GvýBoìùî Gõkû ô koAüò OdÛýÜ

ìñBuHPpüò ÒéËQ GßBoâýpÿ koAoOHBÉ GB KBoAìPpøBÿ oyl,UFC gol03/4

(
4

01×2 GBÞPpÿ) koøpìýéþ èýPpGluQ @ìl. kocBèýßú koAoOHBÉ GB Gpgþ

KƒBoAìPƒpøƒBÿ OÓƒnüƒú|Aÿ æoôøƒBÿ OƒBx ìBøþ AüpAðþ, ìzhÀ âpkül Þú
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ÒéËQ UFC gol06/4 (
4

01×4 GBÞPpÿ) OBSýpGýzPpÿ oA kAyQ. kocBèýßú

kog¿õÁ OpÞýHBR GýõyýíýBüþ æyú æoôøB ðPBüY ÞBìç« ìP×BôOþ GluQ

@ìl. koAüò AoOHBÉ |hsohG| ô øíßBoAó kouBë 3002 kog¿õÁ æoô ìBøþ

oôøõ|)atihor oebaL(|, GùPpüò ðPýXú oA koAoOHBÉ GB ÒéËQ 
5

01×4 GBÞPpÿ

koøƒpâƒpï ÒƒnA GƒluQ @ôokðl. koøíýò AoOHBÉ ìñBuHPpüò ÒéËQ Òñþ

uƒBqÿ kAÖñþ ìBâñB GB ìhípuBÞBoôìBüvýw upôüvýBkoOÓnüú æoô|øBÿ

OBx ìBøþ AüpAðþ ko
5

01×2 GBÞPpÿ koøpèýPpAquõuLBðvýõó Òñþ uBqÿ

GƒluƒQ @ìƒl (51,31). |igariaB| |ô øíßBoAó kouBë 2002 ÎñõAó Þpkðl Þú

ÚƒBGéýƒQ|øƒBÿ ìP×ƒBôR Þéñƒþ yƒló GƒBÞPƒpüùƒBÿ KƒpôGýõOýßþ kokuPãBû

âõAo} æoôøBÿ @Grÿ AqWíéú ÎéQ|øBÿ ìùî OBSýpKnüpÿ AqKpôGýõOýà|øB

ìþ|GByl.

GùƒpcƒBë OƒBSýƒpâƒnAoÿ ìTHƒQ KƒpôGýƒõOýßùƒB Gƒpoôÿ æoôøBÿ @GrüBó

ìhPéØ ô AqWíéú ìBøýBó Kpôyþ ÞBìç Gú ASHBR ouýlû (21) ô ðPBüY GluQ

@ìlû AqOdÛýÜ ÖõÝ ðzBó kAk Þú æÞPõGBuýéõx|øBÿ KpôGýõOýßþ ÚBGéýQ

OBSýpânAoÿ ìP×BôOþ oA GpAoOÛBF ìÏýBoøBÿ OÓnüú|Aÿ æoô OBx ìBøþ AüpAðþ

kAyPƒú ô Îíéßƒpk @ðùƒB koAoOHƒBÉ GƒB ÞƒBo@üƒþ OÓƒnüƒú ô ìÏýƒBoøƒBÿ oyl ko

ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ ÞBìç« ìP×BôR ìþ|GByl.

OzßpôÚlokAðþ
AqÞéƒýƒú ÞƒBoyƒñƒBuƒBó ìdPpï ÞBoâBû OßTýpô Kpôo} ìBøýBó gBôüBoÿ

yùýl ìpWBðþ ô Gh¿õÁ oüBuQ ìdPpï ÞBoâBû ÞíBë OzßpoA kAoüî.
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Abstract:

BACKGROUND: The use of probiotic bacteria has been suggested as an important strategy to
accomplish reproducible outputs through biocontrol in cultivation systems for marine fish larvae
and crustaceans. These bacteria have beneficial effects on fish larvae. OBJECTIVES: This study
was done to determine  the effect of probiotic lactobacilli on the growth and feeding performance
of Persian Sturgeon (Acipenser persicus) larvae via bioencapsulation with Daphnia magna.
METHODS: Daphnia magna was enriched by probiotic lactobacillus for 8 hours in three levels
of 4.30, 4.60 and 4.78 log of colonies forming unit per milliliter in suspension of broth, and fed by
A. persicus larvae in experimental treatments (treatments of T1, T2 and T3). The Persian sturgeon
larvae were fed on D. magnaon the base of  30 percent of their body weight for 30 days. The control
treatment was fed on unbioencapsulated D. magna. At the terminationof  the experiment, the whole
body samples of the fish were analyzed according to the AOAC procedures (1990). RESULTS:

The probiotic lactobacillus significantly promoted the body weight,  levels of crude protein and
carcass dry matter of larvae in experimental treatments in comparison with control treatment
(p<0.05). But in the treatment T3, the crude lipid and crude energy were significantly decreased
(p<0.05). The maximum level of average crude protein in T3 (70.27±0.44 %) and its minimum in
control (68.51±0.34%) were obtained. CONCLUSIONS: This study indicated that the blend of
Lactobacillus had an effect on the promotion of some of the growth and feeding parameters in
Persian sturgeon larvae.

Key words: persian sturgeon larvae, Daphnia magna, probiotic lactobacillus, crude protein. 

Figure  Legends  and  Table  Captions

Table 1. Some of the growth parameters of Persian Sturgeon in experimental treatments. Different letters in each column indicate
significance . 1-Specific growth rate = 100  [ln final weight of fish-ln initial weight of fish)]/days of feeding. 2-Condition factor = 100  [(g
final weight of fish)/ (total length of fish- cm) 3].

Table 2.The carcass chemical composition of Persian Sturgeon larvae in experimental treatments. Different letters in each column indicate
the significance.

Table 3.The average of some feeding paramers of Persian Sturgeon larvae in experimental treatments. Non Common -Latin letters in each
column indicate  significance 1-Food conversion ratio = food intake (g) / living weight gain (g). 2-Food convertion efficiency = [living
weight gain (g)/ food intake (g) ]×100. 3-Protein efficiency ratio = living weight gain (g) / protein intake (g). 4-Lipia efficiency ratio =
living weight gain (g) / lipid intake (g). 5-Protein productive value= retained protein (g) /  protein intake (g). 6-Lipid productive value=
retained lipid (g) /  lipid intake (g).


