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ìÛlìú
cByýú WñõGþ koüBÿ groGú ÎñõAó üßþ AqìùíPpüò ÚÇI|øBÿ ÞzBôoqÿ

ÞƒzƒõoGƒõkû Þƒú GƒB OƒõWƒú Gƒú OƒpAÞî ÞƒzQ ìd¿õæR ìhPéØ koìrAoÑ

ÞƒzƒBôoqÿ, GƒBÎƒU AuƒPƒ×ƒBkû|ÿ Gƒýƒ{ Aqcƒl @ÖQ| Þ{|øBÿ AqÚHýê AðõAÑ

czpû| Þ{, ÚBob| Þ{ ô ÎéØ| Þ{ koAüò ìñBÆÜ ìþ|yõk (53). ÒBèHB« Kw Aq

ì¿pÙ, Aüò OpÞýHBR AqÆpüÜ yvPzõÿ gBá ìrAoÑ koASpGBo} GBoAó ô

ðzQ qøBJ ÞzBôoqÿ Gú ìñBGÐ @J yýpüò Gú ôütû oôkgBðú|øB, oAû üBÖPú ô

ìþ|OõAðñl OB ìlR|øB Kw Aquî|KByþ, koðõAcþ uBcéþ ô ì¿Hþ koüBÿ

gƒroAðHByPú âpkðl(1). kocBë cBÂpÞñPpèþ GpupðõyQ @ÖQ| Þ{|øBÿ

ì¿pÙ ylû koìrAoÑ ôWõk ðlAyPú ô Aüò OpÞýHBR ÚBkoðl GB ôoôk Gú Gló

ìBøýBó Gú ÎñõAó ìõWõkAR ÒýpølÙ @Grÿ, uHI GpôqKBui|øBÿ qüvPþ

ko@ðƒùƒB yƒlû ô AqÆpüÜ AðHByPãþ qüvPþ ô qðXýpû|øBÿ ÒnAüþ Gú AðvBó

ìƒñƒPƒÛƒê âƒpkðƒl(53). AqAüò|oô Gpouþ ASpAR Þzñlû ô OdQ Þzñlû Aüò

uƒíõï Gpâõðú|øBÿ OXBoÿ koüBÿ groðËýpÞLõoô ìBøþ u×ýl AèrAìþ Gú

ðËpìþ|oul.

czƒpû| Þƒ{ ÞƒBoGƒBoüƒê GƒB ðƒBï OXƒBoÿ uƒõüƒò, üßƒþ Aq@ÖƒQ| Þ{|øBÿ

Kpì¿pÙ Aqâpôû uíõï ÞBoGBìBR Gõkû Þú Gú ÆõoÎíõìþ koGBÒBR ÞBoGpk

ÖƒpAôAó kAok (24). ìƒBæOýƒõó ðýƒrüà czpû| Þ{ ô Þñú| Þ{ Öv×pû|ÿ @èþ

AuƒQ Þƒú GýzPpüò ÞBoGpk @ó koAüpAó ìpGõÉ Gú uíLByþ GBÒBR ìpÞHBR

Gƒõkû ô koìõAok küãpÿ AqÚHýê yBèýrAoøB ðýrAqAüò uî AuP×Bkû ìþ|yõk

(83). âƒçüƒ×ƒƒõqüƒƒQ GƒB Öƒpìƒõë OXƒBoÿ oAðƒlAN (84% ìƒBkû ìƒõSƒp) ðýƒrAq

KpÞBoGpkOpüò ÎéØ| Þ{|øB koAüpAó AuQ Þú AuP×Bkû Gþ oôüú AqAüò OpÞýI

koÞƒzƒõoøBÿ WùBó uõï, Gý{ AquBüpOpÞýHBR ÞzBôoqÿ ÎíõìýQ kAok

(93). ðƒýƒíƒú Îƒíƒpâƒçü×õqüQ koìdýÈ|øBÿ @Gþ clôk üà OB kô ø×Pú

ârAo} ylû ô ôWõk @ó koGvýBoÿ AqoôkgBðú|øB OzhýÀ kAkû ylû AuQ

(52). ||

koìƒÇƒBèƒÏƒBR uî yƒñƒBuƒþ, ASƒpAR Þƒzƒñƒlû øƒpOpÞýI Gú ôuýéú|ÿ

@qìBü{|øBÿ qüvQ|uñXþ ô OÏýýò |05CL| yñBgPú ìþ|yõk. OÏýýò Aüò

ÒéËQ Aquî, GpAÿ Ktôø{|øBÿ uî yñBuþ Âpôoÿ Gõkû ô KtôøzãpAó

AoqüBGþ uíýQ ìBæOýõó, ÞBoGBoüê ôâçü×õqüQ koG̀ú ìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ
|)oiprac sunirpyC(|

uýl Wéýê Òçìþ uýlÞçüþ
1*

ðýíB yýpÿ
1

ÎéýpÂB ìýpôAÚ×þ
1

ÒçìpÂB oÖýÏþ
1

^ñãýrìhlôìþ
2

1|) âpôû yýçR, kAðzßlû ìñBGÐ ÆHýÏþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó–AüpAó
2) ìpÞrOßTýpôKpôo} ìBøþ yùýl oWBüþ uBoÿ, uBoÿ–AüpAó

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  31  Gùíò ìBû  1931  ,  Knüp} ðùBüþ:  9  AoküHùzQ ìBû  2931)| |

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:G̀ú ìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ  |)8571,sueanniL ,oiprac sunirpyC(|| AÒéI Gú øñãBï oøBuBqÿ koì¿I oôkgBðú|øBÿ cõqû

gƒroÿ koìÏƒpÅ ÆýØ ôuýÏþ Aq @ÖQ| Þ{| ÞzBôoqÿ ÚpAoìþ| âýpðl. ølÙ:ølÙ Aq Aüò ìÇBèÏú Gpouþ ASpAR uú @ÖQ| Þ{ ìBæOýõó, ÞBoGBoüê ô

âçü×õqüQ GpG̀ú ìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ kouÇe Þzñlû GB OÏýýò 05CL|(69 uBÎQ) ôuÇõf qüpÞzñlû GB uñX{ ÖÏBèýQ AuPýê Þõèýò AuPpAq

ìþ|GByl. oô} ÞBo:cl Þzñlâþ @ÖQ| Þ{|øB GB oô} |DCEO 302.oN| OÏýýò âpkül. OÏlAk 003 ÚÇÏú G̀ú ìBøþ GB ìýBðãýò ôqó  g|4/0|±|2 kouú OýíBo

(1/0 ô2/0 |05CL|ôâpôû ÞñPpë) ôuú OßpAoGpAÿ øpüà Aq @ÖQ| Þ{|øB ìÏpÖþ ylðl. 5, 01 ô51 oôq Kw Aq ypôÑ kôoû @qìBü{, ðíõðú âýpÿ Aq upôGló

ìBøþ WùQ AðXBï @qìBü{ @ðrüíþ AðXBìõÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ Gú oô} GýõyýíýBüþ uñXýlû yl. ðPBüY:|ìýrAó ìPõuÈ ÒéËQ Þzñlû uíõï  |05CL|

âçü×õqüQ, ìBæOýõó ôÞBoGBoüê ko69 uBÎQ Gú OpOýI L/gm57/6, 3/1 ô76/21 GluQ @ìl. ìýBðãýò cl ðpìBë ÖÏBèýQ @ðrüî Þõèýò AuPpAq

Gh{|øBÿ upôGló G̀ú|ìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ (koâpôû yBøl) Gú OpOýI GpAGpGB 653/1421 ô301/327 ìýßpôüõðýQ kokÚýÛú Gpìýéþ| âpï KpôOEýò

ìdBuHú âpkül Þú GpAüò AuBx ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ up7/1 GpAGpÖÏBèýQ Aüò @ðrüî koGló Gõk. koÆþ kôoû|ÿ @qìBü{, ìùBo| ÖÏBèýQ @ðrüî Þõèýò

AuPpAq Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0|<p) koìBøýBó OdQ OýíBoGB øpuú OpÞýI ðvHQ Gú âpôû yBøl ìzBølû yl. GB Aüò cBë, âpôû|øBÿ ìvíõï GB ÞBoGBoüê

ôâçü×õqüQ, Îéþ|oÒî ÞBø{ uÇdþ Þú ðvHQ Gú âpôû yBøl koÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ Aq gõk ðzBó kAkðl, ìùBoylâþ ÞíPpÿ ðvHQ Gú OýíBoøBÿ

ìBæOýõó kAyPñl. qìBó koìÛBüvú GB ÒéËQ ASpìÏñþ|kAoOpÿ koìõAWùú| GB AðõAÑ @ÖQ Þ{|øBÿ ìõok Gpouþ ðzBó kAk. ðPýXú| âýpÿ|ðùBüþ:||ÒéËQ|øBüþ

Aq @ÖQ| Þ{|øB Þú Aq ðËp@qìõó qüvQ uñXþ ôÞzñlâþ, ÒýpìõSpôìXBq GpAÿ âõðú|øBÿ ÒýpølÙ yñBgPú ìþ|yõðl, ìþ|OõAðñl GBÎU Gpôq KBui|øBÿ

@ðrüíþ ô@uýI|øBÿ qüvPþ ko@ðùB âpkðl. 

ôAsû|øBÿÞéýlÿ: ÞLõoìÏíõèþ, @ÖQ Þ{|øBÿ ÞzBôoqÿ, ìPõuÈ ÒéËQ Þzñlû, ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 80954223-620 ðíBGp: 80954223-620    | ||ri.ca.tu@simalohglilajs||:liamE|

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 2931, kôoû 86, yíBoû 3, 762-752

3102 ,762-752 :3,86 .hcraeseR yranireteVfo lanruoJ

ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

Archive of SID

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû86, yíBoû 3, 2931| | 852

oA koGpouþ ASpAR qüpÞzñlû ô yBgÀ|øBÿ qüvPþ üBoÿ ìþ|køl (22). Aq

ìùíPpüò ô AgP¿B¾þ|Opüò ASpAR qüpÞzñlû koìõAWùú GB @ÖQ| Þ{|øBÿ

Öv×pû|ÿ @èþ ô ÞBoGBìBR Þú Gú ÎñõAó yBg¿þ qüvPþ Aq@ó üBk ìþ|yõk,

OÓýýpkoÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ GBÖQ|øBÿ WBðõoAó AuQ (04,81). uBqôÞBo

@ó ÎílOB |«ìùBoGpâzQ|ðBKnüp@ðrüî AuPýê Þõèýò AuPpAqOõuÈ Aüò âpôû

@ÖQ| Þ{|øBuQ, GÇõoÿ Þú Aüò OpÞýHBR øíBðñl üà uõGvPpA GpAÿ @ðrüî

oÖPƒBoìþ| Þññl (04). GpAüò AuBx, WlA yló GBÚþ|ìBðlû OpÞýI Öv×pû Aq

@ðƒrüƒî AuPƒpAqÿ @ó ̂ñBó Þñl ¾õoR ìþ| âýpk Þú @ðrüî ÚBkoGú øýloôèýr

Þpkó KýBï|ouBó Î¿Hþ ðHõkû, AuPýê Þõèýò koyýBoÎ¿Hþ OXíÐ |üBÖPú ô

Gƒú kðHƒBë @ó AðPÛBë Î¿Hþ GPloüY ìPõÚØ ìþ|yõk (71). Aq@ðrüî| Þõèýò

AuPƒpAqGƒú ÎñõAó yBgÀ qüvPþ @ÖQ| Þ{|øBÿ AoâBðõÖv×pû, ÞBoGBìBR ô

Gpgþ ÎéØ| Þ{|øB koKtôø{|øBÿ ìPÏlk AuP×Bkû ylû AuQ (42,71,4).

ÞLõoìÏíõèþ GB ðBï Îéíþ |)8571,sueanniL( oiprac sunirpyC|

üßþ AqìùíPpüò âõðú|øB AqgBðõAkû|ÿ ÞLõoìBøýBó Gõkû Þú ðtAk Gõìþ @ó ko

cõqû|ÿ @GpürkoüBÿ groKpAÞñ{ kAok(14,3) ô koAüpAó ìÏíõæ |«GB ðBï|øBÿ

ÞLõokoüBüþ ô ôczþ üB uBqAó yñBgPú ìþ|yõk. koðõAcþ upk ôìÏPlë

ðpøB uò 3OB 4 uBèãþ ô ìBkû|øB ko4OB5 uBèãþ ô koðõAcþ AuPõAüþ ìBøþ

kouò AOB 2 uBèãþ Gú GéõÕ ìþ|ouñl. ìýrAó oôq– koWú ìõok ðýBqGpAÿ GéõÕ

ìƒBøƒþ ÞLƒõoìÏíƒõèƒþ GƒpAÿ ðpøB ìÏíõæ« 0001 ôGpAÿ ìBkû|øB clôk 00051

ìƒþ|GƒByƒl Aüò ìBøþ GpAÿ Ohî|oürÿ Gú oôkgBðú|øBÿ WñõGþ koüBÿ gro

ìùBWpR ìþ| Þñl ô kôoû Ohî|oürÿ @ðùB 8 ìBû AquBë Gõkû. AôZ Ohî|oürÿ ko

ìBû|øBÿ Oýpô ìpkAk ìþ|GByl(91). Aüò âõðú Glèýê ÎBkR ÒnAüþ øíú ̂ýr

gƒõAoÿ|A} ìƒþ|OƒõAðƒl koìÏƒpÅ ÆýƒØ ôuýÏƒþ Aq@æüñlû|øBÿ ìdýÇþ

GByl. øí̀ñýò OßTýpì¿ñõÎþ ô oøBuBqÿ G̀ú|ìBøýBó GB ølÙ GBquBqÿ

mgƒBüƒpAüƒò âƒõðƒú, øpuBèú OõuÈ uBqìBó yýçR AüpAó ¾õoR ìþ| âýpk

(14). ìýrAó KBDýò ¾ýl uBæðú|ÿ ÞLõokoüBÿ gro(2), âõüBÿ Aüò ìÇéI

AuƒQ Þƒú G̀ú|ìBøýBó OßTýpylû, koì¿I oôkgBðú|øBÿ ìdê oøBuBqÿ

ko¾ƒl Oé×ƒBR GƒBæüƒþ kAoðƒl ô ìþ|OõAó Aüò ìõok AgýpoA GB ÖÛlAó ypAüÈ

ìñƒBuƒI GƒpAÿ uƒBqâƒBoÿ G̀ƒú|ìƒBøýƒBó Kýƒ{ AqìùƒBWƒpR Gƒú koüƒB, ðËýp

@èƒƒõkâƒƒþ|øƒƒBÿ ÞƒzƒBôoqÿ koìdƒê oøƒBuƒBqÿ @ðùƒB ìƒpOHÈ kAðvƒQ(5).

GBÚýíBðlû»| OpÞýHBR yýíýBüþ ìõok Gpouþ koAüò Ktôø{, ìþ|OõAðl ðÛ{

ìùíþ koÞý×ýQ oøBuBqÿ Aüò âõðú kAyPú GByl. ||

ìÇBèÏú|ö cBÂpkoðËpkAok OB ASpAR uú @ÖQ| Þ{ ÞzBôoqÿ ìBæOýõó,

ÞƒBoGƒBoüƒê ô âçü×õqüQ (ÎéØ| Þ{) oA kouÇõf Þzñlû (OÏýýò |01CL|,

|05CL| ô |09CL|kokôoû|ÿ 69 uBÎPú) ô qüpÞzñlû|| (uñX{ ÖÏBèýQ AuPýê

Þƒõèƒýƒò AuƒPƒpAq) GƒpÞLõoìÏíõèþ koìõAWùú GB ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ Aüò

OƒpÞƒýHBR yýíýBüþ oA Gpouþ ðíBül. ̂ñýò ìÇBèÏú|Aÿ ìþ|OõAðl oøBuBqÿ

Gùýñú»| G̀ú|ìBøýBó ÞLõokoüBÿ grooA GB OõWú Gú ÒéËQ OpÞýHBR ÞzBôoqÿ

ìõok Gpouþ GBÚýíBðlû koìdê oøBÞpk, qìBó uíLByþ ô ìùBoylâþ @ðrüî

Kƒw AqìƒõAWƒùƒú GB øpOpÞýI oA Oõ¾ýØ Þñl ô øí̀ñýò GB ìÛBüvú»| ìýrAó

ìùBoylâþ @ðrüíþ kokô Gh{ upô Gló Aüò WBðõo, uBqôÞBoAuP×Bkû Aq

Aüò yBgÀ OÏýýò âpkk.

ìõAk ôoô}| ÞBo
ìƒõAk yƒýíýBüþ:ÞpGñBR ulüî, ulüî øýloôÞvBül, uõè×BR ìw,

KƒPƒBuƒýî uƒlüî OƒBoOBoAR, @èHõìýò upï âBôÿ, Auýl Öv×püà, Opüw ô

Auƒýƒl Þéƒpüloüà AqðíBüñlâþ ouíþ ypÞQ ìpá @èíBó gpülAoÿ yl.

øƒíƒ̀ƒñƒýƒò czpû| Þ{|øBÿ|-| ÞBoGBoüê ô ìBæOýõó Gú OpOýI AqypÞQ|øBÿ

|)anihC( lacimehc gnolauH |ô )ecnarF( ecneicSefil atsyrA|, ô

ÎéƒØ| Þƒ{ âƒçüƒ×ƒõqüƒQ ðƒýrAqypÞQ GBqoâBó ÞBæ gpülAoÿ ylðl. GpAÿ

gƒõAðló ìýrAó WnJ AqkuPãBû AæürA ìýßpôKéýQ oülo(ìlë 808 xLE

keToiB) AuP×Bkû âpkül.

ôAÞñzãpøB:GBÖpÖv×BR lom1/0GB |Hp| ø×Q (Glôó OpAüPõó), ìÏpÙ

oðƒãƒþ Öõèýò (oÚýÜ ylû GB ðvHQ GpAGp@J ìÛÇp), ìÏpÙ oðãþ BNTD

(cƒê yƒlû koGƒBÖƒp(lCH/SIRT)ô ìƒdéõë uõGvPpAÿ AuPýê OýõÞõèýò

@üõkAül |))hCSA( edidoi enilohcoihtelyhtecA(| ko@qìBü{|øBÿ ìõok

Gpouþ  GßBoâpÖPú ylðl.

OƒÏƒlAk 0002 ÚƒÇƒÏƒú Gƒ̀ú|ìBøþ ÞLõoôczþ GB ôqó ìPõuÈ g4/0±2

(ìƒýƒBðƒãƒýƒò±DS) AqìƒpÞrOßTýpô Kpôo} yùýl oWBüþ kouívßñlû|ÿ

uƒBoÿ Oƒùƒýƒú ô Gú ÞBoâBû OßTýpô Kpôo} âpôû yýçR Kpküw ÞzBôoqÿ ô

ìñBGÐ ÆHýÏþ kAðzãBû OùpAó (ôAÚÐ koÞpZ) ìñPÛê ylðl. ìBøýBó WùQ

uBqâBoÿ GB ìdýÈ Wlül Gú ìlR 51 Aèþ 02 oôqkokô OBðà L0001  ÖBüHpâçx

ðãú|kAoÿ ylðl. yBgÀ|øBÿ Öýrüßþ ô yýíýBüþ @J AqWíéú AuýlüPú ko

clôk 7, uhPþ Þê|3OCaC  til/gm| 571, AÞvýtó ìdéõë Gý{ Aq|mpp|7

ô kìƒBÿ Co2±02 OƒdƒQ ÞƒñPpë Gõkðl. ìdéõë ìBkoøpOpÞýI (ÞBoGBoüê,

ìBæOýõó ô âçü×õqüQ) GB ÒéËQ  |mpp|00001 Oùýú âpkül. æqï Gú mÞpAuQ

Þú, @qìBü{|øBÿ qüvQ|uñXþ ô uíýQ qüp| Þzñlû GpAÿ øpÞlAï Aquíõï

ìõok ìÇBèÏú Gú kèýê ìdlôküQ koOÏlAk OBðà, GÇõoøírìBó AðXBï ðzl.

@qìƒBüƒ{ uƒíýQ Þzñlû (qüvQ|uñXþ):GpAÿ AðXBï @qìBü{|øBÿ

qüvQ|uñXþ AGPlA ìdlôkû ÒéËQ|øBÿ øpuî ô ÖB¾éú èãBoüPíþ @ó, GB

@qìƒBüƒ{ ìƒÛƒlìƒBOƒþ OƒÏƒýýò ylû ô uLw @qìBü{ A¾éþ ¾õoR âpÖQ.

ÒéËQ|øBÿ @qìBü{ uíýQ A¾éþ GpAuBx Aüò Ký{ @qìBü{, OÏýýò ylû

ô ìBøýBó koìÏpÅ kAìñú»| ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ ÞBoGBoüê (yBìê: L/gm01,

31, 61, 91 ô 22), ìƒƒƒBæOƒƒýƒƒƒõó (yƒƒƒBìƒƒƒê: L/gm5/0, 1, 5/1, 2 ô 5/2) ô

âçü×õqüQ (yBìê: L/gm5/5, 5/6, 5/7, 5/8 ô 5/9) Gú ìlR 69 uBÎQ

ÚpAoâpÖPñl. AoqüBGþ ASpô OÏýýò ìÛBküpìýBðú ÒéËQ Þzñlû Aüò uíõï, Gp

AuBx oAøñíBÿ DCEO yíBoû 302.oN| ô koypAüÈ AuPBOýà @J ¾õoR

âpÖQ (92,52). @qìBü{ qüvQ|uñXþ øpuî oôÿ 051 ÚÇÏú G̀ú| ìBøþ

(ìXíõÎB« 054 Îlk) Þú Gú ÆõoO¿BkÖþ koOÏlAk 51 OBðà ÖBüHpâçx N001

(uƒú OßƒpAoGƒpAÿ øpÒéËQ ô øpOBðà yBìê 01 ÚÇÏú ìBøþ) OõqüÐ ylû
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ASp@ÖQ|Þ{|øB GpÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ ÞLõokoüBüþ952

Gõkðl, koypAüÈ @J ðrküà Gú ypAüÈ qìBó uBqâBoÿ AðXBï yl. koÆõë

kôoû @qìBü{ ÒnAkøþ ìBøýBó  ÚÇÐ âpkül. OíBï âpôû|øBÿ @qìBüzþ oôqÿ

kô ìpOHú ÞñPpë ô oÖPBoìBøýBó Gpouþ | âpkül øí̀ñýò ìpå ô ìýp@ðùB ko

qìBó|øBÿ 42, 84, 27 ô 69 uBÎQ Kw AqAÖrôkó uíõï, SHQ yl. ||

@qìƒBüƒ{ uíýƒQ qüpÞzñlû:G̀ú|ìBøýBó GÇõoO¿BkÖþ koðú OBðà

ÖBüHpâçx N001 (GpAÿ øpuî) OõqüÐ ylðl. koøpOBðà OÏlAk 04 ÚÇÏú

G̀ƒú|ìƒBøƒþ ÚƒpAokAkû ylû ô ypAüÇþ ìzBGú @qìBü{|øBÿ Kýzýò koAüò

OBðà|øB ôWõk kAyQ. ìýrAó ÒnAkøþ Gú ìBøýBó ðýrGú øíBó ìÛlAokôoû|ÿ

ðãùlAoÿ ô uBqâBoÿ (kô ko¾l ôqó Gló) AðXBï âpÖQ ô 42 uBÎQ Ký{ Aq

ÞzPBoÒnAkøþ Gú ìBøýBó @qìBüzþ ìPõÚØ âpkül. Gú ìñËõoAðXBï @qìõó

uíýQ OdQ Þzñlû G̀ú|ìBøýBó koìXBôoR uú ÒéËQ ìP×BôR Aquíõï

ÞBoGBoüê (yBìê:L/gm0 (yBøl), 2/1 ô 4/2), ìBæOýõó (yBìê: L/gm0

(yBøl), 51/0 ô 3/0) ô âçü×õqüQ (yBìê:L/gm0 (yBøl), 6/0 ô 2/1),

øƒƒpÞƒƒlAï kouƒú OßƒpAoô koÆƒõë 51 oôqkôoû|ÿ @qìƒBüƒ{ ÚƒpAoâƒpÖPñƒl.

ÒéƒËƒQ|øƒBÿ uî koAüò @qìBü{ GpAuBx @qìBü{ uíýQ Þzñlû OÏýýò

âpkül01% OÏõüÄ @J oôqAðú Gú ìñËõoÎíê uý×õðýñä, gBoZ Þpkó ìõAk

kÖƒÏþ ìBøþ ô ÞBø{ ìýrAó @ìõðýBá AðXBï ìþ| âpÖQ. GpAÿ SBGQ ìBðló

yƒpAüƒÈ @qìƒBüƒ{, Gƒú øíBó ðvHQ @J øílìB« ô GB ÒéËQ Îlkÿ Aôèýú Gú

ìhBqó AÂBÖú ylðl (63).

ðíõðú|GpkAoÿ ôOùýú|ÿ Î¿Boû (æüú ÖõÚBðþ):||ðíõðú|GpkAoÿ AqøpÒéËQ

ô kooôqøBÿ KñXî, køî ô KBðrkøî, Kw AqAôèýò ìõAWùú|ÿ ìBøýBó GB uî

AðƒXƒBï âƒpÖƒQ ô Gƒú kèýê Þõ̂à Gõkó AðlAqû ìBøþ, AìßBó gõó| âýpÿ üB

ðíõðú|GpkAoÿ AqGBÖQ|øB ôWõk ðlAyQ. GñBGpAüò upìBøþ AqGló WlA ylû

ô øƒpkô Gƒh{ WBðõo(upô Gló) koÖpüroC
o07– ìñXíl âpkül OB GpAÿ

Oùýú|ÿ Î¿Boû (æüú ÖõÚBðþ) ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpðl. GBÖQ|øBÿ cB¾ê GB

Þƒíƒà ìƒdéƒõë GƒBÖƒpÖƒvƒ×ƒBR (lom1/0 GB |Hp| ø×Q ô cBôÿ 1% OpAüPõó

Aüƒßƒw001) Gƒú ¾ƒõoR kuPþ øíõsó ylû, uLw Î¿Boû (æüú ÖõÚBðþ)

cƒB¾ƒê AquƒBðƒPpü×ýõsðíõðú|øB WlA âpkül OB Gú ÎñõAó ìñHÐ @ðrüî ìõok

AuP×Bkû ÚpAoâýpk (41). ||

uƒñƒXƒ{ KƒpôOEýò Þê ôÖÏBèýQ @ðrüî AuPýê Þõèýò AuPpAq:ìýrAó

ÒéƒËƒQ KpôOEýò Þê GBÖQ|øB GB oô} èõoÿ (32) koÆõë ìõZ mn045 Gú

ôuýéú»| kuPãBû AæürA OÏýýò âpkül. koAüò oô} AqÖõèýò Gú ÎñõAó ìÏpÙ

oðãþ AuP×Bkû yl. uLw Aqoôÿ ìñdñþ cB¾ê ô ìÏBkèú»| gÈ @ó, ÒéËQ

KpôOEýò ìõWõk koðíõðú GBÖQ|øB GluQ @ìl. AðlAqû| âýpÿ ìýrAó ÖÏBèýQ

ôüƒtû|ÿ Þƒõèƒýƒò AuƒPƒpAqÿ (GƒpcƒvI ìýßpô üõðýQ kokÚýÛú Gpìýéþ| âpï

KƒpôOƒEƒýƒò) GƒB oô} Aèƒíƒò (41) koÆƒõë ìƒõZ mn024 Gú ôuýéú»| kuPãBû

ìýßpôKéýQ oüloAðXBï yl. Glüò ìñËõo, ìhéõÉ Î¿Boû (æüú ÖõÚBðþ),

GBÖpÖv×BR lom1/0, ìÏpÙ oðãþ |BNTD| ô AuPýê OýõÞõèýò @üõkAül, Gú

øpOýõJ AÖrôkû ylû ô koðùBüQ cXî Lm001 Aqìdéõë ðùBüþ Gú øpüà Aq

^Bøà|øBÿ ìýßpôKéýQ AðPÛBë ô ìýrAó WnJ koüà kÚýÛú |)nim/.D.O(|

OõuÈ kuPãBû gõAðlû yl.

AðXƒBï ìdƒBuHƒBR ô@ðBèýr@ìBoÿ:AÆçÎBR Gú kuQ @ìlû Aq@qìBü{

qüvƒQ |uñXƒþ ô ìýƒrAó ìƒpå ô ìýƒpG̀ú ìBøýBó ÞLõoGB AuP×Bkû Aqoô}

OXƒrüƒú KƒpôGýƒQ @ðƒBèýƒrô uLƒw ìÛƒBküpcB¾ê AqqüvQ|uñXþ||OõuÈ

ðpï|AÖrAo|2002 CP-OLOP(OdQ AìPýBqkAðzãBû OùpAó) Ohíýò qkû yl.

ÖÏƒBèýƒQ ôüƒtû|ÿ @ðƒrüíƒþ GƒpAuƒBx ìýßƒpô üƒõðýQ kokÚýÛú Gpìýéþ| âpï

KpôOEýò, Gú ÎñõAó ÎBìê ôAGvPú ìdBuHú yl. @ðBèýr@ìBoÿ AqÆpüÜ @ðBèýr

ôAoüƒBðƒw kôÆƒpÖƒú ¾õoR KnüpÖQ Þú ÒéËQ|øBÿ @ÖQ| Þ{ ô qìBó|øBÿ

ìƒõAWùƒú GB @ðùB, ÖBÞPõoøBÿ ìvPÛê Gõkðl. O×BôR ìýBðãýò|øB ðýrOõuÈ

@qìõó kAðßò, GB ìýrAó gÇBÿ ðõÑ Aôë 50/0 AoqüBGþ âpkül. ||

ðPBüY
1– ðPBüY @qìBü{|øBÿ qüvQ|uñXþ:koìpcéú»| uBqâBoÿ G̀ú|ìBøýBó,

øýa| âõðú Oé×BOþ koGýò @ðùB külû ðzl. ðPBüY ðzBó kAk Þú GB AÖrAü{ ÒéËQ

uíõï ìõok ìÇBèÏú, ìýrAó ìpå ô ìýpG̀ú|ìBøýBó AÖrAü{ üBÖQ. GpAuBx

ìƒýrAó ìpå ô ìýpko@qìBü{|øBÿ qüvQ|uñXþ, ìýBðãýò ìÛBküp|01CL|,

05CL, 09CL| ko42, 84, 27 ô 69 uƒBÎƒQ GƒpAÿ OƒpÞƒýƒHƒBR âƒçüƒ×ƒõqüƒQ,

ìƒBæOýƒõó ô ÞƒBoGBoüê oôÿ G̀ú||ìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ ðtAk groÿ ìdBuHú

âpkülû (59/0|=|a) ô koWlôë 1 ðzBó kAkû ylû AuQ. ìÛBküpìñloZ ko

Wƒlôë ÖƒõÝ AqðíƒõkAo1 Þƒú cƒB¾ƒê AðƒÇHƒBÝ ko¾l ìpå ô ìýpìBøýBó Gp

ÒéËQ|øBÿ OpÞýHBR âçü×õqüQ (ðíõkAo1-|A|), ìBæOýõó (ðíõkAo1-A) ô

ÞBoGBoüê (ðíõkAo1-C) ìþ|GByñl, GluQ @ìlû|| AuQ.

GƒpÆHƒÜ Aüò ðPBüY |05CL|69 uBÎQ âçü×õqüQ, ìBæOýõó ô ÞBoGBoüê

GƒpAÿ G̀ƒú ìƒBøýƒBó ÞLƒõoGƒú OƒpOýI L/gm57/6, 3/1 ô 76/21 ô clAÚê

ÒéƒËƒQ ìƒõSƒp, CEOL(|01CL69 uƒBÎƒQ) Aüƒò uíƒõï Gƒú OƒpOýƒI yBìê

L/gm845/5, 646/0 ô 84/9 ìdBuHú âpkül. ||

ìÏíõë|Opüò ÎBoÂú GpAÿ OíBìþ|ìBøýBó ìvíõï ylû GB Aüò OpÞýHBR,

ôWƒƒõk ìƒhƒBÉ ÖƒpAôAó oôÿ uƒÇƒe Gƒló ô @Gzƒ{ ô øí̀ñýƒò Kƒpgƒõðƒþ

@Gz{|øB Gõk. OÓýýpAR oÖPBoÿ ìzBølû ylû koìBøýBó ìvíõï ðzBó kAk

Þƒú @ðƒùB ÊBøpA« k̂BoAgPçæR Oñ×vþ ylû|Aðl, GÇõoÿ Þú upKõ}|øBÿ

@Gƒzƒzƒþ gƒõk oA OƒñƒlOƒpGBqô GvPú Þpkû ô ðrküà uñä øõA OXíÐ KýlA

ìþ| Þpkðl. Aüò oÖPBoGú ôütû koìBøýBó OdQ AuPpx GB âçü×õqüQ Gý{ Aq

uƒBüƒpüò külû yl. Gpouþ GBèýñþ æyú»| Aüò ìBøýBó ðýrðzBó kAk Þú üà

æüƒú|ÿ oôÒƒñƒþ Gƒpoôÿ @Gƒzƒ{ @ðƒùƒB ÚƒpAoâpÖPú Gõk Þú AcPíBæ« ðByþ Aq

Aìƒõèƒvƒýƒõó oôÒƒñƒþ oAðƒlAN Gƒõkû AuƒQ. cƒBèƒQ ÖéƒY Î¿Hþ oA ìþ|OõAó

ìùíPpüò ÎBìê ìpå ô ìýpìBøýBó ìvíõï ylû GB ÞBoGBoüê ô ìBæOýõó Gú

yíBo@ôok, Gú Æõoÿ Þú G̀ú|ìBøýBó koìÏpÅ Aüò czpû| Þ{|øB Gú OloüY

k̂ƒBouƒvƒPþ ylû ô Îlï OÏBkë ô yñBÿ ìBoKý̀þ ô uÛõÉ @ðùB Gú ÞØ,

ðzBó|køñlû»| AgPçë kouývPî AÎ¿BJ Gõk (62). AqküãpÎõAoÅ ÊBøpÿ

ìvíõìýQ GB Aüò OpÞýHBR, ôWõk èßú|øBÿ gõðþ koAÆpAÙ ̂zî ô @Gz{
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ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû86, yíBoû 3, 2931| | 062

Gõkû AuQ. ||

2– ðPƒBüY @qìBü{|øBÿ qüpÞzñlû (@ðrüíþ), (ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAq

OdƒQ OýíƒBoìƒBæOýõó):|ðPBüY OXrüú ôAoüBðw ðzBó ìþ|køl Þú koGpAGp

ÒéƒËƒQ|øƒBÿ ìhPéƒØ ìƒBæOýƒõó, Gýƒò uƒÇõf ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqup

(000/0|=p| ô 103/263 =)54,2(F) ô Gló (000/0|=p| ô 116/1142 =)54,2(F)

AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ôWõk kAyPú AuQ. øí̀ñýò koqìBó|øBÿ ìõAWùú GB

Aüƒò uƒî, Gýƒò ÖÏBèýQ @ðrüíþ up(500/0|=p| ô 499/5 =)54,2(F) ô Gló

(000/0|=p| ô 429/323 =)54,2(F) O×BôR ìÏñþ|kAoÿ külû yl. koìÛBGê

ASpAR ìPÛBGê ÒéËQ|øBÿ uî ô qìBó ìõAWùú|ÿ ìBøþ GB @ðùB, Gýò ÖÏBèýQ

@ðƒƒƒƒƒƒƒrüƒƒƒƒî uƒƒƒƒƒƒƒp(000/0|=p| ô 842/9|=)54,4(F|) ô Gƒƒƒƒƒƒƒló (000/0|=p| ô

023/22=)54,4(F) AgPçÙ @ìBoÿ ôWõk kAyQ. ASpÒéËQ|øBÿ ìBæOýõó

ô qìƒBó koìƒÏpÅ Gõkó, GpÖÏBèýQ AuPýê Þõèýò AuPpAqÿ upô Gló, ko

ðíõkAo2-|A|ðzBó kAkû ylû AuQ. ||

|| ðPBüY ìÛBüvú ìýBðãýò|øB koðíõkAo2-|A| ðzBó ìþ|køl Þú koqìBó

kôï (oôqkøî @qìBü{), AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ GpAÿ ìõAWùú GB ìBæOýõó Gýò

OƒíƒBï âƒpôû|øƒBÿ @qìƒBüƒzƒþ ôWƒõk kAok (50/0|<p|). AÖƒrAüƒ{ ÒéËQ uî

ìBæOýõó, uHI AüXBk üà oôðl ÞBøzþ koÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ ylû

AuQ. Gú ÎHBoOþ  ìùBoylâþ Aüò @ðrüî oAGÇú| ìvPÛýî GB ÒéËQ @ÖQ| Þ{

kAok. øƒíƒ̀ƒñƒýƒò qìƒBó koìƒÏƒpÅ ÚƒpAoâƒýƒpÿ Aüò OpÞýI GB uî, ðýrASp

ìÏñþ|kAoÿ ô Îílû|Aÿ GpÖÏBèýQ @ðrüíþ upô Gló kAyQ. O×BôR koìýrAó

ðƒpìƒBë ÖƒÏƒBèƒýƒQ @ðrüî Gýò Gh{|øBÿ upô Gló G̀ú|ìBøýBó ÞLõoðýrko

ðƒíƒõkAoyƒßƒê 2-|A| külû ìþ|yõk, Gú Æõoÿ Þú ìýBðãýò cl ðpìBë Aüò

@ðrüî (koâpôû yBøl) koGh{ up(yBìê ìÓr) GpAGp653/1421 ô koGh{

Gló (ÎÃçR ô ÞHl) GpAGpGB 6301/327 (ìýßpô üõðýQ kokÚýÛú Gpìýéþ| âpï

KpôOEýò) ìdBuHú ylû AuQ. ||

ÖƒÏƒBèƒýƒQ Þõèýò AuPpAqOdQ OýíBo|| ÞBoGBoüê:ðPBüY OXrüú ôAoüBðw

ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ ÞBoGBoüê ðzBó ìþ|køl Þú Gýò uÇõf ÖÏBèýQ Þõèýò

AuƒPƒƒpAquƒƒp(000/0|=p ô 245/12 =)54,2(F) ô Gƒƒló (100/0|=p| ô 973/8

=)54,2(F| ) AgƒçÙ ìƒÏñþ|kAoÿ ôWõk kAok. ôèþ koqìBó|øBÿ ìõAWùú GB

Aüƒò uî, Gƒýƒò ÖƒÏBèýQ @ðrüíþ upAgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ìzBølû ðãpkül

(974/0|=p ô 947/0|=)54,2(F|), kocƒBèƒþ Þƒú Gýƒò ÖÏBèýQ @ðrüíþ Gló

O×ƒBôR @ìƒBoÿ ôWƒõk kAyQ (700/0|=p ô 045/5|=)54,2(F|). Gú Îçôû ko

GƒpAGƒpASƒpAR ìPÛƒBGê ÒéËQ|øBÿ uî ô qìBó ìõAWùú|ÿ ìBøþ GB @ðùB, Gýò

ÖÏƒBèýQ Aüò @ðrüî up(992/0|=p| ô 162/1 =)54,4(F|) ô Gló (609/0|=p| ô

452/0 =)54,4(F|) AgPçÙ @ìƒBoÿ küƒlû ðzƒl. ASpÒéËQ|øBÿ ÞBoGBoüê ô

qìƒBó koìÏƒpÅ Gƒõkó, GƒpÖÏƒBèýQ AuPýê Þõèýò AuPpAqÿ upô Gló, ko

ðíõkAo2-|B ðzBó kAkû ylû AuQ. ||

|| ðPBüY ìÛBüvú ìýBðãýò|øB koðíõkAo2-|B| cBÞþ AqAüò Gõk Þú kooôq

KñXî @qìBü{ (qìBó ðhvQ), koÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ øpkô Gh{ up

ô Gló Gýò OýíBoøBÿ |mpp|2/1 ô yBøl GB OýíBo|mpp|4/2 AgPçÙ ìÏñþ|kAo

ôWõk kAyQ (50/0|<p). ôèþ qìBó koìÏpÅ ÚpAoâýpÿ GB Aüò OpÞýI ASp

Îíƒlû|Aÿ GƒpÖÏƒBèýQ @ðrüíþ upðlAyPú AuQ, ko¾õoOþ Þú Gýò Þõèýò

AuPpAqGló Aüò ASpkülû yl.

ÖÏƒBèýQ Þõèýò AuPpAqOdQ OýíBoâçü×õqüQ:ðPBüY OXrüú ôAoüBðw

ðzƒBó ìƒþ|køƒl Þƒú koGpAGpÒéËQ|øBÿ ìhPéØ âçü×õqüQ, Gýò uÇõf

ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqup(000/0|=p| ô 170/72 =)54,2(F) ô Gló (000/0|=p|

ô 818/11|=)54,2(F) AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ôWõk kAyPú AuQ. øí̀ñýò ko

qìƒBó|øBÿ ìõAWùú GB Aüò uî, Gýò ÖÏBèýQ @ðrüíþ upAgPçÙ ìÏñþ|kAo

külû yl (000/0|=p| ô 031/12|=)54,2(F|), kocBèýßú Gýò ÖÏBèýQ @ðrüíþ

Gƒƒƒló Oƒ×ƒƒƒBôR @ìƒƒBoÿ ôWƒƒõk ðƒƒlAyƒƒQ (712/0|=pô 385/1|=)54,2(F|).

øí̀ñýƒò ASƒpAR ìPÛBGê ÒéËQ|øBÿ uî ô qìBó ìõAWùú|ÿ ìBøþ GB @ðùB,

Gýƒò ÖÏƒBèýƒQ @ðƒrüíƒþ uƒpO×ƒBôR ìÏñƒþ|kAoÿ ôWõk kAyQ (300/0|=p| ô

167/4 =)54,4(F) ôèþ Gýò ÖÏBèýQ @ðrüíþ Gló AgPçÙ @ìBoÿ külû ðzl

(969/0|=p| ô 431/0|=)54,4(F|). ASƒpÒéƒËƒQ|øƒBÿ âçü×ƒõqüƒQ ô qìBó ko

ìÏpÅ @ó Gõkó, GpÖÏBèýQ AuPýê Þõèýò AuPpAqÿ upô Gló, koðíõkAo2-

|CðzBó kAkû ylû AuQ. ||

|| ðPBüY ìÛBüvú ìýBðãýò|øB koðíõkAo2-|C| cBÞþ AqAüò Gõk koAuPýê

Þƒõèýò AuPpAqupkoÆõë qìBó ASpKnüpÿ GýzPpÿ Aquî KýlA Þpkû AuQ

ôèþ AuPýê Þõèýò AuPpAqGló Gú ÆõoôAoôðú|Aÿ (ðvHQ Gú @ðrüî up) koÆþ

qìƒBó, ìùƒBoylâþ ÞíPpÿ kAyPú AuQ GÇõoüßú kooôqKBðrkøî @qìBü{

øýa O×BôR @ìBoÿ Gýò OýíBoøB GB yBøl külû ðzlðíþ|yõk (50/0|>p|).

GdU
||koAüò OdÛýÜ, ASpAR Þzñlû ô qüpÞzñlû| (ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ)

@ÖƒQ| Þƒ{|øƒBÿ ìƒBæOƒýƒõó, ÞƒBoGBoüê ô âçü×õqüQ GpìBøþ ÞLõoôczþ

koüBÿ gro|)oiprac .C(| ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. ðPBüY GluQ @ìlû GpAÿ

|05CL| koìlR 4 oôqìPõAèþ (69uBÎQ) ðzBó kAk Þú GB AÖrôkû yló uíõï

OƒB ÒéƒËƒQ ìƒõok ìÇBèÏú, ìýrAó ìpå ô ìýpG̀ú|ìBøýBó AÖrAü{ üBÖQ. Gú

Îçôû, GB AÖrAü{ uBÎBR @qìBü{ ìýrAó ÒéËQ ÞíPpÿ Aquíõï æqï AuQ

OƒB 05% AqWƒíƒÏƒýƒQ ìƒBøƒýƒBó OéØ yõðl. ìýrAó ÒéËQ Þzñlû|ÿ uíõï

69 uBÎQ 27 uBÎQ 84 uBÎQ 42 uBÎQ
ÒéËQ Þzñlû

(L/gm|)
ðBï OpÞýI

845/5 |568/5 679/5| |599/5 |01CL

âçü×õqüQ357/6 589/6 271/7 202/7 |05CL|

861/8 913/8 606/8 156/8 |09CL|

646/0 |309/0 501/1| |481/1 01CL

|ìBæOýõó103/1 265/1 307/1 |758/1 |05CL

716/1 208/1 321/2 14/2 |09CL|

184/9 |546/01 222/11| |784/11 |01CL

ÞBoGBoüê976/21 218/31 887/41 55/51 |05CL|

759/61 129/71 884/91 50/12 |09CL|

Wlôë 1|. ìýBðãýò ìÛBküpcB¾ê Aq@qìBü{|øBÿ qüvQ|uñXþ GpÞLõoìÏíõèþ koüBÿ
gro.
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âçü×õqüQ, ìBæOýõó ô ÞBoGBoüê koÆþ 69 uBÎQ GpAÿ 05% AqG̀ú ìBøýBó

ÞLƒõoGƒú OƒpOýƒI L/gm57/6, 3/1 ô 76/21 Gƒõkû ô GƒpKBüú|ÿ Aüò ìÛBküp,

ÒéƒËQ ÒýpìõSp|)CEON(| ÎHBoOþ clAÞTpÒéËQ ìXBq|)eulav CAM(|

Aüò uíõï koìdýÈ qüvQ, Gú OpOýI Gú ìýrAó 576/0, 31/0 ô 762/1 GpAÿ

Aüò uíõï ìdBuHú yl. ìÛBüvú|ÿ ìÛBküpìýBðú ÒéËQ Þzñlû |)05CL(|

GpAÿ 69 uBÎQ GB Wlôë ÆHÛú|Gñlÿ uíýQ @ÖQ| Þ{|øB koìõWõkAR qðlû

(62,7) ðƒzƒBó ìƒþ|køl Þú ìBæOýõó ô âçü×õqüQ WrF uíõï GB <uíýQ

ìƒPƒõuƒÈ> ìƒdƒvõJ ìþ| âpkðl (05CL Gýò L/gm1 OB 01),||ôèþ ÞBoGBoüê

kAoAÿ <uíýQ Þî> GpAÿ Aüò âõðú ìBøþ(|05CL Gýò L/gm01 OB 001) AuQ.

|| OBÞñõó ìÇBèÏú| ̂ñlAðþ koìõok ASpÞzñlû|ÿ oAðlAN ô ìBæOýõó Gp

O¿õüp1.| ko¾l Oé×BR G̀ú|ìBøýBó OdQ ÒéËQ|øBÿ âçü×õqüQ |)A(|, ìBæOýõó |)B(| ô
ÞBoüBoüê(uõüò) |(C)ko@qìBü{ qüvQ|uñXþ.

h69                         h27                         h84                         h42  

O¿õüp2.  ASpÒéËQ|øBÿ ìBæOýõó ÞBoüBoüê ôâçü×õqüQ Gpoôÿ ÖÏBèýQ AuPýê Þõèýò
AuPpAqÿ up(uú Gh{ Aôë ðíõkAo) ôGló (uú Gh{ kôï ðíõkAo) G̀ú|ìBøýBó ÞLõo
ìÏíõèþ koüBÿ groÆþ oôqøBÿ 5, 01 ô51 Kw AqypôÑ @qìBü{|(|cpôÙ üßvBó GýBðãp
Îlï ôWõk AgPçÙ ìÏñþ|kAokouÇe 50/0 |<p ìþ|GByl).
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ìƒƒBøƒýƒƒBó koAüƒƒpAó ¾ƒƒõoR ðãƒpÖPƒú ô OñùƒB ìƒþ|OƒõAó Gƒú rafoolmahS| ô

uoldaromijaHkouBë 8002 AyBoû ðíõk Þú uíýQ ìPõuÈ ÞBoGBoüê GpAÿ

ÞLõoìÏíõèþ Kpôoyþ, GB |05CL|69 uBÎQ GpAGpGB L/gm781/41, ârAo}

ðƒíƒõkðƒl. Îéƒþ|oÒî ðƒrküƒßþ Îlkÿ ðPBüY Aüò Ktôø{ GB ìÇBèÏú cBÂp,

kuƒPú|Gñlÿ uíýQ Aüò czpû| Þ{ koìÇBèÏú»| ìnÞõoGB üBÖPú|øBÿ cBÂp

ìÇBGÛQ ðlAyQ. |leM| ô øíßBoAð{ kouBë 5002 ìÛlAo|05CL|69 uBÎPú»|

uî ÞBoGBoüê GpAÿ ÞLõoìÏíõèþ, GpAGpL/gm58/7 ârAo} ðíõkðl. |05CL|

69 uƒBÎƒQ ÞƒBoGƒBoüƒê GƒpAÿ ìBøþ cõÅ |)sutarua suissaraC(| ô ÞLõo

ÞépAkô|)suicuL suliehcohcytP( | Gú OpOýI GpAGpGB L/gm9/31 ô 392/0

ârAo} ylû AuQ (9), ðzBó ìþ|køl ASpAR üà uî Gpâõðú|øBÿ ìPÏéÜ Gú

üà gBðõAkû âBøþ ìþ|OõAðñl GvýBoìP×BôR GByl, ôèþ koGpgþ âõðú|øBÿ

ìPÏéÜ Gú kô yBgú|ÿ ìP×BôR OßBìéþ, âBøþ ðrküßþ|øBÿ GvýBoÿ AqðÛÇú

ðƒËƒpuî yñBuþ ô qüvQ uñXþ ôWõk kAok. GÇõoüßú ìÛBküp|05CL|69

uƒBÎƒQ uî ÞƒBoGƒBoüê GpAÿ âõðú âõoAìþ|)sutaicsaf asiloC( |ô âõðú

¾ƒƒlÙ @J yƒýƒƒpüƒƒò |)sillicebmi aikcabrettU(| Gƒƒú OƒƒpOƒýƒƒI GƒƒpAGƒp

L/gm00/8 ô 9/7  âƒrAo} yƒlû AuƒQ (73,21). |05CL|84 uƒBÎƒQ GƒpAÿ

âƒƒpGƒƒú|ìƒBøƒþ oAû|oôðƒlû |)sucartab suiralC(|Gƒú ìƒýƒrAó 42/31 OƒõuƒÈ

hsegoY|ô øíßƒBoAðƒ{ kouƒBë 9002 âƒrAo}  âpkül, Þú GpAÿ 69 uBÎQ

ìƒõAWùƒú, ìÛƒlAoÞíPƒpAüƒò ÒéƒËQ ìõok AðPËBoAuQ. OdÛýÜ cBÂp, ko

ìÛƒBüvú GB uBüpâõðú|øBÿ ârAo} ylû OõuÈ ìdÛÛýò AqðËpcvBuýQ

ìƒBøýƒBó koGƒpAGƒpuƒî ÞƒBoGƒBoüƒê, Gƒú ¾ƒõoR |"| ÞLƒõoÞéƒpAkô |<| âƒõoAìƒþ |<|

âpGú|ìBøþ oAû oôðlû |<| ìBøþ cõÅ |<| ÞLõoìÏíõèþ" ìþ|GByl.

ðPýXú ìÛBüvú| Gýò uî|øBÿ ìõok @qìõó koAüò OdÛýÜ ðzBó kAk Þú

ÒéƒËƒQ|øƒBÿ Þƒzƒñƒlû ÞƒBoGƒBoüê, uíýQ ÞíPpÿ ðvHQ Gú âçü×õqüQ ô

ìBæOýõó GpAÿ ÞLõoìÏíõèþ kAok ô øí̀ñýò Aüò âõðú ìBøþ ðvHQ Gú uBüp

âõðú|øB kAoAÿ cvBuýQ ÞíPpÿ Gú Aüò @ÖQ| Þ{ ìþ|GByl. ||

|| ìýBðú ÒéËQ Þzñlû|ÿ uî ìBæOýõó ko69 uBÎQ GpAÿ ÞLõooôøõ

|)atihor oebaL(,| L/gm900/0 (03),  ô koâõðú |suicuL suliehcohcytP,|

L/gm17/3 (cƒlôk ̂ƒùƒBo¾ƒl GƒpAGƒpGýzPpAqâõðú ÞLõooôøõ) (8) GpAÿ

|sutaicsaf asiloC,| L/gm2/2 ârAo} âpkül (63). czpû| Þ{ ìBæOýõó

uíýQ GvýBoÞíPpÿ GpAÿ âpGú ìBøþ @Gþ |)sutacruf surulatcI(|kAyPú,

GƒÇƒõoüƒßƒú |05CL|@ó GƒpAGƒpL/gm71 Gƒõkû AuƒQ(4). AìƒB ìƒBæAôÞvõó Þú

ìþ|OõAðl koôAÞñ{|øBÿ ÖBqAôë @ðrüíþ ô koÞHl WBðõoAó AqìBæOýõó Oõèýl

yƒõk, GƒB |05CL| GpAGpL/gm1/3 uíýQ GBæOpÿ ðvHQ Gú ìBæOýõó kAyQ

(4). @ÖƒQ| Þƒ{ Öƒv×pû|ö @èþ ÞépKýpü×õx ko|05CL|69 uBÎPú GpAÿ ìBøþ

Þéƒíƒƒú |)sucipsac sulitur sulituR(| ô ÞƒLƒƒõoìƒÏƒíƒƒõèƒƒþ, Gƒƒú OƒpOƒýƒI

L/gm610/0 ô 800/0 ìdBuHú âpkül (62,31). øí̀ñýò |05CL| 61 uBÎPú

uî küBqüñõó (@ÖQ Þ{ øî gBðõAkû GB ìBæOýõó) GpAÿ ìBøþ Aôqôó Gpôó

|)sutallets resnepicA(| L/gm89/4 âƒƒƒƒrAo} yƒƒƒlû AuƒƒƒQ (12). ko

Ktôø{ cBÂp@ÖQ| Þ{ Öv×pû @èþ ìBæOýõó GpAÿ ÞLõoìÏíõèþ, uíþ|Op

AquBüpOpÞýHBR ìõok @qìBü{ Gõk ô GpAuBx ìÇBèÏBR GBæ, koìõAok qüBkÿ

Aüò czpû| Þ{ uíýQ GBæüþ GpAÿ ÞLõoìBøýBó kAok, GÇõoüßú ìÛBüvú Aq

ðËpcvBuýQ âõðú|øBÿ ìhPéØ ìBøýBó koGpAGpuî ìBæOýõó, Gú ¾õoR

|"|oôøƒõ|<| ÞLƒõoìÏíƒõèƒþ |<| âƒõoAìƒþ |<| ÞLƒõoÞéƒpAkô |<| âƒpGƒú ìƒBøƒþ @Gþ

|"|ìþ|GByl. Gú Îçôû cvBuýQ GBæÿ ÞLõoìBøýBó ðvHQ Gú üà czpû| Þ{

AoâBðõÖv×pû| küãp(ÞépKýpü×õx) Gú ASHBR ouýlû AuQ (62).

ìýrAó |05CL|69 uBÎPú âçü×õqüQ GpAÿ ÞLõoìÏíõèþ koAüò OdÛýÜ

(L/gm57/6) Gƒƒú ìƒƒpAOƒƒI AqìƒýƒrAó âƒrAo} yƒlû  OƒõuÈ |civokseN| ô

øíßBoAó kouBë 6991 (L/gm026) kouBë 6991 ÞíPpGõk.  ðPBüY cB¾ê Aq

Aüò OdÛýÜ ðzBó kAk Þú uíýQ ÎéØ| Þ{ âçü×õqüQ GpAÿ ÞLõoìÏíõèþ

ÞíPpAqOýçKýBÿ ðýê |)sucitolin simorhcoerO(| WõAó (L/gm50/1)

OõuÈ |alooyA| kouBë 8002 ârAo} ylû, ôèþ Aüò uíýQ GpAÿ ÞLõoko

ìƒÛƒBüvú GB OýçKýBÿ ðýê GBèÔ (L/gm8/63) OõuÈ |luksrookgnuariJ| ô

øƒíƒßƒBoAó kouBë 2002 ârAo} ylû GýzPpGõkû AuQ. Gpouþ ÎéØ| Þ{

OpAüHõðõoôó ìPýê kouú âõðú| AqÞLõoìBøýBó (ÞLõoðÛpû|Aÿ, ÞLõoìÏíõèþ

ô Þéíú) ðzBó kAk Þú |05CL|69 uBÎPú  GpAÿ Aüò uî Gú ìýrAó GvýBoGBæ ô Gú

OpOýI GpAGpGB L/gm54/931, 80/982 ô 47/251 Gõk (5) ôèþ ðPBüY Ktôø{

ìƒnÞƒõoðƒzƒBó kAk Þƒú ÎéƒØ| Þƒ{ âƒçüƒ×ƒõqüQ uíýQ GýzPpÿ ðvHQ Gú

ÎéƒØ| Þƒ{ OƒpAüƒHƒõðõoôó ìPýê kAok. GÇõoÞéþ, ìýBðú ÒéËQ Þzñlû uî

âƒçüƒ×ƒõqüƒQ GƒpAÿ ìƒBøýBó GýzPpAqAüò ÒéËQ kokôÞ×ú|Aÿ||øB ìþ|GByl

GƒÇƒõoüƒßƒú |05CL| 27 uƒBÎƒQ âƒçüƒ×ƒõqüƒQ GƒpAÿ kôÞ×ú|Aÿ |sutassuced

sepatiduR| Gƒú ìƒýƒrAó L/gm7/23 (31) ô GƒpAÿ kôÞ×ú|Aÿ |sillicebmi

aikcabrettUGpAGpGB 3/81 Gõk (11). GñBGpAüò GpAuBx ðPBüY GluQ @ìlû,

uƒíýQ âçü×õqüQ GpAÿ ÞLõoìÏíõèþ ðvHQ Gú czpû| Þ{ uõüò GBæOp

Gõkû ôèþ czpû| Þ{ ìBæOýõó, gÇpðBá OpAqAüò ÎéØ| Þ{ AoqüBGþ âpkül.

||ìƒùƒBoyƒlâƒþ| ìƒÏƒñƒþ|kAo(50/0<p) ÖƒÏBèýQ @ðrüî AuPýê Þõèýò AuPpAq

ìBøýBó OdQ OýíBoAüò uú OpÞýI ÞzBôoqÿ ðvHQ Gú âpôû yBøl koÆþ

kôoû|ÿ @qìƒBüƒ{ ÞƒBìƒç« ìƒdƒvƒõx Gõk (ðíõkAo2|C-A|). ÞBø{ ÖÏBèýQ

|EhCA| ìÓrô |EhCB| ÞHl âpGú|ìBøþ |sutacruf surulatcI| koìõAWùú GB

ÒéËQ|øBÿ Gý{ AqL/gm5 ìBæOýõó ðzBó kAk Þú uíýQ ô ìùBoÞññlâþ

Aüò uî GpAÿ AuPýê Þõèýò AuPpAqÞLõoìÏíõèþ GýzPpAqâpGú ìBøþ ìþ

GByl (4). koKtôø{ ìnÞõoÒéËQ|øBÿ uî GpAuBx |05CL|ô |05CI(ìýBðú

ÒéƒËƒQ ìƒùƒBoÞññlâþ) ìdBuHú ylû Gõk. ìBæOýõó GB ìùBoÞõèýò AuPpAq

GƒBÖƒPþ koÞLõoøñlÿ |atihor oebaL| ô AÖrAü{ ðpj ì¿pÙ AÞvýtó @ó

OdQ ÒéËQ|øBÿ Þzñlû Aüò uî uHI ìpå ô ìýp@ðùB âpkül(62). |hgniS|

ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 4002 ìƒùBoylâþ Aüò @ðrüî Î¿Hþ oA uHI Oõðõx

ìƒBøƒýƒ̀ƒú|øƒB ô AcƒPƒíBæ« ÖéY ÎÃçðþ kAðvPú|Aðl Þú Aüò cBèQ ÖéXþ ko

ÎƒÃƒçR Oƒñƒ×ƒvƒþ AqìƒùƒíƒPƒpüƒò kæüƒê ìƒpå ô ìƒýpìBøýBó æGýpðQ|kAo

|sutaicsaf asiloC| OdQ AuPpx GB ìBæOýõó ô ÞBoGBoüê Gpyípkû ylû

AuƒQ. Îƒçôû GƒpìƒBæOƒýƒõó, @ÖƒQ| Þƒ{|øƒBÿ Öv×pû|| ðËýpÞépKýpü×õx ô
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küƒBqüñƒõó ðýƒruHƒI ìùƒBoyƒlâƒþ |EhCA| koGƒBÖƒQ|øƒB ô upï gõó ÞLõo

ìÏíƒõèƒþ yƒlû|Aðl (21). ÞBoGBoüê Gú ÎñõAó ìùíPpüò uî âpôû ÞBoGBìBR

kAoAÿ ASƒpâƒnAoÿ ô gƒB¾ýƒQ ìùBoÞññlâþ GBæüþ GpÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAq

|suicuL suliehcohcytP| Gõk Þú OÛpüHB« 31 ìpOHú GýzPpAqOõAó ìBæOýõó

koìùBoÞññlâþ Þõèýò AuPpAqÿ Ohíýò qkû yl (01). ÒéËQ|øBÿ GvýBoÞî

ÞƒBoGBoüê (|Mμ| 300/0) uHI ìùBoylâþ ìÏñþ|kAoÿ ko|EhCA| ìÓrâpGú

ìƒBøþ oAû oôðlû |)sunipeirag suiralC(|ylðl (42). ìùBoylâþ 68%

Þõèýò AuPpAqìÓrÿ ìBøþ cõÅ koGpAGpÒéËQ|øBÿ Þzñlû|ÿ ÞBoGBoüê,

ÎéQ ìpå @ðùB yñBgPú yl (81). GpAuBx Ktôø{ |oenattaC| ô øíßBoAó

kouƒBë  1102, âçü×õqüQ Gú ÎñõAó üà ÎéØ| Þ{ Öv×pû Òýp@èþ ÚBkoGú

ìùƒBoÖÏƒBèýƒQ AuPýƒê Þƒõèýƒò AuPƒpAqÞLƒõoìÏíõèþ koøpkô GBÖQ ìÓrô

ìBøý̀ú Gõkû AuQ ôèþ Kw Aqkôoû|ÿ GBqüBGþ 69 uBÎPú ÖÏBèýQ Aüò @ðrüî

oô Gú AÖrAü{ ânAyQ. |otsedoM| ô|zenitraM| kouBë 0102 ârAo} Þpkðl

Þƒƒú âƒçüƒ×ƒõqüƒQ OñùƒB ÚƒBkoGƒú ìùƒBoìÏñƒþ|kAo|EhCA| ìƒBøƒþ sutaenil

sudolihcorPkooôq̂ùBoï Gõkû, øí̀ñýò ÎéØ| Þ{ ÞéõìBqôó ðýrOñùB Gp

ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ ìBøý̀ú koÞLõoìÏíõèþ ASpìÏñþ|kAoÿ kAyQ ô

ìƒùƒBoyƒlâþ @ðrüî koìÓrAüò ìBøþ oj ðlAk (01). AìB Þõèýò AuPpAqìÓr

ìBøþ |snedisutbo suniropeL| ìþ|OõAðl koìõAWùú GéñlìlR (09 oôq) GB

âƒçüƒ×ƒõqüƒQ Gƒú ÎƒñƒõAó üƒà yBgÀ ìñBuI Gú ÞBooôk qüpA ìùBoylâþ

ìƒÏƒñƒþ|kAoÿ oA ðƒvƒHƒQ Gƒú yBøl Aqgõk ðzBó kAk (33). GñBGpAüò Gú ðËp

ìþ|oul ìpå ô ìýpìBøýBó (Gú ôütû OdQ OýíBoGB ìBæOýõó) ko@qìBüzBR

Þƒzƒñƒlû ô qüƒpÞzñlû Þú GB AgPçæR Î¿Hþ ô Oñ×vþ OõAï Gõk, ðByþ Aq

ìƒùƒBoyƒlâƒþ @ðƒrüî AuƒPƒýƒê Þƒõèýò AuPpAqkoGh{|øBÿ Î¿Hþ (up) ô

ÎƒÃƒçR (Gƒló) Aüƒò WƒBðƒõoAó Gƒõkû AuƒQ. Gƒú ðƒËƒpìþ|oul, Aüò ÎBìê

(ìùBoylâþ) Gú øípAû AgPçæR Oñ×vþ ðByþ Aqæüú oôÒñþ Aìõèvýõó

OpÞýI oAðlAN Gpoôÿ @Gz{, oA GPõAó ÎéQ ìpå G̀ú|ìBøýBó OdQ OýíBoGB

Aüò âçü×õqüQ kAðvQ.  ||

qìBó ASpìÏñþ|kAoÿ oA koGýò OýíBoøB GB ìBæOýõó ðzBó kAk Gú ôütû Aüò

Þú kooôqkøî ìõAWùú GB ìBæOýõó Gýò OíBï âpôû|øBÿ @qìBüzþ AgPçÙ

ìÏñþ|kAokülû yl (ðíõkAo2-|A|). @ðrüî Gh{|øBÿ upô Gló koGpAGpASp

qìƒBó ìƒõAWƒùƒú GƒB ÞƒBoGƒBoüê ô âçü×õqüQ GB øî ìP×BôR Gõkðl, GÇõoüßú|

AuPýê Þõèýò AuPpAqupkoÆõë qìBó ASpKnüpÿ GýzPpÿ Aquî âçü×õqüQ

KýlA Þpk ôèþ AuPýê Þõèýò AuPpAqGló Gú ÆõoôAoôðú|Aÿ (ðvHQ Gú @ðrüî

up) koÆþ qìBó, ìùBoylâþ ÞíPpÿ kAyPú AuQ ô kooôq51 @qìBü{ øýa

O×BôR @ìBoÿ Gýò OýíBoøB GB yBøl ìzBølû ðãpkül (ðíõkAo2-|C|). AøíýQ

ASpÒéËQ ìBæOýõó koìÇBèÏú Ký{ oô GvýBoGýzPpAqASpqìBó ìõAWùú GB @ðùB

OƒzƒhƒýƒÀ kAkû yƒl (GpAuBx ìÛBüvú @ìBoû |F| ASpAR ÒéËQ ô qìBó). Gp

gçÙ ðPBüY Aüò Ktôø{, ìÇBèÏú| |irarreF| ô øíßBoAó kouBë 4002 OBCSýp

qìBó GpìùBoylâþ Þõèýò AuPpAqÿ koìBøþ cõÅ AðXBï âpÖPú  ô ðzBó kAk

Þƒú qìƒBó AøƒíƒýƒQ GýzPpÿ ðvHQ Gú ÒéËQ|øBÿ ÞBoGBoüê kAyPú AuQ ô

qìBðþ Þú WBðõokoìÏpÅ ÒéËQ| SBGPþ Aquî GByl, AqìÛBôìQ @ðùB Gú ìpôo

ÞBuPú ylû ô uî Öp¾Q GýzPpÿ GpAÿ ASpânAoÿ GpìBøþ kAok. koGpouþ

ìvíƒõìýƒQ ìƒBøýBó OdQ OýíBoâçü×õqüQ koGéñl ìlR ðýrGú ASpqìBó

AyƒBoû yƒlû (33) ô AøíýQ Aüò ÎBìê koìÇBèÏBR küãpðýrOBDýl âpkülû

AuƒQ (52,51,11). Gƒú øƒpcƒBë, qìƒBó GƒpAÿ AðXƒBï Öƒp@üñløBÿ uî|qkAüþ

ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ uíõï, øíõAoû ìõSpAuQ (81). ||

ìýBðãýò cl ðpìBë ÖÏBèýQ @ðrüî Þõèýò AuPpAqGýò Gh{|øBÿ upô

Gƒƒló G̀ƒú|ìƒBøýƒBó ÞLƒõoìÏíƒõèƒþ (koâƒpôû yƒBøƒl) Gƒú OƒpOýƒI GƒpAGƒpGƒB

m653/1421 ô 6301/327 üƒõðƒýQ kokÚýÛú Gpìýéþ| âpï KpôOEýò ìdBuHú

ylû AuQ Þú GpAüò AuBx ÖÏBèýQ |EhC| up7/1 GpAGpÖÏBèýQ Aüò @ðrüî ko

Gló ìþ|GByl (ðíõkAo2|C-A|). ÞLõoìÏíõèþ|)oiprac sunirpyC(| ÞLõo

ðƒÛƒƒpAø¬ƒBÿ |)xirtilom syhthcimlahthpopyH(| OƒBuƒíƒBøƒþ oôuƒþ

(uýHpÿ) |)ireab recnepicA(| ìBoìBøþ AoôKBüþ|)alliugna alliugnA(|

âƒpGƒú ìƒBøƒþ |)sinalg suruliS(| kAoAÿ GýzPƒpüƒò ìýrAó ÖÏBèýQ Þõèýò

AuPƒpAqGƒBÖPƒþ Gƒõkû ô ÖÏBèýQ AuPýê Þõèýò AuPpAqGBÖQ|øBÿ ìÓr, ÚéI,

ÎÃéú AußéPþ ô ÞHl Aüò ìBøýBó Gú OpOýI GpAGpGB 2/1631, 0/575, 5/641 ô

5/621 (nietorp gm/nim/Um) âƒrAo} ylû AuQ(71). ìÛlAoÖÏBèýQ

@ðrüíþ ìÓrÞLõoìÏíõèþ koKtôø{ ìnÞõoOÛpüHB« GB Aüò ìÛlAoGpAÿ Gh{

up(WBüãBû ìÓr) koAüò ìÇBèÏú ìÇBGÜ Gõkû AuQ ôèþ koìõok uBüpGBÖQ|øB

GB Gh{ Gló Aüò ìBøþ ìÇBGÛQ ôWõk ðlAyQ. øí̀ñýò Gh{|øBÿ up

(yƒBìƒê GƒBÖƒQ ìÓƒr) ô Gló (yBìê ÎÃçR AußéPþ ô ÞHl) AqèdBÍ ðõÑ

ìùBoylâþ @ðrüî koGpAGpÒéËQ|øBÿ uíõï (Gú ôütû ìBæOýõó) ô qìBó|øBÿ

ìõAWùú GB @ðùB, ðvHPB ìzBGú Gõkðl. @ðrüî Þõèýò AuPpAqìÏíõæ koÎÃçR

ô ÞHƒl WBðõoAó Gú yßê OpÞýHþ AqAyßBë ìéßõèþ AuPýê Þõèýò AuPpAqô

GõOýpüê Þõèýò AuPpAqôWõk kAok (72) ô koGpgþ OdÛýÛBR ðýrøpkô ðõÑ

Aq@ðƒrüƒî Þƒõèýƒò AuPƒpAqkoGƒBÖƒQ øíƒõsðýƒrû yƒlû|ÿ uƒpyñBuBüþ ylû

AuƒQ(72). kocƒlôk 03% ìýƒrAó Þƒõèýƒò AuPƒpAqÞƒê koGƒBÖƒQ ÎÃéƒú|ÿ

âƒõðƒú|øBÿ Þ×zà ìBøþ oA GõOýpüê Þõèýò AuPpAqGú gõk AgP¿BÁ kAk

(23). ko¾ƒl Aüƒò OƒpÞƒýƒI koyƒBgƒú|øƒBÿ ìƒhƒPéØ ô cPþ Gýò âõðú|øB,

ìþ|OõAðl ìP×BôR GByl (13). |mrutS| ô øíßBoAó kouBë 9991 ðzBó kAk Þú

GƒõOƒýpüê Þõèýò AuPpAqkAoAÿ cvBuýQ GBæOpÿ ðvHQ Gú AuPýê Þõèýò

AuPpAqkoGBÖQ ÎÃéú Gpgþ ìBøýBó koüBüþ koGpAGpczpû| Þ{|øBÿ Öv×pû

@èþ ìþ|GByl. Gú ðËpìþ|oul kèýê øívBðþ ìùBoylâþ Þõèýò AuPpAqup

ô Gƒló koAüƒò Kƒtôøƒ{, Îƒlï AuƒPƒ×ƒBkû AquƒõGvPpAÿ AgP¿B¾þ @ðrüî

|)enilohcoihtlyrytub-S( EhCB| GpAÿ uñX{ Þõèýò AuPpAqGló GByl.

GƒñƒBGƒpAüƒò ìƒÇƒBèƒÏƒú|ÿ AuƒPƒýê Þõèýò AuPpAqGú OñùBüþ ðíþ|OõAðl OíBìþ

gƒ¿ƒõ¾ýBR ÖÏBèýQ|øBÿ Þõèýò AuPpAqÿ oA koAüò âõðú AoqüBGþ|øB ðzBó

køl.

GÇõoÞéþ Gpouþ qüvQ|uñXþ ô ÖÏBèýQ Þõèýò AuPpAqÿ G̀ú ìBøýBó

ÞƒLƒõoìƒÏƒíƒõèƒþ ðƒzƒBó kAk Þƒú uƒíƒýƒQ Aüƒò OpÞýHBR GpAÿ @ðùB Gú yßê

Archive of SID

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû86, yíBoû 3, 2931| | 462

<ìƒBæOýƒõó |<| âçü×ƒõqüƒQ |<| ÞƒBoGƒBoüƒê> ìƒþ|GƒByƒl. uíýƒQ qüƒpÞzñƒlû

ìƒBæOƒýõó GpAÿ ìBøýBó OdQ OýíBoGB ìùBoylâþ Þõèýò AuPpAq, cPþ ko

ÒéËQ|øBÿ KBDýò (L/gm51/0) ðýrkülû yl, ko¾õoOþ Þú clAÞTpÒéËQ

ìXBqAüò @ÖQ| Þ{ GpAÿ ôoôk Gú ìdýÈ qüvQ clôk L/gm31/0 AuQ Þú

ðrküà Gú Aüò oÚî ìþ|GByl. GñBGpAüò ̂ñýò ÒéËPþ Þú AqðËp@qìõó qüvQ

uñXþ ô Þzñlâþ, ÒýpìõSpô ìXBqGpAÿ ÞLõoìÏíõèþ yñBgPú ìþ|yõk,

ìƒþ|OƒõAðƒl GƒBÎƒU GƒpôqKƒBuƒi|øƒBÿ @ðƒrüƒíƒþ ô @uýI|øBÿ qüvPþ âpkk.

KƒýƒzƒñùBk ìþ| âpkk Kw AqÖ¿ê uî|KByþ AÚlAï Gú oøBuBqÿ G̀ú|ìBøýBó

ÞLõocB¾ê AqOßTýpì¿ñõÎþ ¾õoR âýpk OB AqgÇpAR AcPíBèþ ô Oé×BR

GƒBæÿ ðƒByƒþ AqGBÚýíBðlû uíõï ÞzBôoqÿ Gú ôütû czpû| Þ{|øBÿ Öv×pû

@èƒþ ðƒËƒýƒpìƒBæOƒýõó Wéõâýpÿ yõk. øí̀ñýò ìþ|OõAó GB ìlüpüQ øpq

@J|øBÿ ÞzBôoqÿ Aqôoôk @ðùB Gú oôkgBðú|øB ÞñBoÿ @ó Wéõâýpÿ ðíõk ôüB ko

¾õoR AìßBó clAÚê üà üB ̂ñl oôkgBðú oA Gú ¾õoR @qìBüzþ AqðõAcþ

ìƒ¿Hþ OB GBækuQ Gú ÆõoÞBìê AqìñBGÐ @æüñlû c×Ì ô GB GBquBqÿ„ GvPp

ôAcýBÿ„ kôGBoû yßê ÆHýÏþ @ðùB, AìßBó Ohî|oürÿ ÆHýÏþ ìõèlüò ô GÛBÿ

KBülAoæoôøB oA OÃíýò Þñýî. Gú ÆõocPî ko¾õoR OdÛÜ Aüò AìpyBøl

kìƒýƒló oôcƒþ OƒBqû Gƒú Kýßpû Gþ WBó„ AÞõuývPî groÿ ôOdÛÜ AÚP¿Bk

KBülAokoAüò ìñBÆÜ gõAøýî yl.
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Abstract:
BACKGROUND: Common carp (Cyprinus carpio) fishes during release  into the rivers

estuary  of the Caspian southern basin are  generally exposed to a broad spectrum of agri-
cultural pesticides. OBJECTIVES: The objective of this study was to investigate the effects of
three agricultural pesticides including Malathion, Carbaryle and Glyphosate on C. carpio in
lethal level by determining LC50 96h and sub-lethal levels via cholinesterase (ChE) activity.
METHODS: The median lethal concentration using a standard method which is called  OECD
No. 203 (1992), was measured. About 300 fingerlings with average weight of 2.0 ± 0.4 g were
randomly selected and were then exposed to  each pesticide in  three treatments (0.1, 0.2 LC50
96h and negative control) in three replications. 5, 10 and 15 days after the test period, sampling
from the head and body of fishes was carried out. The ChE activity was assayed with
biochemical method described by Ellman. RESULTS: The LC50 96h for three glyphosate,
malathion and carbaryle pesticides were obtained as 6.75, 1.3 and 12.67 mg/L, respectively.
The mean values of ChE for both head and body under control conditions were found
1241.356 and 723.103 mU/min/mg protein, respectively. Therefore, the ChE activity of head
was 1.7 times more than the body. During the test period, inhibition activitiy of ChE was
significantly observed in the fishes treated by any of three components in comparison  with
control (p<0.05). The ChE inhibition potential by carbaryle and glyphosate was lower than
malathion as compared with control. The exposure time concentration exhibited a significant
effect compared to  the fishes treated by the investigated pesticide types. CONCLUSIONS: The
used pesticide concentrations for non-target species  which were ineffective and permissible
according to the lethality bioassay test can lead to their enzyme responses and bio-damages.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Figure 1. Mortality rate of the against juvenile of Caspian Sea common carp (C.carpio) under concentrations of Glyphosate(A), Malathion
(B), Carbaryl (C) in bioassay test. 24h               48h               72h               96h

Figure 2. Effect of different concentrations of Malathion (A), Carbaryl (B), Glyphosate (C) on the  head (the first three sections of graphs)
and body (the second three sections of graphs) AChE activity of Caspian Sea common carp (C.carpio) juveniles, during different
experimental periods (5, 10 and 15 days) (Same letters indicate no significant difference among groups at p<0.05 level).

Table1. Toxicity rate (LC10, LC 50 and LC 90) of glyphosate, malathion, carbaryl against juvenile of Caspian Sea common carp (C.carpio).
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