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 فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 )1383(، 439-425، صفحة 4شمارة  20     جلد 
 

  به عنوان منبعي غني از كارواكرولSatureja bachtiarica Bungeاسانس 

 
 1 و محمدمهدي برازنده1، زيبا جمزاد1فاطمه سفيدكن

 
 چكيده
 ���Satureja ����� �	 
��� ����� ��� �� �� 	��	 ���� ��� � ���� �� ���� ��!" ��#" 

 �$%��&'( )��*+�� �,�- �� �.  .��#" 0�� �� �1�  )��*+�� )�(S. bachtiarica�  �2��. 

 �3�2�� 4!5+. 0�� �	S. bachtiarica �6!78 ��9:��� �	 �� ;�$ �(��" ��<� �	 

=>� 	?� � @��� )�,��&�� �	  �	 ��2 �:3 �� �A � ��	�" )��- �� 
��9:���- B!+

����� 	�# 
C- �� �!D5. E�� F��" ���G )�!" .7!$�. �H�)�,'���� ���(	 ;!1:.  �, ��

����"#.���$ �� �	��&�� )��" ��?I.  )�(Analytical GC) � �� ;*& J��"#.���$��" 

 ��� K�� L!8 (GC/MS) 
)��	��� )�,*3�2 �7��+ � 	�#������2F��" ���G . �	��� 

�� ��?! �� 	?� ��#>� �����/N % @��� ��#>� �P�/�) %����/ ���� (�- F���. 

 	��6.NS �3�2�� ����� �	 T!$�. S. bachtiarica�2 ������2 @��� ��&��  .

 U��$����$ 
��#>� 0�� �	 ����� ��>� )�,7!$�.)V/W%(%���A 
X � 0>!)Y/�N(%����. 
X 

���-X  0.#�"��)Z/� (% U#>!. �)�/W(%��	#� . 

 	��6.NN	?� ��#>� ����� �	 T!$�.  �� �$ �2 ������2 �! U��$����$ �,�- �)�/PP(% 


���AX 0>!�)N/�� (% U#���!� �)P/W (%��	#� ����� ��[� )�?��. 

&7'� ��?! �� ��#. ��\� ����� )]�� S. bachtiarica�� U��$����$ 	#�� �   T!$�. ��#��

� �^� �� 
��>� 0�� �$ ���� ��#"   ���_` � �����	 �!� a�#3 ���#.S. hortensis �  

S. montana �	 
��&'!� ����� �#� ���$ b!( �$ 
�,�- )��� �7��� 0�?9��� � �2�� �&2�	 �� 

�2�� � �#:$. 

                                                           
�� �� �����	
 ����� � ������ ���	�� ��������� ����� ����� !�"�# �$�
 :�����%�&'. 

Email: frsef@rifr-ac.ir, frsef@yahoo.com 
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426 عنوان منبعي غني از كارواكرول  بهSatureja bachtiarica Bungeاسانس 

 


 Satureja bachtiarica ����A :هاي كليدي واژهU��$����$ 
�����X 0>!�. 

 مقدمه

 ���� ��� �� 	
�� ��Satureja ��������� ����� �� ��� ���� �������� �� . ���

 ����� !���� �� ��"#�� ��$�   �%�& !�'� 
� �� �(��)��%��� �� ��$� S. edmondi, 

S. sahendica, S. kallarica, S. bachtiarica, S. rechingeri S. intermedia,  

S. isophylla, S. atropatana * S. khuzistanica��+,��  ���- * ���/0 �$1� �

��$�  2'� 3��� * 
�456 ���*�� 7
�456 7�'��8 7!��/����8 79:�8 �� !���� �� 	*;� �0

�� ���*� .��$� ����� �� ��1'� �� ��� ��0  7���� <��( 7<��( ����� ����/0$� ��0

	�=> �*� * ��(�� �������� !���� ���� ?$�� * �2��� 7�6�( <��(  * �@0& ��0

�� ����� �� �A;B�- ��0 ���*�. 

 ��$�S. bachtiarica !���� �� �C'-* DE/� �� �������� ����� D-� 
� * 

F�� !���� ���� ?$�� * �2��� 7?�� ��%���-� D-� 	����� ��*& . ����� ��$� ���

�� ����$A�8 D:�G <$� �� �� D-� ���%�������'H�/� I@( �� * J  * 	�$� �HA

�� $� �� F��K� L�$>��M�� ���6 �6�- < ��� .�A�N  �� ��C�� ��%�� ����� I� ��0

 ���/0 ON$� 	
����) �*�G#/"���'�'�  (��$� ���- 
� D5> ��� �� *  S'=18 I��6 �0

�� ��(�� .	�� I� * I� �-�� �'�T�0 * ����
 UH- �� �%��� �*�  �� �,(�8 ��0

�� ��-� �*�G  �� 	��� ��(�� �$(. 

�A�(�-  ����� ��0 �� 	
�� 	�'� ���$0 ��%��/6 ��� �$� �� *��  �$� �� <$�C�

�� 	�'N �0��� !��
 �� O1A ���- �� * �$(  7	��0� *�'� �V� * �HC� �$� 7����

�� * 7�@(��� 7��� 7	�C� �$4� 7WX0 I�� 	���� I'%/8  �Y 7Z��6 �V� ['5A �$�

 ���� ��� �Y * <�%-� FM� 7�:2�) 7����
"\]".( 
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427 4شمارة  20جلد فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران 

�� 	
�� 
�  ���
 ^�N D:�G * [CY FM� �� �1�*& ��*��� _�$�� ����� !�$8

��� 	��5�-� 	�C� .�� �� ��@� W0 W-& ����,� D:�G �� �� !& 	*;� ����. 

��  ���6 ����$A `�+� ��$� �� �'�� �� 	
�� W%� * `*�C� ��$� *� 7��� �$�

��  ���'�Satureja hortensis L. * Satureja montana L.��  (���� . �� �� <*� ��$�

 ����/��8 	
�� ���)summer savory (��$� D-� `*�C� 2'� �� * �:�- O�  

D-�@���� �:��( ��%��/6 * ��*�� ?$�� ��$� . ����/�
 	
�� �� �� �*� ��$� 

)winter savory (�� 	�'��� 2'�  �$(���$ �� �� D-� ��$N * D=- �6�- �� 7�:�- ��N 

 ��4��M� * ��*�� ��$����� ��8�*�,� 	��5�-� * D-� �:��(. 

 I/� ��0�$E�
 ��$8 ��$� * D-� �'5- �� I��� ��& �8 �8�$> ��$� *� �0 ��%��

�� �(�� . * <$�'8 7<*���*��� Ia� ���%��M 7����/��8 	
�� ��-� ��>� ��%E'��8

���� �'�T�0J ��� 7��'-J �� ��-� ��>� ��%E'��8 * ���/0 <$:��': * ��'M$���� 	


���� 2'� * <$�'8 * <*���*��� ��%��M �� ����/�
J  * <$b��$� 7<$b�'��8 7<$:��': 7��'-

�� I'@18 �:& [��=� ��0�'-�  ��0�)www.hort.purdue.edu.( 

�6�- �5�� D�/6 * 2E- ��%���S. hortensis  * S. montana ��  * 	
�8 L�$>

�� 	�( O1A WC� !�$�� ��c�� _�$�� �� 	��0�  ��0- 7�0*�/�� 7��($�  * �0

�� ���6 	��5�-� ��$� L�K�2E- ���'� . ����/��8 	
��)S. hortensis( �H� * WC� 7

���'( * _$EH� � ��8���D-� 	��5�-� * ��$8 ��$� ��1'� ��'/� �������� *  . �0 ��-�

��$� ��� *� �� D-�� �'H48 ��%(*� ��'-* �� �� �0  �� �%�& ��
�$b:*� 2'� * ��& 

���� !�*��M 	��5�-� ���c� F���> .��$� ��� ��-� �'�T�0 �� 7�0  �� * ��5�� L�$>

���� ������ �
�-�H� F���> �� �B�� ��%/��-� �� d$�=� )www.hort.purdue.edu.( 

�� ����/��8 	
�� 0�'� !�$����� 7��*���  �� ���- L�$>  e�,� �*��� !�$�� 

)stimulant(�Y 7  f5�)carminative(g�A 7   �*&)expectorant( 	�C� �$4� 7 

)stomachic ( <�%-� �Y �'�T�0 *)antidiarrheic ( �/�� ��$6 	���� D�$48 * 
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428 عنوان منبعي غني از كارواكرول  بهSatureja bachtiarica Bungeاسانس 

)aphrodisiac (���� ������ .��$� ��� *� �0 ��-�  * <*���*��� �$�* I':� �� �0

D-� ��*�@'� �Y h�$A ����� <$�'8 )www.hort.purdue.edu.( 

�-� ��� I':� ��	��5  ��(�� I':� �� 2'� * 	
�� `*�C� ��$� *� 
� F'-* ��0) ��$� 

��$� ���8 W���� �C- 7!���� �� ���+,�� 	
��  �i� 
� �� �$1� �� �$�$� 	
�� ��0

��$� �� �/��4� * �-��� ��$� ��-� 	��0� I'@18 ��%E'��8 * ��-� !�2'�  ��0

W'0� ���6 ���K8 .� ��-� !$���8 ��-�� ��� ������-
$A 	
�S. khuzistanica 

Jamzad ���'�=� 	
�� 7.S. bachtiarica Bunge) F��  <�,���%N 
� 	�( ��*&

���'�=�(��E�- 	
�� 7  ��S. spicigera (C. Koch) Boiss.���%- 	
�� 7 S. sahendica 

Bornm.��%��� �� 	
�� ��$� �- 2'� * 7Satureja mutica Fisch. & C. A. Mey., 

Satureja macrantha C. A. Mey.  *  Satureja intermedia C. A. Mey. ��$�

D-� ��M�� ���6 �-���. 

 ��-� 	��� ��%E'��8S. khuzistanica���� J ��'-)]/\) (%<*���*��� *)]/k)(% 

D-� )Sefidkon & Ahmadi 7klll(7��  �:�G   ��-� ��S. bachtiarica F��  ��*&

'�=� <�,���%N !��-� 
� 	�( <$�'8 �*�G ���)#/mm (%���� *J ��'��8))/k\(% 7

��  D-� 	�$� ��>� ��%E'��8 !�$��)Sefidkon & Jamzad 7klll .( ��-� 

S. spicigera I��( 2'� <$�'8 )"/\#(%���� 7J  ��'-)"/kk (%���� *J��'��8 )n/"\ (%

 D-� 	�$�)Sefidkon & Jamzad 7kllm( . ��-� �-���o
� [��=� D'C��  

 S. sahandica <$�'8 I��( 	��� ��%E'��8 �� 	��� !�1� 2'� %)n/m"J]/")( 7 

����J  ��'-%))/#mJ#/\k (���� *J  ��'��8%)o/"kJl/" ( D-� 	�$�)Sefidkon et al 7

kllm(. 

 ��-� ��>� ��%E'��8S. mutica <*���*��� ))/\l(% <$�'8 7)#/k](%���� 7J

 ��'��8))/"m (%���� *J ��'-)\/"l% (D-� 	�$� . ��-�S. macrantha �*�G ��1'� 

����J  ��'-)o/k# (% ��$�': *)\/"] (% ���� ���4� �� <$�'8 * 	�$�)"/o (% !& ��
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429 4شمارة  20جلد فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران 

D-� ��(�� �$�* . <$�'8)\/\k(%���� 7J  ��'��8)\/k) (%���� *J  ��'-)n/"m (%

 ��-� ��>� ��%E'��8S. intermedia	�$�   ���)Sefidkon & Jamzad 7kllm(. 

��$� �B�� ��-� �-���  ��%E'��8 	��0� !�1� !�%� d�4� ���- �� 	
�� ��0

D-� 	�$� �%/��-� �� �8*�5�� .�� <�a� !�$�� ��-� �� S. boissieri �'��8 
� o/ml %

 * <*���*���m/k] %����J D-� 	�( DM�� ��'��8)Kurcuoglu et al 7kll" .( ��-�

S. brownei ����� ;p*2�* 
� \/]m % * !$B:$�k/kl % D-� 	�$� !$���)Rojas et al 7

klll .( ��-� ��>� �'��8S. parvifolia W%� ��%E'��8 * �'/�� !$���q'� �'���r�& 
� 

 ��-�S. boliviana���� J��� 7��'��8J	�$� �� !������ * ��'M$����  ���)Viturro et 

al 7klll .(��-� 	��� �'��8 7�'�T�0 �� !������ S. coerulea   	�$� �'��8 
�

 D-�)Tumen et al 7"))o .( ��>� �'��8S. hortensis 2'� !���� �� 	�( ��(�� 

���� * <*���*���J  D-� 	�$� ��'��8)Baher et al 7kllk.( 
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430 عنوان منبعي غني از كارواكرول  بهSatureja bachtiarica Bungeاسانس 

 
 Satureja bachtiarica تصوير گياه -1 ةشكل شمار

 مواد و روشها

 آوري گياه و استخراج اسانس جمع -الف

����� ���'�=� 	
�� 	�'� ���$0 ��%(Satureja bachtiarica) !& �C'E� 	�B1�*� *� 
� 

F�� I��� �0��� ��G�� �� 7s��M * �2� ��%���-� �� ����� ��*& .8 
� �t �'�

� �$�����0 g-$8 	�'� ���-��(u ���� * ���- �� 	�'� 7F8��� * �%�B�� L�4'4,8 �/-

DM�� ���6 !�( O1A ���� �-��� .q- �'H48 v*� �� * 	��� ��A ����4� �� !& 

�( ����
 D�$�� W��- L�5:$- g-$8 * ����� w��=�-� ��-� 7?& �� . 	�
��

 ��-�)	�'� O1A !
* �/G�� ( !�2'� �� �2� ��$�� ����"#/k %s��M ��$�� * 

 ]#/") %��
*/��
* (��& D-��. 
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431 4شمارة  20جلد فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران 

��-� !��
 �� 	�'� D�$�� �''C8 D%�  ���4� 7��'�#��  ���� �� 	�'� 
� � 

#l �>�� * D�$�� !�2'� 7D��V !
* �� !�'-� 
� � * DM�� ���6 ���B'���- ���� 

����� �E-�,� !&. 

 

  تشكيل دهندهياه شناسايي تركيب-ب

 `���$8��*��
�� 	�B�-� �� �%/��-� ���28 
� �(GC)������ ����E-��� ��M�� *   �2��

���%� �� ���'�-� D%� 7!$�- �8���G ��%/��-� 7�
�-��� �	��& D-�� *��� �� �� 

 `���$8��*��
�� 	�B�-� �� * 	�( �'6� !���I+�� ���� x�- ['� �� 	�( 

(GC/MS)��& D-�� d$��� ��%����$8��*�� * ���� ��%5'� * 	�( ���28  . �� q-

 7����
�� !��
 
� 	��5�-�SA�( �� �/��4� * ���� ��%5'� �C:�H� 78�$� ����
�� 

8E'��%����� �� �$�$� L��;�� 
� 	��5�-� * �������-�   ��2M�SATURNE'��8 7��% 

DM�� ���6 �5'� * ��� ���-��( ��$� 7�%/��-� 	��0� I'@18 . �E-�,� ����

 <���� ��%����*��'0 ���28 
� ����
�� ��%+A�() �8 kk������ g���( �� 7�����   �2��

 !$�- �8���G)��$�� ���28 �� ���1� (����� 	��5�-�. 

  مشخصات دستگاههاي مورد استفاده-ج

 GCدستگاه 

 *
���'( `���$8��*��
�� 
�(Shimadzu) <�� 9A !$�- �� 2%K� DB-5<$� ��  

 \l �H6 * ��� k#/l !& �� ���- 
�M ��y D��=Y �� ���'�'� k#/l�� ���*�@'�   7�(��

�( 	��5�-� .������  
� !$�- �8���G �2��]l- ���� 
� � * 	�( _*�( ���B'��� 

 #� 7��� !��0 �� [6$8 �4'6� �  D��- �� x���8\ �� �8 ��M�� 9��2M� �4'6� �� ���� 

k"lD-� 	�'-� ���B'���- ����  . ���28 �i5,� ����\ll 	�$� ���B'���- ���� 

D-� . 	�B�-� �� 	��5�-� ��$� �$�@8�GC _$� 
� FID �� !& ���� * 	�$� knl ���� 
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432 عنوان منبعي غني از كارواكرول  بهSatureja bachtiarica Bungeاسانس 

���-D-� 	�( W'i�8 ���B' .�� W'�0 
�� 
�  ��1M �� 	�( 	��5�-� I��G 
�� !�$��

 ����� !$�- �� !& ��*�*\D-� 	�( W'i�8 F��� ���'���- �� ���$�'� . 

 

 GC-MSدستگاه 

 !����* `���$8��*�� 
�� 
�\mll 	��5�-� ��$� ��8 _$� 
� ���� x�- ['� �� I+�� 

 !& !$�- �� D-� 	�(DB-5<$� ��  \l �H6 * ��� k#/l 
�M ��y D��=Y * ���'�'� 

 !& �� ���-k#/lD-� 	�$� ���*�@'�  .������ ������ �� �'E( !$�- �8���G �2��  �2��

 	�B�-� �� !$�-GC �8 !$�- ���%� ���� g4M 7D-� 	�$� k#l y�� ���B'���- ���� 

D-� 	�( 	��� . ���28 �i5,� ����"l��%� ���� 
� �8y�� ����  !$�- �)k]l ���� 

���B'���- (D-� 	�( W'i�8 . D��- �� �� 	�$� �$'�0 I��G 
��#/\" �'��V �� ���'���- 

D-� 	��� D��G !$�- <$� �� . !$'-�2'�$� �r��� 7�'��V O� ����� �@-� !��
nl 

 
� ���� �'G�� * D:* !*��@:�ml �8 \mlD-� 	�$� . 

 

 

 

 
 نتايج

	�
���� �>�� �''C8 �� ��-� ��-� !��
 �� ��$�� �0 D�$  !
* �� DE/� 7��'�

����� �E-�,� 	�'� O1A . �2� ��$�� ��-� 	�
��)"#/k (% s��M ��$�� 
� ��1'� 

)]#/" (%��& D-��. 

 ��%+A�( �E-�,� �� 7���� ��%5'� * �%����$8��*�� !��*& D-�� 
� �

 ���� ��%5'� �C:�H� �� 2'� * �%E'��8 ��� �>�� * ����
�� ��%+A�( 
� 	��5�-� �� *

 !$�- �*� �� F���� �� 	�( ��z ����
��DB-5) Adams 7"))#( ���-��( �� ���6� 7
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433 4شمارة  20جلد فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران 

E'��8%������� ��-� 	��0� I'@18  . 
� I>�G x����I'�,8<*�� �� �%/��-� {���(  

"���( ��%�@( �� �%�& �� d$��� ����$8��*�� * { k * \�� 	���  �$(. 

 ��%5'� �C:�H� �� 78�$� ����
�� ��%+A�( �E-�,� * ���� ���C8kl �� �'��8 

 �A�(�- ��-�S. bachtiarica�( ���-��( s��M !��-�  . �� ��-� 	��� ��%E'��8

 <*���*��� 7��$�� ���)\/m)(%���� 7J  ��'-)n/"k(%���8 7J�5:&J �8$�����)o/# (% *

 <$�'8)#/m (%���$� . ���C8 7�'�T�0kk-� �� �'��8 �2� ��$�� �� �� �( ���-��( 

 
��'� <*���*��� �%�& !)#/]](%���� 7J  ��'-)k/"# (% <$:��': *)]/m (% ��>� ��2��

���$� ��-�. 
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 )نمونه يزد( Satureja bachtiarica كروماتوگرام اسانس -2 ةشكل شمار
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 Satureja bachtiarica موجود در اسانس اندام هوايي ياه تركيب-1  شمارةجدول

 (%)نمونه فارس  (%)نمونه يزد  كواتسشاخص  نام تركيب رديف

� α-thujene ��� �/� �/� 

� α-pinene ��� �/� �/� 

� camphene ��� �/� �/� 

� β-pinene ��� 	/� 
 

� myrcene ��� �/� �/� 

� 3-octanol ��� 	/� 
 

� α-terpinene 	�	� �/� �/� 

� p-cymene 	��� �/	� �/�	 

� limonene 	��� �/� �/� 

	� γ-terpinene 	��� �/� �/� 

		 trans-sabinene hydrate 	��� �/� �/� 

	� linalool 	��� �/� �/� 

	� borneol 		�� �/� �/� 

	� terpinen-4-ol 		�� �/� �/� 

	� p-cymene-8-ol 		�� �/� �/� 

	� p-cymene-7-ol 	��� �/� �/� 

	� thymol 	��� �/� �/� 

	� 3′-methoxy 
acetophenone 

	��� �/� �/� 

	� carvacrol 	��� �/�� �/�� 

�� β-caryophyllene 	�	� �/� �/	 

�	 trans-α-bergamotene 	��� 
 �/� 

�� spathulenol 	��� �/� 
 

�� caryophyllene oxide 	��� �/	 �/	 

 ��� ����� ���� �������DB-5�!"#�$ %&��'(  !)�. 

 *+,�) = -� ��0���/�% 
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436 عنوان منبعي غني از كارواكرول  بهSatureja bachtiarica Bungeاسانس 

 

 گيري بحث و نتيجه

 ��-� 	�
�� �/��4�S. bachtiarica��$� �B�� ��   * ��$� 	
�� ��0S. hortensis 

 !���� �� 	�( D1�)���( <*��{ k (�� !�1� ��$� ��� ��-� !�2'� �� �0� �G �� 

D-� �:$E6 I��6 * y�� .D-� s��M ��$�� 
� 9'� �2� ��$�� ��-� 	�
�� . _$Y$� ���

 ���'�=� <�,���%N 
� 	�'� �'�0 �� �/��4� *)l\/\(%�� !�1� 7 ��-� �� �0� 

 S. bachtiarica��   ��$8 �� �� �(�� ��(�� ���1'� 	�
�� �$1� ����� �A�� �� ���$8

$� ��� ��-� v
�� ���K'�� ���� 7�� 4'4,8 ��K�� 7�CH6 ��'�� ��C'-* ��$� �� ���8 

�� ��*�Y 	�'� ��� ��%�'C�� �(��. 
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 هاي مختلف مرزه  بازده اسانس گونه-2 ةجدول شمار

 منبع (%)كارواكرول  (%)بازده اسانس  آوري محل جمع نام گونه رديف

� S. sicigera ���� ��/� 	/
 Sefidkon & Jamzad ��		
 

� S. sahandica ���� ��/����/� �/���/	 Sefidkon et al ��		
 

� S. sahandica �������� ��/� �/	 Sefidkon et al ��		
 


 S. sahandica ������� �	/� �/� Sefidkon et al ��		
 

� �S. Intermedia ������ 
�/� 	/� ) Sefidkon & Jamzad ��		
 

� S. macrantha !�"#�� 
�/� 
/	 ) Sefidkon & Jamzad ��		
 

� S. mutica �����$ ��/� %/�	 ) Sefidkon & Jamzad ��		
 

� S. khuzistanica �����& 	/� �/�% Sefidkon & Ahmadi ��			 

% S. bachtiarica '����(� *�+"��,- 	�/� .�01 Sefidkon & Jamzad ��			 

�	 S. bachtiarica �0� ��/� �/��  2�3+4�5�6 

�� S. bachtiarica 7��8 ��/� �/
% �5�6 2�3+4 

�� S. hortensis ���,4 ��/� �/
� Baher et al ��		� 

w
w
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 ����� ����	 
���	 ������S. bachtiarica
��� ��   ���� ���� �� ���	 ��	 ���

!�� 
��� ��� �� ����� "���	 ����	 �#��� .����� ����	 
$ !�� �$% &��' 

 S. montana �(#) ��#*� 
+�,�� �� -/0 % ����� (S. hortensis ��� 2/034/5 

6	 #7��  #,��)Chevallier 90::- .( ����� ����	 
<=>�S. hortensis �� �#, !�$ 

 �����)?�$ (@2/0 %A !BA 
$ ����C 
� 6D�+ E�A ��F4/G3G %  !�� 
<H�� E���H� 

)Baher et al 9G55G.( 

#7�� ( ����� ����	 I(�JA ��K��(� (� �� 
L>�M	 ���	 
���� (� �� N(�$�(��$ 

 O*<P	)Q��H ( ��� (6��� ���=�$�A #7�� �� I(�JA ������ (  ���( R#S ( �A

 �� 
���� (� 6��K��(� T���, I(�JA �� 6,�� ������� �� 
���� �� �� ��=�$�A 6+��

!�� 6���� ( UV T���, 
*�� .(#) ��W) 
���� (� ���A(�JA ��� �� �- %����A3

�J>V3!�� 
��A &��' Q��H 
���� ����� �� �A�	����. 


��� ��� ����� �� N(�$�(��$ ����	 
���	  ���	 ���)N(#�X���,  G ( �K�� ��


���  ����� 
Y�� 
$ ��� ���� ����� 6	�� ���S. mutica ( S. khuzistanica ��� 

 �(#) �����45 %6	 N(�$�(��$  ���	 ����� �	� #,�� (� �� E�� �� ��� �� ����<P�

 �(#) �� Q��H �� 
��� ���� ����� ( N(�$�(��$ ��#	 ��� �����25 % N(�$�(��$

���� ��<��� ������$ Z��� . ����� �� N(�$�(��$ ����	 ������S. hortensis  

 ���[2345 !�� �#, R\S� #7�� )Viturro et al 9G555 (�� 
���	 �� 
$ 

 S. bachtiarica!�� �<�$ ����� �� ��K��(� (� �� ��  . ����� �� N(�$�(��$ #7 ��

S. hortensis  ����� �� �#, !�$)?�$ ( #��, 
���� �� 9���G/[0 %
���� �� (  ���

 ��� 6D�+ E�A !BA2/[[34/[5 % !�� �#, Z����)Baher et al 9G55G.( 

 ��� ( Q��H �����<�� �� ����<P� ���	 ����� "�$�A 
���	]�� 
���� ��  ��(V

^��A��$ ���( N��<)� ����<P� N�B	���Y �� �#,  ���� 
��� ��� �� �� O*<P	 ���

6	 #�� . ����� 9!�� ���� N(�$�(��$ ��+� ����� 
���� (� �#�S "�$�A 
$ 6>�) ��
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 ����� ����<P� N�B	���Y 
����2/[[ %!�� ���� N���A .�#�#_ ���Y  ����	 �


��� �(V O*<P	 ���
��� �� ����� "�$�A �`� �� 
$ ��  9#�<�� 
���	 ���	 ���

!�� N(�#<	 �����Stahl-Biskup and Saez)  9G55G .(�� �`� ���a� ���� N�) �� 

^��A��$ b���� ( ��#LA ���( ���	 �� 6LM'  #��,��� 
��� ��� ���� 6>��<)� ���

�<L��( c�BA 9����� 6	�� �ML	� ���	 �������K��(� R��A 
��_ ��� ( 6L�=d   ���

U��<�� ��K��(� e� �� O*<P	 !�� ��f_��. 

 �� 6��<�	� ( 6��<���A ���	 ��� ( ����<P� ���	 ����� 6*7� "�$�A 
$ N(�$�(��$

6	 &�D�A 
� 96>��H �_�A��	 e� #�� ���#�� �A ( g���� ]��	 I��7  !�� h��=�Y ��

6	 ���A ��� ( ��� I�(�i	 �� 
$ ��, .(��$ �� 6<,�#�� Ij�kB	 #�>�A �� N(�$�


� ��l�� �� 9�#��$ 6��JS#m e� ����S 
� ( �#��$ �=,�+ ���  I���) ]H�� ����S


� ���<�� ��d 6	 ���J<�� �� ��, .
� ������7 �� N(�$�(��$ �� ������  �=,�+ ����S

6	 ���J<�� �#��$ 6��JS #m ( �#��$ ��, . ��� 6S��k	 �������� 6+�� 
��A �� ��

6	 ���J<�� N(�$�(��$  ��,) 9����D�� ( ����	04@2.( 
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3 b 9�����. 904-0. 9����A ��K���� I����<�� 9R�� n�Y 9R(� #*� 96�(��� ������ 

0550
BJ7 . 

3 R 9����	.9o 9�$#�J� .N 9�#�)� ( .9 04@2 . 6�����, 9?��P<�� 96L�=d ��������

 9�����$ 96J�$ ( 6�$	 I����<��p 9]A��	 ( ��*K�� I��BA 
��G52
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