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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران -علمي فصلنامة 
 )1385(،  160 - 155، صفحة   2شمارة   22      جلد

 
 تأثير تراكم كشت بر عملكرد واجزاي عملكرد گلرنگ در شرايط ديم

 
 3 و نبي اله نعمتي2،  محمد حسين لباسچي1محمد بختياري رمضاني

 ه آزاد اسلامي واحد ورامين ـ دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگا١

 e-mail: Lebaschy @ rifr-ac.irت علمي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع،  أ ـ  عضو هي٢

 ت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامينأ ـ عضو هي٣

 
 چكيده 

 در 1383رايط ديم دماوند در سال  آزمايشي در ش) (Carthamus tinctoriusبه منظور بررسي اثر تراكم بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ 
.  تكرار انجام شد5 تيمارو 3 كامل تصادفي در هاياين آزمايش در قالب طرح بلوك. به اجرا در آمد) دماوند(ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد 
در اين . تيمارها را تشكيل دادند) بع بوته در متر مر29 و 20، 14هاي  به ترتيب تراكم( سانتيمتر 17 و25،35در اين تحقيق فواصل رديف كشت  

هاي  نتايج بدست آمده حاكي از تفاوت معني دار عملكرد دانه در تراكم.  گانة آن مورد بررسي قرار گرفت8آزمايش عملكرد دانه و اجزاي 
 كيلوگرم در هكتار در تراكم 4120بيشترين بيوماس با .  كيلوگرم در هكتار بود1044 و 1119، 757مختلف كم، متوسط و زياد به ترتيب برابر 

همچنين ازدياد تراكم باعث كاهش .  بدست آمد29 و 4/5متوسط و بيشترين تعداد غوزه در بوته و شاخص برداشت در تراكم كم به ترتيب با 
 كه در شرايط اكولوژيكي نتايج حاصل نشان داد. طور معني داري در تعداد غوزه در بوته شده تعداد دانه در غوزه ، ارتفاع و شاخص برداشت و ب

 بوته در متر مربع  عملكرد مطلوب اقتصادي در واحد 20 ميليمتر و پراكنش نسبتا مناسب، گياه گلرنگ مي تواند با تراكم 320دماوند با بارندگي 
 . سطح توليد كند

  گلرنگ، تراكم، عملكرد ، ديم،Carthamus tinctorius: واژه هاي كليدي
 

 مقدمه 
% 78هاي روغني، گلرنگ با داشتن حدود  هدر ميان دان

اسيدهاي چرب غير اشباع از كيفيت بسيار مطلوبي براي 
). 1379آلياري و شكاري، ( مصرف انسان برخوردار است 

اين گياه جدا از آنكه به عنوان يك گياه روغني شناخته مي 
شود داراي خواص داروئي نيز است و به دليل 

ري بالا، مقاومت به سرما، هايي نظير قدرت سازگا قابليت
شوري و قليايي بودن بالاي خاك و موارد مصرف متعدد 

شود  طور گسترده كشت مي هدر بسياري از كشورها ب
 ).1380فروزان، (

ميوه . اندامهاي گلرنگ داري خواص دارويي مي باشند
 8امولسيون مقدار . اين گياه داراي اثر مسهلي است) دانه(

از .  گرم آب، مصرف مي شود125 گرم دانه له شده آن در
قديم ازگلرنگ به عنوان محلل، نيرو دهنده سلسلة اعصاب 
و خلط آور در بيماريهاي سينه و قاعده آور استفاده 

روغن اين گياه داراي اثر مسهلي است و در . شده است مي
استعمال خارجي نيز به صورت ماليدن بر روي عضو در 

از گلها به عنوان . ر داردرماتيسم و فلج مورد استفاده قرا
اي خلط آور و تسكين دهندة سرفه و نيز رنگ كردن  ماده

روغن . مواد غذايي، داروها و نوشيدنيها استفاده مي شود
اشباع نشدة دانة اين گياه براي مداواي بيماري تصلب 

 ).1376اميد بيگي، (گردد  ين استفاده مييشرا
هم ايجاد تراكم گياهي در واحد سطح يكي از عوامل م

در زراعت ديم، . گياهان زراعي استميان رقابت در 
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استقرار تراكم مطلوبي از بوته هاي سالم از نظر استفاده 
بهينه از ارزشهاي ژنتيكي ارقام و توانمنديهاي زراعي 

كوچكي و (محيط از اهميت زيادي برخوردار مي باشد 
هاي   مناسب بين رديفه هايفاصل). 1374خلقاني، 
ين بوته ها در روي رديف تعيين كننده فضاي كاشت و ب

رشد قابل استفاده هر بوته و در نتيجه تراكم خواهد بود 
 ).1375نجفي و خدابنده، (

Patel بيان كردند كه بيشترين ) 1994( و همكاران
سانتيمتر  60 و 45 ، 30 هاي عملكرد دانه در رديف

 Samarthia.  سانتيمتر بود30هاي باريك  مربوط به رديف
كشت گلرنگ در فاصله هاي فوق ) Muldoon) 1997و 

را گزارش كردند كه با كاهش فاصله رديف ، موجب 
 و همكاران Quayyum. افزايش عملكرد دانه گرديد

 رديف ه هايدر كشت دو رقم گلرنگ در فاصل) 1990(
 سانتيمتر بيشترين عملكرد را براي دو رقم 20 و30،40،50
 و Singhدر بررسي .  نمودند سانتيمتر بيان20در فاصله 
مشاهده شد كه در اثر كم كردن فاصله ) 1992(همكاران 
 سانتيمتر، عملكرد گلرنگ افزايش 60  به  75رديفها از 

همچنين در اين آزمايش با افزايش تراكم گياه در . يافت
واحد سطح، تعداد غوزه در گياه، وزن هزار دانه و تعداد 

) 1382( و خواجه پور  آذري.دانه در طبق كاهش يافت
گزارش كردند كه در اثر افزايش فاصله رديف كاشت 

سانتيمتر شمار غوزه و عملكرد در متر مربع ) 30،40،60(
 ولي تعداد غوزه در شاخه، ،در شرايط آبي كاهش يافت

غوزه در بوته، عملكرد تك بوته و شاخص برداشت با 
 . افزايش تراكم كاسته شد

Abel) 1976 ( با افزايش تراكم بوته دريافت كه
 هزار بوته در هكتار، شماره غوزه 430 به 258گلرنگ از 

 ولي با افزايش تعداد غوزه .در واحد سطح افزايش يافت
در واحد سطح ، وزن هزار دانه و تعداد دانه در هر بوته 

 .كاهش يافت

بنابراين انتخاب تراكم در به حداكثر رساندن كارآيي 
ايش عملكرد اهميت به مصرف عوامل محيطي و افز

 ).1379كوچكي، (سزايي دارد 
 

 ها مواد و روش
 در ايستگاه تحقيقات مراتع 1383اين آزمايش در سال 

. در شرايط ديم به اجرا در آمد) دماوند(همند آبسرد 
 كيلومتري شرق تهران با طول جغرافيايي 55ايستگاه در 

ي  ثانيه شرقي و عرض جغرافياي35 دقيقه و 5 درجه و 52
ارتفاع .  ثانيه شمالي قرار دارد90 دقيقه و 40 درجه و 35

 متر، توپوگرافي آن دشت بدون 1960آن از سطح دريا 
 pHبا ) سنگين (، بافت خاك لومي % 4عارضه ، با شيب 

 320بارندگي بلند مدت ساليانه حدود . است) 7/7(قليايي 
 4 ماه و دوره خشكي 5ميليمتر و دوره يخبندان حدود  

 ميلمتر 315 برابر 1383بارندگي در سال .  مي باشدماه
 درجه سانتيگراد و -24حداقل مطلق درجه حرارت. بود

درجه سانتيگراد است، متوسط تبخير + 37حداكثر دما 
 . ميليمتر مي باشد1226ساليانه حدود 

براي اجراي اين تحقيق ازطرح بلوكهاي كامل تصادفي 
تيمار ها را فاصله . د تكرار استفاده گردي5 تيمار و 3با 

تراكم ( سانتيمتر  35 و 25، 17  خطوط در اندازه هاي
تشكيل ) بوته در متر مربع 29 و 20 ، 14 گياهي به ترتيب

 سانتيمتر و 20 تيمار 3داد و فاصله روي رديف براي هر 
هاي   متر و رديف2 متر و عرض آن 4طول هر كرت 

ديف در  ر5، 8 ، 11كشت در تيمارهاي فوق به ترتيب 
 .نظر گرفته شد وكشت بذر در كف جوي انجام كرفت

 به سبب مقاومت به خشكي و بيماري IL111رقم 
 . انتخاب شد براي كشتفيتوفترا و عملكرد بالا

در پايان دوره رشد صفات عملكرد دانه ، بيوماس، 
تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه ، وزن غوزه، وزن 

لكرد كاكل و شاخص برداشت براي هزار دانه، ارتفاع، عم
تجزيه واريانس و تحليل آماري . هر تيمار اندازه گيري شد

مؤلفه هاي مورد اندازه گيري با استفاده از نرم افزار آماري 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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Minitab   انجام شد و براي مقايسه ميانگين ها از آزمون
 .چند دامنه دانكن استفاده گرديد

 
 نتايج

  ـ عملكرد1
 به  دانه مترمربع سبب ازدياد عملكرد بوته در20تراكم 

عملكرد ). 2جدول ( كيلوگرم در هكتار شد 1119ميزان 
 بوته در متر مربع اختلاف معني 20 و 29دانه در تيمارهاي 

همبستگي ). 2جدول (دار با تيمار تراكم پايين نشان ندادند
بين مؤلفه هاي مؤثر در عملكرد نشان داد كه وزن غوزه 

 )r =772/0( را در عملكرد داشته است بيشترين همبستگي
عملكرد بيولوژيكي نيز تحت تأثير معني دار ). 3جدول (

ولي همانند عملكرد دانه ). 1جدول (تراكم قرار گرفت 
بين تراكم زياد و متوسط اختلاف معني دار وجود نداشت 

 ).2جدول  ( 
بين عملكرد بيولوژيكي و دانه همبستگي مثبت بالا در 

به ) 3جدول ( )=r 872/0(ود داشت  وج01/0سطح 
كه تراكمي كه عملكرد بيولوژيكي بيشتري داشت  طوري

 .داراي توليد دانه بيشتر نيز بود
ازدياد تراكم تأثير معني دار بر شاخص برداشت 

و با كاهش تراكم مقدار شاخص ) 1جدول  (نداشت 
 ).2جدول  (برداشت بطور نسبي افزايش يافت 

 
  ـ اجزاي عملكرد2

ايج حاصل از تجزيه واريانس اجزاي عملكرد نشان نت
طور معني دار موجب ه داد كه افزايش تراكم گلرنگ ب

نتايج ). 1جدول (كاهش تعداد  غوزه در بوته گرديد 
 براي تراكم هاي كم، متوسط و زياد 2حاصل طبق جدول 

 . عدد غوزه در بوته بود4/5 و 39/5 ، 06/4به ترتيب 
ني دار بر تعداد دانه در غوزه افزايش تراكم تأثير مع

 ولي افزايش نسبي اين مؤلفه در تراكم ،)1جدول (نداشت 
تعداد دانه در غوزه . كم نسبت به تراكم بالا مشاهده شد

. 20، 14 به ترتيب براي تيمار هاي 2/25 و 6/23 ، 8/21
 . بوته در متر مربع بدست آمد29

 تراكم وزن غوزه و وزن هزار دانه تحت تأثير تيمارهاي
با اين وجود كاهش وزن نسبي هر  )1جدول (قرار نگرفت 

دو صفت در تراكم پايين نسبت به تراكم بالا مشاهده شد 
 سانتيمتر بدست 8/51، 4/50،50وارتفاع هاي )2جدول (

 واريانس  آمده از تيمارهاي تراكم، با توجه به جدول تجزيه
رتفاع نشان داد كه ازدياد تراكم اثر معني دار بر روي ا

 ).2و1جداول  ( نداشت

 
، تعداد غوزه دربوته ، تعداد دانه در غوزه، وزن غوزه، وزن هزار ) بيوماس( ـ تجزيه و اريانس عملكرد دانه ، ماده خشك كل 1جدول  

 دانه، ارتفاع ، عملكرد،  كاكل و شاخص برداشت در تيمارهاي مختلف تراكم كشت گلرنگ
د دانه عملكر

 در هكتار
ماده خشك 
 كل در هكتار

تعداد غوزه 
 در بوته 

تعداد دانه 
 در غوزه

وزن هزار  وزن غوزه
 دانه

عملكرد  ارتفاع
كاكل در 
 هكتار

شاخص 
 برداشت

 منابع
 تغييرات

 درجه
 آزادي

MS MS MS MS MS MS MS MS MS 
/** 3167636** 183327* 2 تيمار 352 ns57 / ns05480/ ns130/ ns44 / ns720 ns214 / 
ns84082 ns1094772 ns5110/ ns115 4 تكرار / ns11270/ ns928 / ns13 / ns386 ns417 / 
 5/13 267 2/10 8/11 0717/0 4/14 312/0 581798 38970 8 اشتباه

ns :1ر سطح احتمال معني دار د:  * *  %5معني دار  در سطح احتمال : *  عدم معني دار% 
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 در بوته، غوزه، تعداد )بيوماس( ـ مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف تراكم كشت گلرنگ از لحاظ عملكرد دانه، ماده خشك كل 2جدول  
 .، وزن هزار دانه، ارتفاع ، عملكرد كاكل و شاخص برداشتغوزه، وزن غوزهتعداد دانه در 

تيمارهاي 
 آزمايشي

 عملكرد دانه
Kg/h 

خشك ماده 
 كل

Kg/h 
تعداد غوزه 
 در بوته

تعداد دانه در 
 غوزه

وزن غوزه 
gr 

وزن هزار 
 grدانه 

عملكرد كاكل  Cmارتفاع
Kg/h 

شاخص 
 برداشت

 بوته 29تراكم 
 a 1044 a 4041 b06/4 a 8/21 a 17/2 a 2/40 a 4/50 a 93 a 8/25 در متر مربع

 بوته 20تراكم 
 a 1119  a 4120 a 39/5 a 6/23 a 33/2 a 9/43 a 50 a 6/91 a 4/26 در متر مربع

 بوته 14تراكم 
 b 757 b 2704 a 4/5 a 2/25 a 14/2 a 3/39 a 8/51 a 6/71 a 29 در متر مربع

 
ها در تيمارهاي مختلف تراكم با آزمون چند  ميانگين

مقايسه شده اند و در % 5 دانكن در سطح احتمال  ايدامنه
كه حداقل داراي يك  ييهر ستون تفاوت بين ميانگين ها

 .حرف مشترك مي باشند ، معني دار نيست
 

  ـ ضرايب همبستگي بين صفات مورد بررسي در گلرنگ3جدول 
شاخص 
برداشت

تعداد دانه در  وزن غوزهوزن هزار دانه ارتفاععملكرد كامل
 غوزه

تعداد غوزه در
 بوته

  عملكرد دانهماده خشك كل

 عملكرد دانه 1        
       1 **/ ماده خشك كل 8720
      1 ns3640/ ns3860/  تعداد غوزه در

 بوته
     1 ns2400/ ns0370/ ns2940/  تعداد دانه در

 غوزه
    1 **/ 6210 ns4270/ **/ 6370 **/  وزن غوزه 7720
   1 `/ ns0680ns2510/−ns3140/ ns0770/ ns3260/ وزن هزار دانه 
  1 ns1060/ns3070/*/ 6040 ns1410/ ns0750/− ns1810/ ارتفاع 
 1 ns1950/−ns2740/−*/ 5160ns1810/ ns1520/ **/ 8360 **/  عملكرد كاكل 6980
1 ns4690/−ns4850/ ns3810/ ns0820/ ns4460/ ns0530/ ns4660/− ns0040/− شاخص

 برداشت
ns :  1دار در سطح  احتمال  معني :**  %5معني دار در سطح احتمال :*  دار نشدمعني % 
 

طور معني دار تحت تأثير تراكم قرار ه عملكرد كاكل ب
ه  ولي با افزايش تراكم عملكرد كاكل ب،)1جدول (نگرفت 

 و 6/91، 93چنانچه عملكرد . طور نسبي افزايش پيدا كرد
اي تيمارهاي تراكم  كيلوگرم بر هكتار به ترتيب بر6/71

همبستگي بين ). 2جدول (زياد، متوسط و كم بدست آمد 
 698/0. عملكرد دانه و عملكرد كاكل ، بالا و معني دار بود

r =. همبستگي مثبت و معني داري بين عملكرد  همچنين 
جدول   (= r 836/0 كاكل و ماده خشك كل مشاهده گرديد

3(.  

 بحث 
 بوته در متر 14اكم دليل كاهش عملكرد دانه در تر

رغم به هاي بالا  مربع وجود تعداد بيشتر گياهان در تراكم
ه ب. كاهش تعداد غوزه در بوته در واحد سطح مي باشد

كه تراكم بالا، كاهش ناشي از اجزاي عملكرد را  طوري
عملكرد بيشتري را سبب گرديده در نهايت جبران نموده و 

 و همكاران Quayyumنتيجه بدست آمده با نتايج . است
مطابقت ) 1997 (Muldoon و Samarthiaو ) 1990(

 . دارد
. افزايش تراكم سبب افزايش عملكرد بيولوژيكي شد

 اما ،در تراكم هاي بالا گر چه از وزن تك بوته كاسته شد
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البته . تعداد بيشتر گياه جبران كاهش وزن تك بوته را نمود
چه در فزوني نسبي تراكم متوسط به تراكم زياد را 

عملكرد بيولوژيكي و چه در عملكرد دانه مي توان به 
وجود فضاي كافي جهت دريافت مواد غذايي و آب قابل 

در شرايط ديم منطقة دماوند به دليل . دسترسي عنوان كرد
 ميليمتر در 64پراكنش نسبتا مناسب بارندگي و نزولات 

هاي گلرنگ در تيمار متراكم  تير ماه، ميزان رشد بوته
 .لي در توليد غوزه و دانه ايجاد ننمودمشك

افزايش نسبي شاخص برداشت تراكم پايين نسبت به 
تراكم بالا را مي توان به تعداد غوزه بيشتر در بوته و تعداد 

اين امر نشان دهندة افزايش . دانه بيشتر در غوزه نسبت داد
نتايج . باشد نسبي شاخ و برگ در تيمارهاي تراكم مي

ست آمده با نتايج آذري و خواجه پور شاخص برداشت بد
 .مطابقت دارد) 1382(

توان  افزايش تعداد غوزه در بوته در تراكم پايين را مي
به وجود فضاي كافي براي رشد بهتر هر بوته و سرشاخه 

نتيجه حاصل مطابق با گزارش . هاي فرعي نسبت داد
Grisae 1980( و همكاران ( وMane و همكاران )1990 (

 .باشد مي
افزايش نسبي تعداد دانه در غوزه در تراكم كم را 

توان به رقابت بين بوته اي كمتر در تراكم هاي پايين  مي
ه نسبت داد كه موجب افزايش تعداد گل بارور گرديد و ب

سنتزي بيشتري  دليل توزيع كافي و يكنواخت نور، مواد فتو
 تعداد دانه در. ها اختصاص پيدا كرد ساخته شده و به دانه

غوزه به ميزان كمي تحت تأثير تراكم قرار گرفت كه با 
 .مطابقت دارد) 1978(نتايج نصر و همكاران 

كاهش نسبي وزن غوزه و وزن هزار دانه گلرنگ در 
تراكم  پايين نسبت به تراكم بالا با افزايش تعداد دانه در 

اين ازدياد موجب ايجاد رقابت . غوزه مرتبط مي باشد
وزن . ا جهت مواد دفتوسنتزي مي شودبيشتري بين دانه ه

هزار دانه كاهش، در نتيجه وزن غوزه نيز كاهش پيدا 
) 1380(نتيجه بدست آمده با گزارش محمدي . كند مي

 .همخواني دارد

دار ارتفاع در تيمارهاي تراكم را  عدم اختلاف معني
 20(ها بر روي رديف  توان مناسب بودن فاصله بوته مي

 ساعت آفتابي منطقه 1540اري از و برخورد) سانتيمتر
را در طول دوره زندگي گياه )  ساعت6/9ميانگين روزانه (

دانست كه باعث شد نور به كانوپي به حد كافي نفوذ 
رقابتي بين گياهان به خصوص در تراكم بالا ايد بنابراين نم

براي دريافت نور وجود نداشت كه باعث افزايش ارتفاع 
طور ه  هر چند عملكرد كاكل ب.در تراكم هاي بالا گردد

 ولي افزايش ، معني دار تحت تأثير تراكم قرار نگرفت
توان به وجود غوزه بيشتر در واحد  نسبي تراكم بالا را مي

 .سطح اين تراكم نسبت داد
در نهايت از نتايج بدست آمده از تيمارهاي مورد 

 هر  كهآزمايش در تيمارهاي تراكم چنين استنباط مي شود
 ، افزايش تراكم عملكرد افزايش نشان داده استچند با

 25فاصله خطوط ( بوته در متر مربع 20ولي تراكم 
 كيلوگرم در 1119(داراي عملكرد بيشتري ) سانتيمتر
اين تراكم با جمعيت . نسبت به تراكم بالا مي باشد) هكتار

گياهي بيشتر در واحد سطح نسبت به تراكم كم در 
نشان داد و برتري نسبي اجزاي عملكرد، برتري معني دار 

عملكرد آن نسبت به تراكم زياد موجب افزايش توليد آن 
 . شد

مهمترين عامل افزايش عملكرد دانه و بيوماس در 
ه ويژه تراكم بيشتر مربوط به ميزان بارندگي ساليانه و ب

 ميليمتر 99، 1383در سال . استپراكنش نسبتا مناسب آن 
ابستان و تاانتهاي مراحل رشد  ميليمتر در ت66در بهار و 

گلرنگ  بارندگي وجود داشت كه موجب رشد متعادل 
دم تفاوت معني دار هاي مختلف و ع گلرنگ در تراكم

. تيمارها در برخي موارد عملكرد و اجزاي عملكرد گرديد
در مناطق ديمكاري كه پراكنش بارندگي بسيار مطلوب 

د بارندگي احتمال زيا) تابستان( بوده و در اواخر رشد
 ، مي توان تراكم)نظير سال انجام آزمايش( وجود دارد

مخاطره ولي براي جلوگيري از . هاي بالا را انتخاب نمود
  بايدو دستيابي به حد اقل محصول اقتصادي در ديمكاري
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 تأثير تراكم كشت بر عملكرد واجزاي عملكرد 
160 گلرنگ در شرايط ديم

در اين آزمايش به . از تيمارهاي مطمئن بايداستفاده نمود
ربع بتواند  بوته در متر م20 تيمار متوسط  كهرسد نظر مي

منطقة دماوند و مناطق مشابه،  در شرايط اقليمي مختلف
 . متضمن توليد اقتصادي محصول گلرنگ باشد
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Abstract  
In order to study the effects of plant density on yield and yield components of safflower (Carthamus 
tinctorius) an experiment was conducted in Homand Research Station of Pasture under a completely 
randomized block design with 3 Replication in 2004. The treatment were 17, 25 and 35 Row Spacing (29, 
20 and 14 Plant/m2, respectively). The results showed significant difference between densities for seed 
and biomass yield. Stigma yield also increased with high density. Seed per pappus and harvest index were 
decreased and number of pappus per plant was decreased significantly with high density. Therefore, 
safflower could be cultivated and produced with optimum yield under dry farming of Damavand Region. 
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