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  پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران -علمي فصلنامة 
  )1385 ( ،187-180 ، صفحة 3 شمارة 22     جلد 

  

  )Plantago ovata( اجزاي عملكرد و عملكرد اسفرزه تاثير كمپوست زباله شهري و ورمي كمپوست بر

  

  1عليرضا آستارائي

  91775 – 1163صندوق پستي ، اه فرودسي مشهد دانشگ،دانشكده كشاورزي، استاديار گروه خاكشناسي - 1

e-mail: astaraei@ferdowsi.um.ac.ir 
  

  چكيده

به منظور بررسي تأثير كمپوست زباله شهري و ورمي كمپوست توليدي بر گياه اسفرزه اين تحقيق با چهار نسبت كمپوست به 
و خاك MCW) 50 و 10MCW ،20MCW ،30MCW(، ورمي كمپوست به خاك MC) 50 و 10MC ،20MC ،30MC(خاك 
افزايش در ارتفاع % 5/23و % 7 با شاهد به ترتيب 20MCW و 20MCمقايسه تيمارهاي .  در شرايط گلخانه انجام شد(C)شاهد 

بيشترين تعداد سنبله در بوته در . تافزايش داش% 33 معادل 20MC نسبت به 20MCWطول سنبله تيمار . گياه را نشان دادند
 و 20MCWبيشترين وزن دانه در سنبله در تيمار . افزايش داشت% 5/23 مشاهده شد كه نسبت به شاهد معادل 20MCWتيمار 

تعداد دانه . كاهش معني داري داشتند% 8/16افزايش و % 20مشاهده شد و به ترتيب در مقايسه با شاهد MCW 50كمترين آن در 
وزن دانه در . كاهش معني داري داشتند% 16افزايش و % 14 نسبت به شاهد به ترتيب 50MCW و 20MCWبله تيمارهاي در سن

افزايش % 7/7و % 5/48افزايش و هر كدام نسبت به شاهد به ترتيب % 8/37 معادل 20MC در مقايسه با  20MCWبوته تيمار 
در مقايسه با ساير MCW 20 دانه تيمار 1000وزن . حداكثر شدMCW 20 و 30MCWوزن كاه و كلش در بوته تيمارهاي . داشتند

نسبت وزن دانه به وزن كاه و كلش كه بيانگر تأثير تيمارهاي آزمايشي بر . افزايش معني داري داشت%) 3/29(تيمارها و شاهد 
 درصد و 4/39با ) 20MC(ي نسبت به كمپوست زباله شهر )20MCW(باشد، ورمي كمپوست   ميتوليد دانه يا كاه و كلش بيشتر

مناسبترين مخلوط كمپوست زباله شهري با خاك جهت . افزايش دانه بيشتر در مقايسه با كاه و كلش برتري داشت% 24شاهد با 
اندازه گيري شده برتري خود را نسبت به ساير تيمارهاي هاي   مولفه مشاهده شد كه در اكثر80/20تهيه ورمي كمپوست در نسبت

  .كار نموده استآزمايشي آش

  

   كمپوست زباله شهري، ورمي كمپوست، گياه اسفرزه:كليديهاي  واژه

  

  مقدمه

اي   كشت كه از جايگاه ويژههاي شيوهيكي از 
 كشت آلي يا ارگانيك است كه در روشبرخوردار شده 

 هكتار به 100000 از 1985-1998اروپا در فاصله زماني 
 آن افزايش هدف.  ميليون هكتار افزايش داشته است8/2

مواد آلي خاك و در نتيجه حفظ حاصلخيزي خاك در 
  موادچگونگي بهره گيري از بقاياي. باشد  ميدرازمدت

آلي به خصوصيات كمي و كيفي آنها، شرايط اقليمي، نوع 
 و عوامل خاك و نحوة مديريت بستگي  خاكزيانگياهان،

 و N ،P، Kمواد آلي خاك حاوي منابع سرشار ذاتي  .دارد

S باشند، اما در مقايسه با فرم  ميها  ريز مغزي به فرم آلي و
 آلي ياهمعدني آنها، فراهمي و تحرك اين عناصر در تركيب

  .باشد  ميمعمولاً بسيار كمتر
طيف وسيعي از به طور عام فرآيند تهيه كمپوست 

، لجن فاضلابها، ضايعات جامد  طيورفضولات دامي،
 و غيره را در برشهري و صنايع غذايي و كاغذسازي 

صورت مخلوط از اين ضايعات ه گيرد كه به تنهايي يا ب مي
 ياهكمپوست توليد شده داراي تركيب. شود  مياستفاده

  بستگيشيميايي متفاوتي بوده كه به منابع مصرفي در آن
به منظور  به طور عام كاربرد كمپوست در خاك  . دارد
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حاصلخيزي و ها،  حفظ و افزايش ثبات و پايداري خاكدانه
هاي  باروري خاكهاي زراعي و باغي است كه در دهه

 در حالي. برخوردار بوده استاي  گذشته از اهميت ويژه
كه اخيراً آگاهي بيشتر نياز به اصلاح و بهبود كيفيت خاك 

طور پايدار محسوس بوده ه و تأمين نياز غذايي گياهان ب
از اين . زيست محيطي نيز باشدهاي  كه در برگيرنده جنبه

اضافي دفع مواد و هاي  طريق علاوه بر كاهش هزينه
وري بيشتر و سودمندي از آنها خواهد شد  ضايعات، بهره

)Lalande et al., 2000; Mamo et al., 1999.(    
عنوان يك كود آلي ه شهري بهاي  كمپوست زباله

تواند به   ميمناسب و با ارزشتوان صرفه با ه مقرون ب
ناسب در كشاورزي پايدار و كشت آلي عنوان جايگزيني م

  ).Sumner, 2000(برخوردار باشد اي  از جايگاه ويژه
هاي شهري در خاك  از طرفي مصرف كمپوست زباله

نگرانيهايي را نيز با توجه به خصوصيات فيزيكي و 
 از آن جمله. شيميايي مواد موجود در آن ايجاد نموده است

، عدم اطمينان از ندهعناصر مسموم كنهاي  توان به جنبه مي
ارزش غذايي مواد موجود براي گياه و عواقب زيست 

از خاك به آبهاي ها  محيطي در خصوص انتقال آلاينده
زيرزميني و گياهان و تجمع عناصر سنگين در خاك با 

 Fricke & Vogtmann, 1994(گذشت زمان اشاره نمود 
Wolkowski, 2003; .( ًكمپوست توليد شده بايد كاملا

در نتيجة سميت مواد سمي يده باشد تا از اثرات رس
ا و اسيدهاي آلي و احتمال محدوديت در رشد و هتركيب

و  كربن به ازت عملكرد گياهان به دليل بالا بودن نسبت
تثبيت نيتروژن قابل دسترس خاك جلوگيري گردد 

)Mamo et al., 1998.(  
Wong و Chu) 1985 ( نتيجه گيري كردند كه با

ل مدت فرآوري كمپوست در نتيجه كاهش افزايش طو
ه  اثرات سميت ايجاد شده احتمالاً بكربن به ازت نسبت 

دليل كاهش اسيدهاي آلي در كمپوست به حداقل رسيده و 
  .گردد  مييا متوقف

Mamo گيري كردند كه  نتيجه) 1998( و همكاران
شهري در اولين سال هاي  ت زبالهسفراهمي نيتروژن كمپو

 درصد است كه در رابطه با كودهاي 10 در حدودمصرف 
  . باشد  ميدامي فراهمي نيتروژن قابل دسترس بسيار اندك

باشند كه   ميجامعه خاكزيان از مهمترين اجزاي خاك
 مواد آلي خاك وابستگي شديدي ياهمعمولاً با تركيب

گيري فراواني آنها، تنوع يا  بنابراين شناسايي و اندازه. دارند
بالقوه كيفيت خاك هاي  عنوان شاخصه فعاليت آنها ب

  ).Carter et al., 1999(شوند   ميمحسوب
 تهيه ورمي كمپوست به منظور تبديل ضايعات آلي به 

تهيه فرآيند كود آلي با ارزش و غني شده در مقايسه با 
كمپوست به روش سنتي، از ارزش غذايي بالا به دليل 

 رمعدني شدن و درجه هوموسي شدن برخوردا افزايش
  .)Jeyabal & Kupposwamy, 2001(باشد  مي

شهري، هاي  يكي از راههاي غني سازي كمپوست زباله
 به منظور Eisenia fetida  استفاده از كرمهاي خاكي چون

توليد ورمي كمپوست با قابليت حاصلخيزي به مراتب 
در تحقيقات ) 2001(جيابال و كوپپوسوامي . بالاتر است

رد ورمي كمپوست در مقايسه با خود نشان دادند كه كارب
 درصد جذب بيشتر نيتروژن توسط 10 معادل FYMكود 

ارزش غذايي ورمي كمپوست  .گياه برنج را باعث گرديد
آلي توليدي به مراتب هاي  در مقايسه با ساير كمپوست

 ;Kuppuswamy et al., 1992)بيشتر گزارش شده است 

Jeyabal et al., 1992).  
Sansamma و Pillai) 2000 ( در تحقيقات خود اظهار

 مصرف عادل تن ورمي كمپوست م5داشتند كه مصرف 
 در هكتار در رشد و عملكرد گياه آزمايشي FYM تن 10

  . برتري خود را نشان داد
Mamo مزيت كاربرد ورمي ) 1988( و همكارن

آلي هاي  كمپوست به تنهايي را در رابطه با ساير كمپوست
ناصر غذايي در ورمي كمپوست به دليل فراهمي بيشتر ع

آلي را حتماً بايد هاي  كه ساير كمپوست  در حالي،دانستند
  ).Mamo et al., 1998(با كودهاي شيميايي استفاده نمود 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  تاثير كمپوست زباله شهري و ورمي كمپوست 

  )Plantago ovata( براجزاي عملكرد و عملكرد اسفرزه

 

182

دليل بكارگيري بذر و پوسته آن جهت توليد ه اسفرزه ب
 مختلف شيميايي در داروسازي از گياهان ياهتركيب

بكارگيري . رددگ  ميدارويي ارزشمند جهان محسوب
گياهاني با خصوصيات مقاومت به خشكي و نياز آبي كم 
گوياي مديريت زراعي موفق به منظور استفاده بهينه از اين 

آلي هاي  كاربرد كشت. باشد  ميكخشهاي  منابع در اقليم
 باعث تداوم كشاورزي پايدار و كيفيت زيست محيطي

 و Schefferتحقيقات ). Poudel t al., 2002(گردد  مي
نشان داد كه كودهاي آلي در كشت ) 1993(همكاران 

 استخراج شده از ياهگياهان دارويي توليد بيوماس و تركيب
  .دهد  ميآنها را افزايش

با توجه به تحقيقات و نقطه نظرات متفاوت  بنابراين 
وست زباله پدر خصوص خصوصيات كمي و كيفي كم

ها در وست توليدي و استفاده از آنپشهري و ورمي كم
 تاثير "خاك و رشد گياه، اين تحقيق تحت عنوان 

وست بر رشد اجزاي پوست زباله شهري و ورمي كمپكم
  . انجام شد"عملكرد و عملكرد گياه اسفرزه

   

  مواد وروشها 

تيمارهاي آزمايشي در اين تحقيق با استفاده از يك 
 cm15نمونه برداري شده از عمق بالايي  زراعي خاك لوم

بوده صورت آيش ه پنج سال يا بيشتر بكه به مدت 
 جامد شهريهاي   و كمپوست توليدي از زباله)1جدول (
 كارخانه بازيافت و تبديل مواد جامد واقع در )2جدول (

   . نيشابور تهيه شدند–جاده مشهد 
 80/20، 70/30، 50/50هاي  شي با نسبتيمارهاي آزمايت

   كمپوست زباله شهري به خاك 90/10و 
  كمپوست و خاك هر نسبت به  مخلوط. دتهيه شدن

   كه يكي هدو گروه با مقدار وزني مشابه تقسيم شد
   )50MC  ،30MC  ،20MC ،10MC(ي در شرايط طبيع

   كرمهاي خاكي ندو ديگري پس از افزو
)50 MCW ،30 MCW ،20 MCW ،10MCW(ه  ب  

 نگهداري مناسب ماه در شرايط رطوبتي و دمايي 5مدت 
 -خاك كمپوست و ورمي- خاك  سپس مخلوط.شدند

  بهرا) C(ك خاك شاهد يو  كمپوست زباله شهري
 گياه اسفرزه هاي و بذرهكي اضافه كرديگلدانهاي پلاست

 در شرايط 1381 در اسفند ماه  تيرامتيمار شده با قارچ كش
هاي  منظور ايجاد تراكم مناسب كليه بوتهه گلخانه كشت و ب

 بوته تنك 5برگي به  3-4موجود در هر گلدان در مرحله 
مورد هاي  مولفه و برداشت 1382اه در خرداد ماه يشده و گ

نظر در خصوص عملكرد دانه و كاه و كلش اندازه گيري و 
تجزيه و تحليل نتايج بدست آمده در قالب . تعيين شدند
 تصادفي با سه تكرار و با استفاده از نرم افزار طرح كاملاً
MStat-Cا استفاده از روش آزمون چند بها   انجام و ميانگين

  . مقايسه شدند%5 در سطح اطمينان دانكناي  دامنه

   

 نتايج
 مخلوط خاك ونتايج بدست آمده در خصوص تأثير 

،  50MC  ،30MC  ،20MC( شهريهاي  كمپوست زباله
10MC(  ورمي كمپوستخاك و و )50MCW  ،  
30MCW  ،20MCW  ،10MCW( بر اجزاي عملكرد و 

اسفرزه كشت شده بعد از گياه تربچه در عملكرد گياه 
 .مشخص شده است 4 و 3، 2، 1هاي  و نمو دار 3جدول 

 در تيمارهاي مخلوطها  زني بذر به طور كلي جوانه
 50/50هاي  خاك  با نسبت  وشهريهاي  كمپوست زباله

)50, (MC70/30 و) 30MC ( مشاهده نشد كه احتمالاٌ به
 سمي آزاد شده ياهدليل غلظت بالاي نمك و يا تركيب

بنابراين دو تيمار ). 2جدول ( در خاك است كمپوستاز
فاع بوته تبيشترين ار. ياد شده در اين آزمايش حذف شدند

 مشاهده شد كه 20MCW و 30MCWدر تيمارهاي 
نسبت به يكديگر تفاوت معني داري نداشته، اما در مقايسه 

. داختلاف معني دار بو) 10MCWجز ه ب(با ساير تيمارها 
 با دو تيمار 10MCW و 20MCWمقايسه دو تيمار 

20MC 10 وMCترتيب افزايشي ه  در اين خصوص ب
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همچنين . در ارتفاع بوته را نشان داد% 3/5و % 4/15معادل 
ترتيب با ه با شاهد ب 10MCW و 20MCWمقايسه 

برتري ورمي كمپوست را % 7و % 5/23افزايشي معادل 
  .)3جدول  (آشكار نمود

 مشاهده شد 20MCWطول سنبله در تيمار بيشترين 
 و شاهد از 50MCW ،20MCكه نسبت به تيمارهاي 

 20MCW تيمار يسهمقا. تفاوت معني داري برخوردار بود
تعداد . )3جدول  (افزايش نشان داد% 33 معادل 20MCبا 

 حداكثر شد كه در مقايسه 20MCWسنبله در بوته تيمار 
در اين . اشتبا ساير تيمارها اختلاف محسوسي د

 با افزايش 20MC در مقايسه با 20MCWخصوص نيز 
وزن دانه در . )3جدول  (برتري خود را آشكار نمود% 21

 ،  نداشت30MCW تفاوت معنيداري با 20MCWسنبله 
تفاوت . كه با ساير تيمارها تفاوت معني دار بود در حالي 

 شد% 6/13 معادل 20MC با 20MCWبين دو تيمار 
عداد دانه در سنبله و وزن دانه در بوته تيمار ت. )3جدول (

20MCWشد در حالي در مقايسه با ساير تيمارها حداكثر 
تفاوت .  مشاهده شد50MCW حداقل آنها در تيمار كه

ترتيب با ه  در دو مورد فوق ب20MC و 20MCWبين 
افزايش، برتري ورمي كمپوست را آشكار % 8/37و % 7/8

 وزن كاه و كلش در بوته .)1 و نمودار 3جدول  (نمود
تفاوت بين تيمارهاي .  حداقل شد50MCWتيمار 

30MCW ،20MCW ،20MC جز ه و با ساير تيمارها ب
50MCWدانه نيز 1000وزن . )2نمودار  ( معني دار نشد 

شد  حداكثر 20MCWهمانند تعداد سنبله در بوته تنها در 
 بودافزايش معني دار   اين در مقايسه با ساير تيمارهاكه
 در اين 20MCبا MCW 20مقايسه تيمار . )3نمودار (

 درصدي برتري ورمي كمپوست را 18خصوص با افزايش 
در توليد سنبله بيشتر و دانه زيادتر در بوته و افزايش وزن 

نسبت وزن دانه به وزن كاه و . سازد  مي دانه آشكار1000
كلش كه بيانگر تاثير بيشتر تيمارهاي آزمايشي در 

باشد در تيمار   ميليد كاه و كلش و يا دانهخصوص تو
20MCW حداكثر بود كه اثرات مثبت ورمي كمپوست اين 

تيمار را در مقايسه با شاهد و تيمارهاي كمپوست 
  .)4نمودار  (دهد  ميشهري نشانهاي  زباله

  بحث 

  خاك وافزايش ارتفاع و طول سنبله در سه تيمار
ر  د10MCW و 20MCW و 30MCWورمي كمپوست 

  كمپوست و خاك شاهد را خاك ومقايسه با تيمارهاي
به دليل فراهمي بيشتر عناصر غذايي ه توان احتمالاً ب مي

 نيتروژن دانست كه رشد گياه را تسريع نموده است ويژه 
(Jeyabal & Kupposwamy, 2001; Cortez & 

Hameed, 2001)  . فوق در تيمار عامل كاهش دو
50MCWًدليل درصد بالاي ه ن بتوا  مي را احتمالا

كمپوست نسبت به خاك و اثرات تثبيت و غير فراهمي 
قارچها به ويژه عناصر را در نتيجه فعاليت ميكروبي زياد 

 تعداد دانه و  بالا بودن.در مقايسه با ساير تيمارها دانست
 در مقايسه با ساير 20MCWوزن دانه در سنبله تيمار 

دليل افزايش طول سنبله در اين ه توان ب  ميتيمارها را
 منجر به  نيزتعداد سنبله در بوته اين تيمار. تيمار دانست

 20MCWكه تيمار يي از آنجا. وزن دانه بيشتر در بوته شد
نشان آزمايشي برتري خود را نسبت به ساير تيمارهاي 

ليل مناسبترين نسبت مخلوط كمپوست و ه دداده احتمالاً ب
در رابطه با حداكثر مپوست  براي تهيه ورمي كخاك

فعاليت كرمهاي خاكي و مناسبترين بيوماس ميكروبي و در 
نتيجه فراهمي بيشتر عناصر غذايي نيتروژن، فسفر و 
پتاسيم براي گياه اسفرزه است كه در خصوصيات كمي و 

). Topoliantz et al., 2002(باشند   ميكيفي گياه دخيل
Tomati و ) 1988( و همكارانEdwards  وBurrows 

 و ورمي E. fetidaاثرات مثبت فعاليت كرم ) 1988(
كمپوست توليدي بر گياهان آزمايشي را به تأثير هورموني 

ورمي كمپوست در نتيجه فعاليت كرم خاكي و  موجود در
اثرات ترغيبي آن بر رشد و عملكرد گياهان آزمايشي 

    .دانستند
بوته،  با شاهد در خصوص ارتفاع MC 10مقايسه تيمار 

طول سنبله، تعداد دانه در سنبله افزايش معني داري داشت، 
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كه هيچگونه تفاوت معني داري در تعداد سنبله در  در حالي
 كاه و كلش بوته، وزن دانه در سنبله، وزن دانه در بوته، وزن

 دانه و نسبت وزن دانه به وزن كاه و 1000در بوته، وزن 
دليل ه  احتمالاٌ بكه  و شاهد مشاهده نشدMC 10 كلش بين

 كمپوستبالاي  كيفيت نا مناسب و نسبت كربن به ازت
تيمار . ) ;Mamo et al., 1998 Wolkowski, 2003 (است

20 MC فوق الذكر فاقد اختلاف هاي  مولفه نيز در كليه
تداوم  .)Wong & Chu, 1985 (معني داري با شاهد بود

له كمپوست زباو كشت تربچه و اسفرزه در مخلوط خاك 
همچنين فعاليت كرمهاي خاكي در مخلوط خاك   وشهري

 به 90/10 و 80/20  ، 70/30 تيمارهاي كمپوستو ورمي 
 معدني شدن نيتروژن و ساير عناصر  ماه شدت5مدت 

دليل اثرات ه كه در گياه اسفرزه بافزايش داده غذايي را 
ترغيبي اين عناصر و همچنين اثرات باقي مانده آنها 

مشاهده گرديد  فوق الذكر هاي  مولفه درخاك افزايش
)Mac Leod et al., 2000; Wolkowski, 2003; Erikson 

et al., 1999; Lima et al., 2000.(  
 

 
   قبل از انجام آزمايش  زراعي خصوصيات خاك-1جدول 

  ) سانتيمتر15-0(
اندازه گيري هاي  مولفه

 شده

 روش اندازه گيري 

��� ���� ��	 
������� 
pH �/� �� ��� � 
Ec dSm-1 �/� ��� ����� 
N (%) ���/� ���!"# 
P Mg/Kg �/$ %&	�� 
K Mg/Kg �' ����� (�)� 

Ca me/l '/� EDTA*�������+  
Mg me/l '/� EDTA*�������+  
Na me/l ,/� ����� (�)� 

SAR ,/-  
C/N ./�  

Cl �/�  *�������+)1�23 4����3( 
SO4 �/$' 
��������+ 

HCO3 �/$  *�������+)6���7	�� ����( 
  

  شهري توليديهاي   خصوصيات كمپوست زباله-2جدول 
اندازه هاي  مولفه

 گيري شده
نمونه كمپوست 

 توليدي
 محدوده

pH  '/, ,/,8� 
(dSm-1) EC  '/$- )��/�         ( �/$�8. 

C/N �/$. �� 8$. 
 ���9� �:�;  ./$� �� 8� 

N(%)  .�/� .'/�8'./� 
��� ((%) ./� ./�8,/� 

 (����=(%) �/�  ./�8'/� 
 (�>��(%) -�/� �/�8��/� 
 (�&!#(%) �/� �/-8�/� 

?	@ %��# -/$� $' 8� 
 �!#)me/l( '� '� 8�� 

 4�7	��)me/l(  -� -' 8�, 

A      روز به منظـور اضـافه نمـودن كرمهـاي           10 آبشويي شده به مدت 

   به بستر كمپوست توليدي خاكي

  
كمپوست زباله شهري و ورمي كمپوست بر  تأثير – 3جدول 

 اجزاي عملكرد و عملكرد گياه اسفرزه

  تيمارهاي تعداد  وزن دانه تعداد 

 آزمايشي

ارتفاع 

بوته 

)cm( 

طول سنبله

)cm( سنبله  

  بوته

 )mg (  

  سنبله

  دانه

  سنبله

MCW50 CD 9/8 B 88/0 B 53/3 D 80/16 D0/12 

MCW30 A 6/10 A 06/1 B 53/3 AB 43/22 BC 8/14 

MCW20 A 5/10 A13/1 A20/4 A23/24 A 3/16 

MCW10 AB0/10 A05/1 B73/3 BC10/21 C5/14 

MC20 CD1/9 B85/0 B47/3 BC33/21 BC 0/15 

MC10 BC5/9 A06/1 B67/3 C27/19 B3/15 

C D5/8 B88/0 B40/3 BC20/20 C 3/14 

P0031/0=P0075/0=P0004/0 =P 0000/0=P=0001/0سطح معني دار

MCW50)  50/50 نسبت  خاك باكمپوست وورمي (، MCW30   
ورمي  (MCW20 ،)70/30 نسبت  خاك باكمپوست وورمي (

 كمپوست وورمي  (MCW10، )80/20 نسبت  خاك باكمپوست و
  خاك باكمپوست زباله شهري و (MC20، )90/10 نسبت خاك با
سبت  با ن و خاككمپوست زباله شهري (MC10  ،)80/20نسبت 

90/10( ،C ) شاهد( 
اعداد موجود در هر ستون در صورت داشـتن حـروف غيـر مـشابه در                

  .باشند دار مي  درصد معني5سطح 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ايران هشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر پژو -علمي فصلنامة 
  3شمارة  22جلد 

 

185

0

20

40

60

80

100

120

C MCW50 MCW30 MCW20 MCW10 MC20 MC10
������� ��	
���

ته
و
/ ب

 (
m

g )
ه 

دان
ن 

وز bc
c

b

a
b

b
bc

  
كمپوست زباله  وكمپوست  تاثير تيمارهاي ورمي -1نمودار 

   بر وزن دانه در بوته اسفرزهشهري
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كمپوست زباله  وكمپوست  تاثير تيمارهاي ورمي -2نمودار 

  وزن كاه و كلش در بوته اسفرزه بر شهري

  

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

C MCW50 MCW30 MCW20 MCW10 MC20 MC10
������� ��	
���

(m
g
) 
��

�
��

� �
��	
1
0
0
0
 


�� b b

a

b b
b

b
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Effect of Municipal Solid Waste Compost and Vermicompost on Yield  
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Abstract 

A green house experiment with four compost to soil (MC10, MC20, MC30, MC50), vermicompost to 
soil ratios (MCW10, MCW20, MCW30, MCW50) and the control (soil) was carried out to investigate the 
effects of municipal solid waste compost (MC) and vermicompost produced from it (MCW) on psyllium. 
Treatments MC20 and MCW20 compared to the control, showed 7% and 23.5% increase in plant height 
respectively. MCW20 compared to MC20 showed an increase of 33%, and both when compared to the 
control increased the spike length by 28.4 and 3.4% respectively. Highest number of spike per plant in 
MCW20 had a significant increase comparing to other treatments, and the control (23.5%). Grain weight 
per spike was highest in MCW20 and lowest in MCW50 and both had 20% increase and 16.8% decrease 
respectively compared to the control. Number of grain per spike of MCW20 and MCW50 increased by 
14% and decreased by 16% respectively when compared to the control. Grain weight per plant of 
MCW20 compared to MC20, proved to be superior by 37.8 increases and with respect to the control both 
showed an increase of 48.5% and 7.7%, respectively. Straw weight per plant of MCW30 and MCW20 
treatments was highest. 1000 grain weight in MCW20 increased significantly when compared to other 
treatments and the control (+29.3%). Grain to straw weight ratio is usually considered detrimental in 
finding the treatments’ effect on more production of grain or straw, vermicompost (MCW20) proved to 
be superior by 39.4% and 24% compared to municipal solid waste compost (MC20) and the control 
respectively in producing more grain than straw. The best urban solid waste compost-soil mixture was 
found at 20/80 ratio for vermicompost preparation which proved its superiority in almost all parameters 
when compared to other treatments. 
 
Key Words: Municipal solid waste compost, vermicompost, Plantago ovata. 
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