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  چكيده 

بر مراحل  به روش غوطه وري (Eugenia caryophyllata) اسانس ميخك ستفاده از ا زمانغلظت و مدتاثر  ،اين تحقيقدر 
 در مركز شهيد رجايي ) Acipenser persicusقره برون، يا ماهي ايراني  تاس(ماهي خاوياري ايران  بچهبيهوشي و بازگشت 

، ) سانتيمتر11 تا 9(  گرم 25/4 در سه گروه وزني ،انگشت قددر اندازه ها  بچه ماهي. ديدبررسي گرساري در استان مازندران 
 ميخك در  اسانسppm 120   تا25هاي   غلظتبا كه  بودند )  سانتيمتر7  تا 5( گرم 89/1و )   سانتيمتر9  تا 7(  گرم 33/3

نتايج نشان داد كه هر چه  . مورد بيهوشي قرار گرفتند درجه سانتيگراد،22 و دماي pH= 31/8 معمول آب كارگاه شامل شرايط
غلظت و مدت قرارگيري ماهي در آب حاوي ماده بيهوش كننده بيشتر باشد مراحل بيهوشي سريعتر و مراحل بازگشت آهسته تر 

ا هماهي ايراني انگشت قد در اين آزمايش  ميخك براي بيهوشي و بازگشت تاسبهترين غلظت اسانس). α >05/0(افتد   مياتفاق
ppm 75هاي  اين تحقيق اسانس ميخك در غلظتهاي  برمبناي يافته.   تعيين گرديدppm 50 تا ppm 120براي بيهوشي تاس  

  .رسد  ميمناسب به نظرايراني  ماهي انگشت قد

 
  . بيهوشي، Acipenser persicus ،رانيماهي ايس تا ،اسانس ميخك: كليديهاي  واژه

  

  مقدمه

ها  ر مراكز تكثير و پرورش ماهي براي بيهوشي ماهيد
در عمليات تكثير، علامتگذاري ، رقم بندي، حمل و نقل 

، MS 222از مواد بيهوش كننده گوناگون مانند  …و 
فنوكسي اتانل، كينالدين، گاز دي – 2 بنزوكائين،

 گردد  ميع ديگر استفادهاكسيدكربن و داروهاي متنو
)Stoskopf, 1993 .(آرام داراي اثرات كه ميخك  اخيرا

كنندگي، تسكين درد و برطرف كننده بعضي امراض در 
 در انماهيانواع  براي بيهوشي و آرام كردن ،انسان است

 ,Soto & Burhanuddin(اندونزي انند مكشورهايي 

مريكا  و آ)Anderson et al., 1997(، استراليا )1995
)Keene et al., 1998(مطالعه اثرات اين .دوش  مي استفاده 

 رها و خواصامعيبيشتر ماده نشان داده كه اسانس ميخك 
 به نحوي كه بعضي ، يك بيهوش كننده خوب را داراست

 كه كاربرد وسيع 222MSن اين ماده را همسنگ ااز محقق
براي بيهوشي ماهي دارد قرار داده و حتي برتري اسانس 

و   Soto.اند  متذكر شده222MSميخك را بر 
Burhanuddin) 1995 ( اسانس گل ميخك را با غلظت

گرم بر ليتر براي اندازه گيري طول و وزن ميلي  3/33
Siganus lineatusمناسب دانسته اند  .Tamaru و 

 ميلي گرم بر ليتر آن 25نيز از غلظت ) 1995(همكاران 
. استفاده كردند Siganus argenteusبراي بيهوشي 

Anderson اين ماده را براي بيهوشي ) 1997( و همكاران
 تا 100ايشان غلظت  . قزل آلاي رنگين كمان بكار بردند

 ميلي گرم بر ليتر اين ماده را براي ايجاد بيهوشي 120
 ميلي گرم بر ليتر را براي 40 تا 20سنگين و غلظت 

. ردندبيهوشي سبك در قزل آلاي جوان و بالغ توصيه ك
Munday و Wilson) 1997 ( تاثير اسانس ميخك را بر
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با ساير بيهوش  Pomacentrus amboinensisبيهوشي 
مقايسه و مشاهده كردند كه اين ماده زمان ها  كننده

  برابر طولاني تر از ساير داروها3 تا 2بازگشت ماهي را 
تاثير اسانس اين ماده ) 1998( و همكاران Keene. كند مي

 را ppm 60 تا 40بيهوشي قزل آلا بررسي و غلظت را بر 
براي ايجاد بيهوشي سريع و بازگشت كوتاه مدت تعيين 

  اسانس ppm 60ماهيان نيز غلظت  در بين تاس. كردند
ماهي درياچه اي پيشنهاد شده  ميخك براي بيهوشي تاس

 .)Peake, 1998 (است

در اين راستا تحقيقاتي نيز در ايران صورت گرفته 
 با موفقيت از پودر ميخك 1377مهرابي در سال . است

براي بيهوشي قزل آلاي رنگين كمان در زمان تكثير 
 را براي اين ppm 200 تا 150هاي  استفاده نموده، غلظت

در زمينه بيهوشي ماهيان . امر مناسب دانسته است
 خاوياري نيز مطالعاتي انجام شده است كه به طور مثال

بر مبناي اين . اشاره كرد) 1372(ر توان به تحقيق مخي مي
  براي بيهوشي ماهيان 222MS از ppm 70تحقيق غلظت 

هدف از اين تحقيق ارزيابي اثر . خاوياري مناسب است
بيهوش كنندگي اسانس ميخك بر روي بچه ماهي 

  . خاوياري ايران در شرايط معمول آب كارگاه بوده است

  

  مواد و روشها 

پرورش ماهي شهيد رجايي آزمايش در مركز تكثير و 
 كيلومتري شمال 12كنده در سواقع در روستاي سم

ه شهرستان ساري انجام و مشخصات كيفي آب كارگاه ب
اسانس ميخك مورد استفاده در . طور روزانه تعيين گرديد

 فرآيند تقطير با طوستدانشكده كشاورزي دانشگاه تهران 
دستگاه كلونجر به روش فارماكوپه مجارستان 
(Hungarian pharmacopoeia Gnotot planta 

Medicina Budapest)نيز از ها  بچه ماهي.  تهيه گرديد
جمع آوري براي رهاسازي برداشت و در هاي  حوضچه

  33/3، )  سانتيمتر11  تا 9(  گرم 25/4سه گروه وزني 
)   سانتيمتر7  تا 5(  گرم 89/1و )   سانتيمتر9  تا 7(گرم 

  ليتر 6ي تهيه محلول بيهوشي ابتدا برا. قرار داده شدند
.  ريخته  شد ليتر10 پلاستيكي به حجم درون ظرفآب 
 با پيپت مدرج به اسانس ميخكمورد نياز از ميزان بعد 

 ظرف آب به  برداشت و cc 1/0 و با دقت cc1 حجم كلي
بود نيازي به  C ° 15از آنجا كه دما بالاتر از (ه  شد اضاف

سپس محلول كاملاً به ). ل نبودحل كردن اسانس در اتان
  ساعت قبل 24 از ن ماهيابچهتغذيه . همزده و همگن  شد

رفتار نيز   ساعت 48متوقف  گرديد و پس از بازگشت تا 
مورد مشاهده قرارگرفت تا امكان ايجاد اثرات جانبي ها  آن

مورد آزمايش هاي  غلظت. مورد بررسي قرار گيردها  در آن
 ppm 120  و100 ، 80 ، 75 ، 50  ،5/37 ، 25عبارت از 

نتايج بررسي د كه يطوري انتخاب گردها  غلظت. بودند
آزمايش هر . ن باشدا ساير محققياهقابل مقايسه با آزمايش

ماهي از هر گروه وزني براي هر بچه   قطعه 8 ر رويب
. فوق الذكر و با سه تكرار انجام گرديدهاي  كدام از غلظت

زگشت بر اساس تعريف كنترل مراحل بيهوشي و با
Keene به اين صورت .  انجام گرفت(1998) و همكاران

كه پس از ورود هر دسته ماهي به محلول حاوي ماده 
كه به (ها  بيهوشي، زمان آرامش، سكون و بيهوشي ماهي

درجداولي )  بيهوشي هستند4 و 2 ،1ترتيب معادل مراحل 
 ثبت براي. كه به همين منظور تهيه شده بود ثبت گرديد

.   ظرف در نظر گرفته شد4ها  زمان بازگشت ماهي
بيهوش شدند در فواصل زماني ها  هنگامي كه ماهي

   ثانيه،30متناوب شامل بلافاصله پس از بيهوشي، پس از 
  قطعه ماهي 2  دقيقه هربار 3پس از  دقيقه و 1 پس از

  ظرف آماده كه حاوي 4برداشت گرديد و به ترتيب در 
ها  بود قرار داده شد و مراحل بازگشت ماهيآب فاقد دارو 

  مرحله شامل حركت جزئي ، حركت بيشتر، 4در 
كه به ترتيب معادل (بازگشت جزئي و بازگشت كامل 

درجداول مربوطه )   بازگشت هستند5 و 3 ، 2 ، 1مراحل 
گيهاي كيفي آب ژا، ويهدر تمام مراحل آزمايش. ثبت گرديد

، نيتريت، آمونياك، pHكارگاه از جمله درجه حرارت، 
درجه سختي و اكسيژن محلول تعيين و در جدولي ثبت 
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تحليل نيز از روش ها  براي تجزيه و تحليل داده. گرديد
    در نرم افزار  fواريانس طرح كاملاً تصادفي با توزيع

S-plus 05/0و مقادير  استفاده< α دگردي معني دار تلقي .  
  

  نتايج

مدت اجراي خصوصيات كيفي آب كارگاه در 
ي بود كه از اين لحاظ ي بسيار جزيا داراي نوسانهآزمايش

). 1ل جدو(ا وارد نمي كرد هخللي در انجام آزمايش
 22 و دماي pH= 31/8همچنين زمانهاي  بيهوشي در 

مورد استفاده از اسانس هاي  درجه سانتيگراد براي غلظت
 2ميخك در گروههاي وزني مختلف به شرح جدول 

انهاي بازگشت از بيهوشي نيز به شرح زمبدست آمد 
  .باشد  مي3جدول 

  
   مشخصات كيفي آب كارگاه در مدت اجراي آزمايشها-1 جدول

  محدوده مناسب  مقدار  كيفيعامل  رديف
�  ����� ���	 C ° � ± C ° 
� � 
�  C ° 25 � 15 

  pH ,�  ±  ��/� � ��/�  � � 5/6  

�  ������   ∗  0-0.1 PPM  

�  �������   ∗  0-0.02 PPM  

�  �� ���!  L/mg �� ± �� � 
�� L/mg 400 � 10 
"  #$�%��  L/mg ,� ± "/� � �/� L/mg  10 � 5  

  كمتر از حساسيت كيت∗
  

در (در بچه تاس ماهي ايراني ) ثانيه( زمانهاي  بيهوشي -2جدول 

 ° C و دماي pH= 31/8(با استفاده از اسانس ميخك ) سه تكرار

  . نشان داده شده است SD±Mean ت ، نتايج به صور)22

هاي  در گروه) ثانيه(ميانگين زمان ايجاد بيهوشي 
  وزني ماهي

غلظت 
اسانس 

)PPM(  25/4گرم9/1    گرم33/3    گرم    
&'(  )/&*±+-  �/٣٩±�/�  �٣±١١  

&((  )/&*±./&(&  '/-±�/�٧  +/0±�/٧�  

1(  (±&(1  '±٨٣±.  ٨٠  

)0  +±+/&&0  '/&'±�/٣/٨±*/(  �٨�  

0(  1/+±٣/١٣٣  0/*±١٨/�±.  �٣/١٢�  

0/.)  )/&*±٣/٢�٨±*+  ٣/٢٠٠±)&/+  �٣/١٧  

'0  0/0*±�/�٢/�±(&/-  ��٠±&'/+  ٣١٣�  

  

در بچه تاس ماهي ) ثانيه( زمانهاي  بازگشت از بيهوشي -3جدول

 و pH= 31/8(با استفاده از اسانس ميخك ) در سه تكرار(ايراني 

  .داده شده است نشان  SD±Mean ، نتايج به صورت )C ° 22دماي 

در ) ثانيه(ميانگين زمان بازگشت از بيهوشي 
  گروههاي وزني ماهي

غلظت 
اسانس 

)PPM(  ��/����    ��/����    �/	���    
�  �/�
±٢�٧  �/�±٣/���  �/�
±٣/٧٧٣  

�  ٣/�٢±�"  ٣/٣�٩±١/٢٩�  ��±�٢٧  

�/��  �±٣٣±�  ��٠±�  ��٠�  

  

  بحث

راني انگشت قد ماهي اي  بيهوشي تاسياهنتايج آزمايش
 با نتايج حاصل از ،با اسانس ميخك) قره برون(

 Burhanuddinو   Sotoن مانند ا ساير محققياهآزمايش
)1995(، Munday و Wilson) 1997(،  همكاران كين و
قزل آلاي رنگين در مورد كه  )1377( و مهرابي )1998(

در  كه )1998(پيك  كرده اند و همچنين مطالعهكمان 
 رظناي انجام شده است از  ماهي درياچه تاسمورد 
مؤثر و دامنه زماني بيهوشي و بازگشت و عدم هاي  غلظت
 نزديكي و مشابهت داشته عارضه يا مرگ و ميرايجاد 

 ppm 60  تا 40 غلظت )1998(همكاران  و Keene .است
. اوژنول را براي بيهوشي قزل آلاي جوان پيشنهاد كردند

مبني  )1995( و همكاران Lawrenceبر مبناي مشاهدات 
دهد   ميرا تشكيلاسانس ميخك % 75اوژنول كه بر اين 

 مورد استفاده قرار ppm 75 غلظت در اين بررسي نيز، 
 ppm  با غلظتMS 222  از 1372مخير در سال . گرفت

 پيشنهادي اين تحقيق  داروي كه نزديك به غلظت70
  .نمود براي بيهوشي ماهي خاوياري استفاده ،است
  ساعت پس از 48ر تحقيق حاضر اسانس ميخك تا د

ها  و تلفات در آن باعث مرگ و ميرها  بيهوشي ماهي
باشد اثر   مينگرديد و از آنجا كه يك داروي گياهي و طبي

 تغيير رنگ، عدم تغذيه، مشكل در شنا و انند  مجانبي
حركت و يا هر گونه تغيير ظاهري يا رفتاري ديگر 

)Needham, 1998( اسانس ميخك .  نداشتاناهيبر م
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د كه اين ر از بيهوشي طولاني كرا انزمان بازگشت ماهي
امر به علت تاثيري است كه اسانس ميخك و ماده مؤثر آن 

 گذارد و موجب  مييعني اوژنول بر سيستم عصبي ماهي
شود كه ماهي فعاليت تنفسي خود را به كندي انجام  مي

 از بدن ماهي  اسانس ديرترياهو در نتيجه تركيب دهد
 Munday & Wilson, 1997; Keene et (گردد  ميخارج

al., 1998 ; Hikasa et al., 1985 (.  زمان بازگشت در
 خيلي طولاني )Wilson )1997و   Munday ياهآزمايش

كه اين )  دقيقه120 تا 10بين (تر از تحقيق حاضر بود 
 ياهتواند به خاطر نوع و اندازه ماهي، تركيب  ميتفاوت

اسانس و خصوصيات فيزيكو شيميايي آب مورد استفاده 
به منظور كاهش استرس و كاهش نياز اكسيژني . باشد
از تغذيه ماهيان ممانعت در حين عمليات بيهوشي ها  ماهي

 درجه 15 ي بيش از اهدماي آب نيز در هنگام آزمايش. شد
 ثابت نگه داشته ) درجه سانتيگراد22متوسط ( سانتيگراد
 درجه به علت حلاليت 15ر دماي پايين تر از  دشد زيرا

كم اسانس ميخك لازم است آن را به نسبت يك به ده با 
 Keene(اتانل يا استن مخلوط كرده و سپس به آب افزود

et al., 1998( . با توجه به وارداتي و گرانقيمت بودن
  و نتايج 222MSداروهاي بيهوش كننده ماهي از جمله 

سانس ميخك، لازم است كه تأثير مثبت بيهوش كنندگي ا
ي مختلف و نيز اقليمآن بر ساير آبزيان پرورشي در شرايط 

امكان تكثير ميخك و استحصال اسانس آن در ايران مورد 
بررسي قرار گرفته و در صورت مثبت بودن نتايج، اين 

 گامي در وسيله تا بدين گردد MS 222ماده جايگزين 
  .رج برداشته شودجهت كاهش وابستگي دارويي به خا
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Abstract 
     In this research the effect of different concentrations and exposure time of clove oil (Eugenia 

caryophyllata) on anesthesia and recovery stages of fingerlings of Persian sturgeon (Acipenser persicus) 
in three groups of 4.25 g (9-11 cm), 3.33 g (7-9 cm) and 1.89 g (5-7 cm) was investigated at Shahid 
Rajaee center in Sari in Mazandaran Province by immersion method. The pH and temperature of water 
were 8.31 and 22°C, respectively. Different concentrations of clove oil (25-120 ppm) showed significant 
effect according to data of this research (mean range of anesthesia and recovery stages were 39-527 and 
247-773 seconds, respectively). Based on the results, when the concentration and exposure time 
enhanced, the anesthesia stages happened rapidly, while recovery stages take placed more slowly 
(α<0.05). The 75 ppm of clove oil was determined as the best concentration for anesthesia and recovery. 
This study shows the high potential of clove oil for fish anesthesia, and the clove oil different 
concentrations (50-120 ppm) seems to be suitable for anesthetization of Persian sturgeon fingerlings. 

 
Key words: Clove oil, Persian sturgeon, Acipenser persicus, anesthesia.  
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