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  چكيده 

در قالب طرح بلوكهاي كامل    جمع آوري و1376- 1378ي  توده سياهدانه از نقاط مختلف خراسان در طي سالهابيست و هشت
رفولوژيكي انجام گرديد وجهت بررسي آناتوميكي واشت برداري از صفات مختلف مدل رشد ياددر طي فص. ندتصادفي كشت گرديد

ي سياهدانه از نظر ها توده. تعداد دستجات آوندي، اقطار آوندهاي چوب و آبكش و صفات مختلف زراعي نمونه برداري صورت گرفت
- و اقطار آوند چوبيزن كپسول، تعداد روزنه، تعداد دستجات آوند ساقه، وهايعملكرد دانه، تعداد انشعاب ارتفاع بوته، وزن هزاردانه،

تفاوت  آماري % 5وزن تك بوته درسطح   از نظر شاخص برداشت، تعداد دانه در كپسول واما، .ندداشت >P) 05/0(دار آبكش تفاوت معني
دانه د   تغييرات عملكرR2= 977/0اب ساقه با تعداد انشع وHI  ، عملكرد بيولوژيكي،صفات مورد بررسي ميان از .نداشتوجودي دار معني

 در گزينش و اصلاح ند و بنابراين شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيكي بيشترين توارث پذيري و بازده ژنتيكي را داشت.را توجيه نمود
  . گيرندنباتات بايستي مد نظر قرار 

  

  ي محليها ، توده، صفات زراعي سياهدانه:ي كليديها واژه

  

  مقدمه

از خانواده آلاله  Nigella sativa  سياهدانه با نام علمي 
بوده و پوشيده از كركهاي ظريف با برگهاي منقسم به 

به رنگ  تقسيمات باريك ونخي شكل وگلهايش منفرد و
آسيا واز جمله ايران  بيشتر نواحي اروپا، كه در سفيد

  همچنين ، رويد  ميدرمنطقه اراك به صورت طبيعي
. گردد  ميي درخراسان و اصفهان كشتصورت پرورشبه 

 درصد 5/0-5/1 روغن ،  درصد30-40سياهدانه داراي 
  اسانس، قندهاي مختلف، مواد صمغي، 

، اسيدهاي  درصد85/20آلبومينوئيدي، نيژلين، پروتئين 
) 1373 ،ميرحيدر( باشد  ميچرب، اسيد آمينه و آلكالوئيدها

يتوژنتيك شناخت كافي از س ).et al., 1978 Rathee(و 
گياه و نحوه انتقال صفات و چگونگي ارتباط وهمبستگي 

سزايي در انتخاب ه ساده وچندگانه صفات از اهميت ب

بر خوردار است ارقام با خصوصيات كمي و كيفي برتر 
  ).1378 فارسي، فراواني و(

  

  مواد وروشها

 در مركزتحقيقات 1376-78طي سالهاي  اين آزمايش
در سال اول . خراسان انجام شدكشاورزي و منابع طبيعي 

 توده از نقاط مختلف خراسان جمع آوري شد و در 28
قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي مورد بررسي 

 جهت ينه بردارنمودر طي مراحل رشد . قرارگرفت
 بوته 30شناسي صورت گرفت و بر روي  هاي گياهيبررس

جهت  .رفولوژيكي اندازه گيري شدوصفات مختلف م
 از اپيدرم برگ و ياد روزنه و دستجات آوندبررسي تعد

رنگ آميزي مضاعف، كارمن زاجي و آبي  مقطع برداري و
جهت بررسي ). 1368هوشيار، (متيل استفاده شد 
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   يآناتوميك  و برخي از صفات زراعيدرمطالعه تنوع 
194 ي محلي سياه دانه خراسانها تودهدر 

 بذر انتخاب و 100 ابتدا از هر جمعيت به تعداد يآناتوميك
 سانتيمتري 2 تا 5/1 ريشه چه 20 ها بذريپس از جوانه زن

سين، كلشي ب نموده و با را از هر جمعيت انتخا
 . و آلفا برمونفتالين تيماردهي شدندلئينهيدروكسي كينو

جهت تثبيت ميتوز از تركيب يك قسمت اسيد استيك 
  .خالص و سه قسمت الكل اتيليك خالص استفاده شد

  

  نتايج 

 Nigella sativa گونه يژنتيك   سيتومشاهداتبر اساس 

  و درشت عدد كروموزوم ريز24داراي  ديپلوئيد و
  ).x2=n2=24 (باشد مي

ي را دار معنيه كه تفاوت تجزيه واريانس نشان داد
ارتفاع بوته، از نظر  توده سياهدانه مورد بررسي 28 ميان

 ساقه، تعداد دانه در ياهانشعاب وزن هزاردانه، تعداد
كپسول، وزن هرگياه، تعداد روزنه، تعداد دستجات آوندي، 

 بيولوژيكي و دانه  آبكش، عملكرد–آوند چوب  قطر
 از نظر شاخص برداشت، اما. نشان دادي دار معنيتفاوت 

داري  تعداد دانه در كپسول و وزن گياه اختلاف معني
  ).1 جدول( مشاهد نگرديد

 تفاوتهايي مختلف داري ها  در توده نيزعملكرد دانه
 98/12كه  طوريه  ب،ي در سطح يك درصد بوددار معني

 ياهربع متغير بوده و تعداد انشعابم گرم دانه درمتر 42 تا
ساقه، ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيِكي با عملكرد دانه 

  با تعداد روزنهاين رابطه همچنين، همبستگي مثبتي داشته
  ) .2  و1هاي جدول(  بوده استمثبت

ي از دار معني اختلاف ،تودهاي مختلفميان همچنين 
رصد نظر عملكرد بيولوژيكي در سطح احتمال يك د

عملكرد بيولوژيكي از   تغييرات.)1 جدول( وجود داشت
بع بوده وصفات ارتفاع  مر گرم در متر65/66 تا 41/27

بوته و وزن هزار دانه با عملكرد بيولوژيكي همبستگي 
 داشته واين رابطه همبستگي )>05/0P (دار معني و مثبت

در صفات شاخص برداشت و تعداد روزنه منفي بوده 
ن ضريب همبستگي مربوط به رابطه عملكرد بالاتري .است

  . مي باشد= r 849/0دانه با عملكرد بيولوژيكي 
 دار معني اختلاف نيز وزن هزار دانه از نظر ها توده

)01/0P<( داشتند) در و دامنه وزن هزار دانه )1جدول 
و تغيير نموده  گرم 85/2تا 625/1 تودهاي مورد بررسي از

 با صفات عملكرد )>01/0P(ي دار معني  وهمبستگي مثبت
وزن كپسول   ساقه، تعداد وياهبيولوژيكي، تعداد انشعاب

  ).2 جدول( نشان داد
  

  خراسان سياهدانه محلييها  تجزيه واريانس چهارده صفت در توده-1 جدول

        ميانگين مربعات    

درجه  منابع تغيير
ارتفاع بوتهآزادي

)سانتيمتر( 

وزن 
  هزاردانه

  )گرم(

د عملكر
گرم (بيولوژيكي 

  )در متر مربع 

عملكرد دانه 
گرم در متر (

  )مربع 

 صشاخ
 برداشت

تعداد 
انشعابات 

  ساقه

تعداد 
دانه در 
 كپسول

تعداد 
كپسول 
در هر 

  بوته

هر  وزن
  كپسول

بوته وزن
  )گرم(

تعداد 
  روزنه

تعداد 
دستجات
  آوندي

قطرآوند 
چوبي 

)ميكرون(

 قطرآوند
آبكش 

)ميكرون(

 ns26/0  **202/6562  ns982/71  **676/96**353/6  **694/15*538/3  *248/0  ns536/0 ns438/0 **08/46 **426/38 **345/7  287/35**  3  تكرار
 ns826/17**2760/4 **362/31**820/3 **221/0 ns01/1  **649/18 **191/16 **862/7 ns128/5  519/274**  095/11092**  362/0**  109/34**  27  تيمار
  735/0  655/1  457/2  232/1  607/0  081/0  965/0  388/4  �/���  562/15  226/33  752/1165  119/0  8/7  81  خطا
  79/15  33/14  84/8  39/16  37/47  96/29  39/23  92/15  75/21  02/21  19/21  5/22  91/14  �/��  111  كل

ضريب 
تغييرات 
(CV%)  

  ��/��  34/18  80/39  69/23  56/35  40/21  60/25  37/16  84/35  35/50  77/33  69/13  92/19  89/24  

  .باشد  مي درصد5 شدن را درسطح دار معنيعدم  و  درصد1 و 5 شدن در سطوح احتمال دار معني به ترتيب بيانگر nsو**، * 
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  ي محلي سيا هدانه خراسانها  بررسي همبستگي چهارده صفت در توده- 2جدول 

ارتفاع بوته  صفت 
وزن 

  هزاردانه
  بيوماس

عملكرد 
  دانه

شاخص 
 اشتبرد

ياهانشعاب
  ساقه

دانه در 
  كپسول

كپسول 
در هر 

  بوته

وزن هر 
  كپسول

اهيوزن گ
تعداد 
  روزنه

دستجات 
  آوندي

قطرآوند 
  چوبي

قطر 
آوند 
آبكش

ــاع  ارتفــ
  بوته 

1                            

وزن 
  هزاردانه 

ns12915/0  1                          

                        1  04319/0*  31764/0**  بيوماس
عملكــرد 

  دانه 
**33997/0  ns00084/0  **84936/0  1                      

ــاخص  ش
  برداشت 

ns02238/0  ns04176/0-**493669/0ns02948/0 1                    

 ياهانشعاب
  ساقه 

**37225/0  *21168/0  ns14575/0  *21347/0  ns03966/01                  

ــه در  دانـ
  كپسول

ns09434/0  *00985/0  ns05684/0  ns09242/0 ns09014/0**27830/01                

ــسول  كپـ
  در بوته 

**26893/0  *21716/0  ns03432/0  ns1446/0  ns15,37/0 **75999/0**26573/01              

وزن هــر 
  كپسول

**34699/0  **25903/0 ns04580/0  ns13224/0 ns12708/0**72126/0*21376/0  **93865/01            

          ns06186/0  ns01268/0 ns14549/0**39288/0ns07323/0 **49796/0**53999/01 26959/0**  225/0*  وزن گياه 
ــداد  تعـــ

  روزنه 
ns15473/0- **05314/0 **26707/0  **34784/0ns11881/0ns13163/0 ns07699/0 *19361/0  *20614/0  ns11493/01        

دستجات 
  آوندي

ns2521/0  ns05473/0  ns08205/0  ns11512/0 ns04224/0ns04614/0 ns02774/0 ns10468/0 ns15874/0 ns02668/0ns13048/0 1      

ــد  قطرآون
  چوبي 

ns09015/0- ns00115/0  ns11979/0  ns15541/0 ns03172/0ns01594/0 ns16696/0 *19874/0  *19616/0  ns07903/0**28085/0**52944/01    

قطر آوند  
  آبكش 

ns03948/0- Ns07144/0 ns15593/0  ns17239  ns05060/0ns01987/0 ns06749/0 *20233/0  *19187/0  ns0273/0  **46531/0**56363/0**711651/01  

  .باشد  مي درصد5 شدن را درسطح دار معني عدم  و درصد1 و 5 شدن در سطوح احتمال دار معني به ترتيب بيانگر nsو**، *

  

 51/15  ها دامنه تغييرات شاخص برداشت در بين توده
 دار معني فتاين ص از نظر ها  اختلاف تودهبوده كه 24تا 

  ).1 جدول( نبوده است
از نظر تعداد دانه در كپسول % 5 در سطح ها تودهميان 

 ولي ،داري مشاهده نگرديد وزن بوته اختلاف معني و
تا  9/2 صفات تعداد كپسول در بوته  برايها  تودهاختلاف

 جدول(  بوددار معني 7/0  تا6/0لوزن كپسو عدد و 6/6
1.(  

 ياهه داراي تعداد انشعابي مختلف سياهدانها توده

اين و همبستگي ) 1 جدول( بوده >P)01/0 (متفاوتي

عملكرد دانه، دانه  با ارتفاع بوته، وزن هزاردانه،صفت 

  مثبت ووزن بوته تعداد كپسول، وزن كپسول و دركپسول،

  ).2 جدول( بود >P)05/0( دار معني

بوده  >P)05/0(متفاوت  ها تودهميان در نيز ارتفاع بوته 
 . سانتيمتر متغير بود55/33 تا 2/220 آن از ميزانو 

نيز بين اين  )>05/0P(ي دار معني و همبستگي مثبت
  ساقه، تعدادياه با عملكرد بيولوژيكي، تعداد انشعابصفت

  ).2 و 1هاي جدول( وجود داشتوزن كپسول در بوته  و
ي مورد بررسي از نظر صفات آناتوميكي نيز ها توده

 عدد 15 تا 6 تعداد روزنه از.  دادنداختلافهايي نشان
متفاوت بوده و همبستگي آن با قطر آوند چوبي و آبكش 

 25/23 تا 5/13تعداد دستجات آوندي از .بودمثبت 
قطر ساقه مقادير قطر  و با افزايش عمرگياه و متفاوت بوده

  .افزايش يافت آوندي نيز
  توده را28نتايج حاصل از تجزيه كلاستر بر اساس 

 گروه برحسب خويشاوندي بيشتر تقسيم 7وان به ت مي
   .نمود
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    و آناتوميكي برخي از صفات زراعيدرمطالعه تنوع 
196 ي محلي سياه دانه خراسانها تودهدر 

 فقط سه صفت  كهبررسي رگرسيون صفات نشان داد
عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت و وزن هزاردانه 

ي از تغييرات متغييرهاي وابسته را به خود دار معنيسهم 
  ).1 جدول( اختصاص داده اند

  ) :3 جدول(  معادله رگرسيوني عملكرد دانه
 3x12545/2-2x13187/1+1x1794/0+3559/16=y  

                                           1x =            2عملكرد بيولوژيكيx =           3شاخص برداشتx =وزن هزاردانه  
  

  دانه به روش رگرسـيون جلو رونده   صفات وارد شده در معادله عملكرد -3 جدول

 T  ي استانداردخطا  ضريب رگرسيون  صفت وارده

  889/29  006003/0  179429/0  عملكرد بيولوژيكي

  546/7  150003/0  131877/1  شاخص برداشت

  -545/2  835195/0  -125448/2  وزن هزاردانه

  

  بحث 

صفات عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت، قطرآوند 
آبكش و تعداد روزنه داراي بالاترين ميزان توارث پذيري 

 علت اختلاف كم تغييرات ژنتيكي و بوده كه اين خود به
ا به دليل تاثير پذيري پايين نسبت به يباشد و  ميفنوتيپي

 به عنوان صفات قابل دننتوا  ميباشد و  مي شرايط محيطي
صفات شاخص  .قبول براي انتخاب در نظر گرفته شوند

ولوژيكي داراي همبستگي بالا با يبرداشت و عملكرد ب
كليه صفات ميان  در  رااكنشعملكرد دانه و بيشترين پر

مورد بررسي داشته است كه اين امر دليلي بر صحت 
طوركلي از ميان ه ب. .باشد  ميانتخاب مناسب اين صفات

كليه صفات بيشترين ضريب تغييرات فنوتيپي مربوط به 
رفولوژيكي و كه يك صفت م 3935/50وزن خشك بوته 

فت است و كمترين ضريب تغيرات فنوتيپي مربوط به ص
و بيشترين ضريب تغييرات ژنتيكي  92/12ارتفاع بوته 

 و كمترين 8296/32مربوط به صفت عملكرد بيولوژيكي 
اين . باشد  مي 8489/3آن مربوط به تعداد كپسول در بوته 

بايست اختلاف   مي"امر توجيه كننده اين است كه حتما
ي مختلف در ها  بالايي بين عملكرد ژنوتيپدار معني
  .سياهدانه وجود داشته باشدي ها توده

  

  سپاسگزاري

، منابع ورزيتحقيقات كشا از مسئولان محترم مركز
ده كشاورزي دانشگاه فردوسي طبيعي خراسان و دانشك

د خاوري خراساني تقدير و جناب آفاي دكتر سعي ومشهد 
   .گردد  ميتشكر
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Abstract  
The 28 landraces of Nigella sativa were collected from Khorasan province in 1997-1999 and cultivated in 
the randomized complete blocks design. Morphological and anatomic characters were analyzed during the 
plant growth and other agronomic characters were measured after harvesting. Significant differences 
(P<0.01) were observed in plant height, weight of 1000 kernel, seed yield, number of stem branches, 
vascular bundles, weight of capsule and xylem and phloem diameter were significant at P<0.01. Only 
biological yield, harvest index (HI) and stem branches with R2=0.977 confirmed the seed yield variation. 
Biological yield, HI and stem branches had maximum inheritability and genetic efficiency.  
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