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 تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايرانپژوهشي -علميفصلنامة 
 )1386( 13-22 ، صفحة1 شمارة ،23جلد 

 

 بر )Waldst. & Kit Artemisia scoparia و  Besser Artemisia sieberi( درمنه دو گونهيي اسانس آكار 

 Tribolium castaneum (Col: Tenebrionidae)  شه آرد پهاي تغذيه ش شاخص

 

  1پور  سعيد محرميو 1م نگهبانمري

  moharami@modares.ac.ir  :، پست الكترونيكدانشگاه تربيت مدرس، دانشكده كشاورزي، گروه حشره شناسي، تهران -1

 

 چكيده

روي  Artemisia scoparia Waldst. & Kit  وArtemisia sieberi Besserگياهـان دارويـي    اسـانس  ييآكـار در ايـن تحقيـق   

 تبـديل غـذاي   كارايي نرخ رشد نسبي، نرخ مصرف نسبي، .مورد ارزيابي قرار گرفت Tribolium castaneum (Herbst)شپشه آرد 

آردي در  تيمارهـا بـه روش ديـسك        . طراحي شـد  هاي تغذيه    گيري شاخص  براي اندازه دارندگي تغذيه   ز شده و شاخص با    خورده

پـس از   .  درصد و در شرايط تاريكي ارزيابي شـدند        60-70سبي  گراد با رطوبت ن     درجه سانتي  27±1شرايط كنترل شده در دماي      

هـاي آردي     ميكروليتر بر ديـسك    2 و   5/1،  1،  75/0،  5/0،  1/0هاي   غلظتبه همراه شاهد،     ،درمنهاستخراج اسانس از هر دو گونه       

مقـدار  شروع آزمايش،   پس از گذشت سه روز از       .  قرار داده شد   تيمار روي هر    شپشه آرد  حشره كامل    10 تعداد    سپس ،اضافه شد 

 بـالايي  تأثيرداراي  A. sieberi Besserنتايج نشان داد كه اسانس گياه . گيري شدند  اندازهغذاي خورده شده و افزايش وزن حشره

  اسـانس  هـم چنـين   . داري كـاهش داده اسـت       بـه طـور معنـي       را بوده و نرخ رشد نسبي و نـرخ مـصرف نـسبي حـشرات كامـل               

A. sieberi Besser شده را در مقايسه با گياه خورده تبديل غذاي ييآكار Waldst. & Kit A. scoparia داري كـاهش   به طور معني

 بيـشتري روي  تأثير داراي Waldst. & Kit A. scoparia داري نسبت به اسانس  به طور معني A. sieberi Besser اسانس .داده است

 .باشد شاخص بازدارندگي تغذيه مي

 

 شـده، شـاخص     خـورده تبـديل غـذاي     كارايي  انس گياهي، شپشه آرد، نرخ رشد نسبي، نرخ مصرف نسبي،           اس : كليدي هاي واژه

 . تغذيهبازدارندگي

 
 مقدمه

خسارت آفات انبـاري در كـشورهايي كـه تكنولـوژي           
 درصـد محـصول     40 تـا    10ندارند بين   داري  پيشرفته انبار 

 در بعـضي از منـاطق   (Shaaya et al., 1997).باشـد   مـي 
 خـسارت   ، به علت وجود انبارهـاي سـنتي       ، ايران روستايي

 برآورد شده است   درصد   80ناشي از آفات انباري گاهي تا       
شپشه آرد از آفـات مهـم مـواد         .  )1381،   نجف آبادي  مدرس(

هـاي    تغذيـه زيـان    اثردر  آيد كه نه تنها      انباري به شمار مي   
كنـد، بلكـه بـه علـت         قابل توجهي را به محصول وارد مي      

نبـاري را بـا مـدفوع و        ع جمعيت، محـصول ا    افزايش سري 
ده و از مرغوبيـت آن بـه        رهاي لاروي خود آلوده ك ـ     پوسته

بـراي مبـارزه بـا آفـات انبـاري، اولويـت            . كاهد شدت مي 
ي پيش از اقتصادي بودن هر فعاليت، سالم نگه         تنخست ح 

گياهــان عــالي داراي . داشــتن محــيط زيــست انــسانهاست
 كـه در روابـط اكولـوژيكي        اي هـستند   هاي ثانويه  متابوليت

گياه به خصوص برهم كنش گياه و حـشره نقـش حيـاتي             
داشته و گاهي باعث بروز مقاومت گيـاه در مقابـل حـشره             

بخش مهمي از اين تركيبات ترپنوئيـدها هـستند         . شوند مي
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 وجود داشته و براي پـستانداران كـم         يهاكه در اسانس گي   
 بـراي  رسـد جـايگزين مناسـبي        خطر بوده و بـه نظـر مـي        

 ســـموم شـــيميايي در كنتـــرل آفـــات انبـــاري هـــستند 
.(Tapondjou et al., 2002; Prates et al., 1998; 

Dunkel and Sears, 1998)   داده تحقيقات مختلف نـشان
كشي قابل   كه اسانس تعدادي از گياهان اثرات حشره      است  

 ,.Tripathi et al., 2002 (Keita et al( تـوجهي دارنـد  

كشي  تحقيقات زيادي راجع به اثر حشره      هم چنين . ;2001
 هاي گيـاهي روي شپـشه آرد انجـام گرفتـه اسـت             اسانس

(Stamopoulos, 1991). كـه  است ياهاني گ از جمله درمنه
مـي كنـد    سميت قابل توجهي روي آفـات انبـاري ايجـاد           

Negahban et al., 2004, 2006, 2007) 

(Moharramipour & Negahban, 2005;. Tripathi و 

ــاران ه ــال مكـ ــسي 2002 و 2000در سـ ــميت تنفـ   سـ
L. A. annua گونـه   .كرده انـد گزارش  را روي شپشه آرد

 خاصـيت  .Artemisia verlotrum Lنام به درمنهديگري از 
 اي روي شپـشه آرد داشـته اسـت         دوركنندگي و ضدتغذيه  

(Chiasson et al., 2001).   1383( شـاكرمي  هـم چنـين( ،
 Artemisia aucheri Boissاي  سميت تنفسي و ضد تغذيه

در ايـن تحقيـق خـواص       . را روي شپشه آرد بررسي كـرد      
هــاي  شـاخص روي   A. scopariaو A. sieberiاسـانس  

 به طـور    .شپشه آرد مورد مطالعه قرار گرفته است      اي   تغذيه
 مصرف دارويي، صنعتي و ارزش      اين دو گونه  كلي اسانس   

گياهـان  ايـن   . اقتصادي فراواني بـراي صـادركنندگان دارد      
بيـشتر  ). 1371،  زرگـري  (دارنـد ايران  گسترش وسيعي در    

مونوترپن و سسكويي   كيبات  هاي اين جنس داراي تر     گونه
كـشي   باشند كه نقش مهمي در خاصيت حـشره        ها مي  ترپن

ــد ــامفر داراي خاصــيت حــشره . دارن ــوترپن ك كــشي،  مون
 تركيبات اصلي   ءدكشي و قارچ كشي زياد بوده و جز       ونمات

A. sieberi رود به شمار مي )Dunkel and Sears, 1998; 

Wang et al., 2006(.    ــر ــه، اث ــام گرفت ــات انج تحقيق
پينن، توژون، بورنئول،   - آلفا و بتا   كشي تركيباتي نظير   حشره

ــول  ــونن و اوژنـ ــون، ليمـ ــرده پيپريتـ ــت كـ ــد  را ثابـ  انـ

(Lee et al., 2001; Ojimelukwe & Adler, 1999)  كـه 
  A. scoparia و  A. sieberiايــن تركيبــات در اســانس 

ضـد   در اين تحقيق خاصيت      بنابراين.  شناسايي شده است  
 Artemisiaو  Artemisia sieberi اســـانس اي تغذيـــه

scoparia  روي شپشه آرد Tribolium castaneum   مورد
 .مطالعه قرار گرفت

 

 مواد و روشها

 پرورش شپشه آرد

 نــسل در 10كــه حــدود   T. castaneumشپــشه آرد 
سسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گيـاهي پـرورش داده          ؤم

 دريافت شد و روي غذايي مشتمل بـر آرد سـفيد            بودشده  
 دماي قسمت در    1سبت  ن قسمت و مخمر به      10به نسبت   

درصـد و در     65±5رطوبـت نـسبي     گـراد و      سانتي 1±27
 Binder  KBWF شرايط تـاريكي در دسـتگاه ژرمينـاتور   

 .  پرورش داده شدند  240
 

 هاي گياهي آوري و خشك كردن نمونه جمع

در زمـان گلـدهي گياهـان        1383 در اوايل فصل پـائيز    
انـدامهاي هـوايي دو      ،)زمان بيشترين مقدار اسانس   ( مزبور

به ترتيب  A. scoparia وA. sieberiهاي  نامه گونه درمنه ب
قـزوين بـا     -از اطراف درياچه قم و از اطـراف جـاده تهـران           

شناســي از رويــشگاه طبيعــي آنهــا  كمــك متخصــصين گيــاه
 كـه   آوري شـده   جمـع هاي هـوايي     اندام. آوري گرديدند  جمع

 در محـل كـاملاً تاريـك و         ،بودنـد شامل جوانه، برگ و گـل       
هاي كاغذي   خشك قرار داده و پس از خشك كردن در پاكت         

 .گراد نگهداري شدند  درجه سانتي-24در فريزر در دماي 
 

 اسانس تهيه

 گرم پودر گيـاهي همـراه       50گيري    در هر نوبت اسانس   

گير    ميلي ليتر آب مقطر با استفاده از دستگاه اسانس         650با  
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15  1، شماره 23جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، 

گـراد بـه       درجه سـانتي   100 در دماي    Clevengerاي    شيشه

گيـري   زمـان اسـانس   . گيري شد  روش تقطير با آب اسانس    

آوري شـده    هاي جمع  اسانس.  ساعت بود  4براي هر نمونه    

 شد و تا زمان اسـتفاده در        با كمك سولفات سديم آبگيري    

ــشه ــه حجــم  ظــروف شي ــوش  2اي ب ــا روپ ــر ب ــي ليت  ميل

درجـه   4آلومينيومي در داخـل يخچـال در شـرايط دمـاي            

 .نگهداري شدگراد  سانتي
 

 زيست سنجي به روش ديسك آردي

سوسپانـسيون  ) 2000(و همكاران    Huangطبق روش   

 گـرم   10در آب به نـسبت       )بدون سبوس (آرد سفيد گندم    

ــي50در آرد  ــه    ميل ــر تهي ــر آب مقط ــدليت ــك  . ش ــا كم ب

 ميكروليتـر از ايـن سوسپانـسيون        200ت هر بـار     پميكروپي

 سـاعت   4پـس از    . شـد روي يك ورقـه نـايلوني ريختـه         

نگهداري در دماي اتاق، سوسپانسيون آرد گندم بـه شـكل           

هاي كروي در آمده كه با كمـك پـنس ظريـف بـه               ديسك

ته و به يك پتري ديـش       نايلوني برداش  آرامي از روي ورقه   

 سـاعت   12هاي تهيه شـده بـه مـدت          ديسك. شدندمنتقل  

سـپس بـه مـدت      . داخل هود نگهداري شد تا خشك شود      

رطوبـت  و  گـراد      درجه سـانتي   27±1 ساعت در دماي     24

وزن ســـپس . شـــدند نگهـــداري درصـــد 65±5نـــسبي 

 رطوبت نـسبي    وگرم     ميلي 45 تا   35هاي آردي بين     ديسك

هاي  غلظتديسك با   هر  . رسيد درصد   5/13حدود  به  آنها  

، A. scoparia  )1/0 ،5/0 و A. sieberiاسانس  از مختلف

بـه   ) در يك ميلي ليتر اسـتون       ميكروليتر 2 و   5/1،  1،  75/0

تبخيـر   دقيقـه از     20از  آغـشته شـده و پـس         طور جداگانه 

ليتـر در     ميلـي  2بـه حجـم     اي    در يك ظـرف شيـشه      حلال

. شـدند نگهداري  پوش توري   شرايط آزمايشي رو باز با در     

در هر ظرف دو عدد ديسك آردي قرار داده شـد و تعـداد              

 48بـه مـدت     كـه   شة آرد   پ ـ روزة ش  3-1 كامـل  حشره   10

هـر ظـرف    داخـل    به   بودند، ساعت گرسنه نگهداري شده   

ليتر  ها يك ميلي   روي ديسك  در ظروف شاهد     .شدنداضافه  

دي هـاي آر    آزمايش وزن ديسك   ابتداي در   ريخته و استون  

 تكـرار   5اين آزمايش در     .گرديد حشرات محاسبه مي  نيز  و  

 65±5گراد و رطوبـت نـسبي     درجه سانتي  27±1دماي  در  

هـاي آردي و     ديـسك  روز   3پـس از    . گرفتدرصد انجام   

اي بـه     هـاي تغذيـه      و شـاخص   شـدند حشرات زنـده وزن     

 .گرديدصورت زير محاسبه 
 

 Relative Growth Rateنــرخ رشــد نــسبي  -الــف

(RGR) 

Day)(B

B)(A
RGR

×
−=  

A =   ــده در روز ــشرات زن ــوموزن ح ــسب  س ــر ح  ب

 گرم به ازاي هر فرد ميلي

B =     گرم به ازاي هـر       وزن اوليه حشرات برحسب ميلي

 فرد

Day  = روز3(مدت آزمايش ( 
 

 Relative Consumption Rate  نرخ مصرف نـسبي  -ب

(RCR) 

Day)(B

D
RCR

×
= 

D =   ه شده بر حسب ميلي گرم به ازاي        مقدار غذاي خورد

 هر فرد
 

 Efficiency of تبـديل غـذاي خـورده شـده     كـارآيي  -ج

Conversion of Ingested food (ECI) 

100
RCR

RGR
%ECI ×= 

 Feeding (FDI)اي  ذيـــهغ تبازدارنـــدگي شـــاخص -د

Deterrence Index 

100
C

T)(C
%FDI ×−= 
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C =      گرم بـه ازاي     ميلي (مقدار غذاي خورده شده در شاهد

 )هر فرد

T =        گرم بـه ازاي      ميلي(مقدار غذاي خورده شده در تيمار

 )هر فرد

 

 تجزيه و تحليل آماري

ها در قالب طرح فاكتوريل بـر پايـه          هر يك از شاخص   

در ايـن   .  تصادفي و در پـنج تكـرار اجـرا شـد           طرح كاملاً 

 طرح، فاكتور اول شامل پنج تيمار مشتمل بر اسـانس گيـاه            

A. sieberi و A. scoparia  ــنج ــامل پ ــاكتور دوم ش  و ف

 2 و   5/1،  1،  75/0،  5/0،  1/0غلظت از هر اسانس به ميزان       

قبـل  . ميكروليتر بر ديسك و به همراه يك تيمار شاهد بود         

 و  ECIاي   هـاي تغذيـه    شـاخص از تجزيه و تحليل آماري      

FID      با استفاده از رابطه
100

x
Arcsin     و   نرمـال شـدند 

 درصـد   5 در سطح    دانكنها از روش     براي مقايسه ميانگين  

 .استفاده شد

 

 نتايج

 حشرات (RGR) اسانس گياهي بر نرخ رشد نسبي تأثير

 كامل شپشه آرد

ثير اسانس گياهان أنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ت

A. sieberi و A. scoparia  روي نرخ رشد نسبي حشرات

داري   مختلف اختلاف معنيهاي در غلظت كامل شپشه آرد

، در ضمن اثرات متقابل بين اسانس گياهي دارندبا يكديگر 

). 1جدول  (بوددار  و غلظت نيز در سطح يك درصد معني

به طور  A. sieberiشود كه   ملاحظه مي2در جدول 

 بيشتري داشته است تأثير A. scopariaداري نسبت به  معني

همچنين .  را كاهش داده استRGRو ) 1شكل (

ها با شاهد تفاوت  هاي گياهي در تمام غلظت اسانس

 تأثير نتايج حاصل از ).3جدول (داري را نشان دادند  معني

 2 نشان داد كه غلظت RGRافزايش غلظت روي 

 تأثيرداري  تواند به طور معني ميكروليتر بر ديسك مي

 بين هم چنين . داشته باشدها ساير غلظتبيشتري نسبت به 

 75/0 و 5/0 ميكروليتر بر ديسك، 5/0 و 1/0 هاي غلظت

 ميكروليتر بر ديسك تفاوت 5/1 و 1ميكروليتر بر ديسك و 

 .داري مشاهده نشد معني
 

 حشرات (RCR) اسانس گياهي بر نرخ مصرف نسبي تأثير

 كامل شپشه آرد

 A. sieberi نتايج اثرات اسانس گياه 1با توجه به جدول 

دهد كه   نشان ميRCR ها روي و غلظت A. scopariaو 

ها و اثرات متقابل ميان آنها  هاي گياهي، غلظت اسانس

 .Aاسانس . باشند دار مي همگي در سطح يك درصد معني

sieberiداري نسبت به   به طور معنيA. scoparia تأثير 

 را به مقدار زيادتري كاهش RCRكه  زيادي داشته بطوري

دهد كه  ن مي نيز نشا3نتايج جدول ). 2 جدول( دهد مي

داري با  ها اختلاف معني هاي گياهي در تمام غلظت اسانس

هاي گياهي موجب   افزايش غلظت اسانس.شاهد دارند

 شده و بيشترين اثر آن در RCRداري در مقدار  كاهش معني

داري  باشد كه به طور معني  ميكروليتر بر ديسك مي2غلظت 

 . را نسبت به شاهد كاهش داده استRCRميزان 
 

 خورده تبديل غذاي ييآكار اسانس گياهي بر شاخص تأثير

  حشرات كامل شپشه آرد(ECI)شده 

 هاي  ثير اسانسأتكه نتايج تجزيه واريانس نشان داد 
A. sieberi و A. scopariaهاي مختلف روي   در غلظت

 شده حشرات كامل خورده تبديل غذاي ييآكارشاخص 
در ضمن . دارندداري با يكديگر  شپشه آرد اختلاف معني

 و غلظت نيز در سطح يك درصد گياهاثرات متقابل بين 
در ضمن اثرات متقابل بين گياه و ). 1جدول (دار شد  معني
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اين نتايج . دار شد غلظت نيز در سطح يك درصد معني
دهد كه اثر نوع اسانس دو گياه درمنه وابسته به  نشان مي

 ست هر مشخص ا1همان طور كه از شكل . باشد غلظت مي
 چند كه خاصيت ضد تغذيه اسانس

 A. sieberi از A. scopariaباشد ولي اختلافات    بالاتر مي
بنابراين به . افتد هاي خاصي اتفاق مي  تنها در غلظتدار معني

توان قضاوت نمود كه در تمام موارد خاصيت  طور كلي نمي
  بالاتر از اسانسA. sieberiضد تغذيه اسانس 

 A. scopariaبين 3با توجه به جدول . ده است بو ،
 ميكروليتر بر ديسك با شاهد اختلاف 2 و 5/1هاي  غلظت
ها با شاهد  داري مشاهده گرديد، ولي بين ساير غلظت معني

هاي  بنابراين اسانس.  داري مشاهده نشد اختلاف معني
شان افزايش يافته و باعث ثيرأتهاي بالا  گياهي در غلظت

 ).1شكل (د  شدنECI دار معنيكاهش 
 
 اسانس گياهي بر شاخص بازدارندگي تغذيه تأثير

(FDI)حشرات كامل شپشه آرد  

 هاي ثير اسانسأنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ت

 A. sieberi و A. scoparia بر روي شاخص 
هاي  بازدارندگي تغذيه حشرات كامل شپشه آرد در غلظت

به ). 1 جدول(داري داشتند  مختلف با يكديگر تفاوت معني
 زيادي بر شاخص ثيرأت A. sieberiطور كلي اسانس 

داري   را به طور معنيFDIبازدارندگي تغذيه داشته و مقدار 
جدول ( به مقدار بيشتري رساند A. scopariaدر مقايسه با 

داري وجود داشت  ها تفاوت معني بين تمام غلظت).  2
 هم. د بيشتر شFDIو با افزايش غلظت مقدار ) 3جدول (

 ).1جدول  (بوددار  چنين اثر متقابل گياه و غلظت نيز معني
 

 بحث

 اي اسانس ذيهغت  اثرات ضد در اين تحقيق براي مقايسه
نام ه  از پارامترهايي بA. scoparia و A. sieberiگياهان 
 در ضمن از روش .گرديدهاي تغذيه استفاده  شاخص

ه از غذايي حشره وادار به تغذيدر آن انتخاب غيرآزاد كه 
ها شده بودند،  هاي مختلفي از اسانس به غلظتكه آغشته 

ها دو عامل مهم  ين آزمايشا بنابراين در طول .گرديد
اول كاهش وزن حشره . گيري شود توانست اندازه مي

خص كه در اين شنسبت به شاهد در مدت زمان م
گيري    اندازهRGR با شاخصي به نام مشخصهآزمايش، اين 

دوم اين كه حشره به ناچار در مقايسه با شاهد . و بيان شد
از خوردن غذايي كه در اختيارش گذاشته شده اجتناب 

گيري   اندازهRCRا كمتر مصرف كند كه با شاخص يكرده 
تواند مربوط به  ثر در كاهش وزن ميؤعامل م .و بيان شد

 ،(Liu and Ho, 1999)   باشده اسانس در غذاي حشرثيرأت
گيري قرار   نيز مورد اندازهECI شاخص كه بدين منظور

گرفت و براي مشخص شدن اجتناب حشره از تغذيه از 
در اين .  استفاده شد)FDI(تغذيه شاخص بازدارندگي 

آزمايش مشاهده گرديد كه با افزايش غلظت و تغيير نوع 
 به طوري.  كاهش يافته استRCR  وRGR مقدار ،اسانس

 بيشتر شده و ثيرأتميزان  ،هايي با غلظت بالا كه در اسانس
براي .  مؤثرتر بوده استA. sieberiاز نظر نوع اسانس 

پاسخ به مكانيسم اثر اين كاهش، در صورتي كه به 
 توجه شود، مشخص FDI  وECIاختلافات ايجاد شده در 

  وA. sieberiاسانس پايين هاي  شود كه غلظت مي

 A. scopariaداري را از نظر   اختلاف معنيECI نشان 
ميزان اسانس خيلي بالاي هاي   افزايش غلظتاما با ،ندادند

ECIدر حالي كه اسانس .  كاهش يافته استA. sieberi و 
A. scoparia ن از ميزاتر هاي پايين  غلظتحتي در 

 روي حشره برخوردار داري معنياي  بازدارندگي تغذيه
 RCR و RGRبنابراين عامل اثرات ايجاد شده در . بودند

.  نسبت دادFDI تغذيه يا توان به اثرات بازدارندگي  ميرا
حتي در  A. scoparia و A. sieberiبنابراين اسانس 

ثري در اجتناب حشره ؤد به طور مننتوا ، ميهاي كم غلظت
اين موضوع توسط ساير محققين نيز .  تغذيه مؤثر باشنداز

 بنا به گزارش .مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته است
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Liu and Ho  )1999( ههاي مختلف اسانس گيا لظتغ 
 ي نداشته در حاليثيرأتشپشه آرد  ECI بر Evodiaس جن

 تأثيراي  كه همين اسانس بر شاخص بازدارندگي تغذيه
نتيجه گرفتند كه علت كاهش و چنين  داردداري  معني

RGR و RCR  تواند مربوط به اثر بازدارندگي  ميبيشتر
به نظر  توجه به اين موضوع با. اي اسانس باشد تغذيه

 دارايكمتر  A. scoparia و A. sieberiگياه رسد  مي
 بنابر گزارش .باشند مكانيسم سميت پس از تغذيه مي

Huang به منظور در آزمايشي كه  )1997(  همكارانو
 )Myristica fragrans(  روغن نات مگثيرأتبررسي 

ات كامل انجام دادند، ثابت نمودند كه اين گياه روي حشر
و فاقد بوده شپشه آرد داراي اثرات بازدارندگي تغذيه 

هاي   بر اساس نتايج آزمايش.باشد سميت پس از تغذيه مي
 كمترين اثر را روي A. aucheri، اسانس )1383(شاكرمي 
 را روي شاخص ثيرأتو بيشترين ) ECI) 001/0شاخص 

FDI) 12/56 ( داشته است كه در مقايسه با بر شپشه آرد 
A. sieberi و A. scoparia ،اي شاخص بازدارندگي تغذيه 

پور و همكاران  بر اساس تحقيقات محرمي. بالاتري دارد
ميزان  Ferula assafoetida، عصاره صمغ آنغوزه )1382(

داري  را به طور معنيشپشه آرد ) 0353/0 (نرخ رشد نسبي
 آن شاخص بازدارندگي تغذيه مقدار اما. داده استكاهش 

 A. scoparia اسانس گياه . گزارش شده است86/19
 RCR و RGRروي اثرات كمتري نسبت به صمغ آنغوزه 

.  بالاتري داشته است) FDI) 8/23 ولي درصد دارد
وق علاوه بر سميت تنفسي حاد فبنابراين اسانس دو گياه 

، (Negahban et al., 2006, 2007) روي شپشه آرد
راي اثرات بازدارندگي ها در غلظت كم دا باقيمانده اسانس

 .كند اي بوده و حفاظت محصول انباري را فراهم مي تغذيه
در اين پژوهش براي اثبات خاصيت ضد تغذيه 

هاي گياهان درمنه از شپشه آرد به عنوان مدل  اسانس
استفاده شد و ثابت گرديد كه اگر غلظت اسانس در انبار 

ه حشره تواند مانع از تغذي به زير غلظت كشنده برسد، مي
توان استنباط نمود كه  بنابر اين مي. از محصول انباري شود

اگر امكان مخلوط كردن اسانس با برخي محصولات 
انباري حداقل در انبارهاي كوچك وجود داشته باشد، اين 

ها مي توانند به نحو مؤثري در كنترل آفات انباري  اسانس
 .مؤثر واقع شوند

 

هاي  هاي مختلف بر روي شاخص در غلظت Artemisia scopariaو  Artemisia sieberi تجزيه واريانس اسانس -1جدول 

 Tribolium castaneum اي حشرات كامل شپشه آرد تغذيه

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

  RGR RCR ECI FDI 

 762/6188** 948/102** 078/0** 01/7×10-4* 1 گياه

 807/2001** 137/29** 044/0** 002/0** 6 غلظت

 ns5-10×086/3 **004/0 **834/19 **499/184 6 غلظت×  گياه

 026/0 366/7 748/3 719/2×10-5 42 اشتباه

 دار غير معني: ns،  در سطح پنج و يك درصددار معنيبه ترتيب وجود اختلاف ** و * 

RGR :  ،نرخ رشد نسبيRCR : ،نرخ مصرف نسبيECI :شده و كارايي تبديل غذاي خورده FDI :شاخص بازدارندگي تغذيه 
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 اي حشرات كامل شپشه آرد هاي تغذيه  روي شاخصArtemisia scoparia و Artemisia sieberi اثر اسانس -2جدول 

 Tribolium castaneum 

 %RGR (mg/mg/day) RCR (mg/mg/day) ECI% FDI اسانس گياهي

Artemisia sieberi 

 
b003/0± 033/0 b173/0± 232/0 a772/0± 949/13 a865/3± 890/45 

Artemisia scoparia a002/0± 035/0 a009/0± 307/0 b449/0± 237/11 b205/2± 181/23 

 .داري با هم دارند  ستون با استفاده از آزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف معني هرحروف غير مشابه در -1

2-RGR :  ،نرخ رشد نسبيRCR : ،نرخ مصرف نسبيECI :يي تبديل غذاي خورده شده و آكارFDI :شاخص بازدارندگي تغذيه 

 

هاي  هاي مختلف بر روي شاخص در غلظت Artemisia scoparia و Artemisia sieberiاثر اسانس  ميانگين كل -3جدول 

 Tribolium castaneum اي حشرات كامل شپشه آرد تغذيه

 ي تغذيه ميانگين شاخص ها±خطاي معيار  (µL/disk)غلظت 

 RGR (mg/mg/day) RCR (mg/mg/day) ECI% FDI% 

  a 001/0± 058/0 a 018/0± 3831/0 a 477/0± 229/15 )شاهد(0/ 00

10/0 b 001/0± 041/0 b 011/0± 323/0 a 742/0± 996/12 f 070/3±518/15 

50/0 bc 002/0± 037/0 c 011/0± 297/0 ab 721/0± 682/12 e 905/2± 335/22 

75/0 c 000/0± 033/0 d 011/0± 275/0 abc 533/0± 271/12 d 124/3± 136/28 

00/1 d 002/0± 026/0 e 013/0± 249/0 abc 877/0± 725/10 c 453/3± 952/34 

50/1 d 001/0±023/0 f 026/0± 186/0 cb 863/1± 437/14 b 016/7± 196/51 

00/2 e 003/0±016/0 g 023/0± 172/0 c 913/1± 810/9 a 181/6± 076/55 

 .داري با هم دارند  ستون با استفاده از آزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف معنيهر حروف غير مشابه در -1

2- RGR:  ،نرخ رشد نسبيRCR : ،نرخ مصرف نسبيECI:يي تبديل غذاي خورده شده و آ كارFDI :شاخص بازدارندگي تغذيه 
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Efficiency of Artemisia sieberi and Artemisia scoparia essential oils on nutritional 
indices of Tribolium castaneum (col: Tenebrionidae) 
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Abstract 
Efficiency of essential oils from Artemisia sieberi Besser and A. scoparia Waldst et Kit on 

nutritional indices of Tribolium castaneum Herbst was tested in this study. Several experiments 
were designed to measure the indices such as relative growth rate (RGR), relative consumption 
rate (RCR), efficiency of conversion of ingested food (ECI) and feeding deterrent index (FDI). 
Treatments were evaluated by the method of flour disk bioassay in the dark, at 27 ±1 0C and 65 
±5% R. H. Several concentrations of 0, 0.1, 0.5, 0.75, 1, 1.5 and 2 µL/disk were prepared from 
each essential oil and 10 adult insects were introduced into each treatment. Then, ingested food 
and weight gained were measured three days later. Results showed that A. sieberi oil was highly 
effective compared to A. scoparia, and significantly decreased the RGR and RCR. Moreover, in 
higher concentration (2 µL/disk), the ECI (9.81%) was significantly low. The A. sieberi oil was 
more effective on FDI than A. scoparia. 
 
Key words: essential oil, Tribolium castaneum, relative growth rate, relative consumption rate, 
efficiency of conversion of ingested food, feeding deterrent index. 

 

 

www.SID.ir


