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 1386 شهريور :تاريخ پذيرش   1386 مرداد :تاريخ اصلاح نهايي   1386 خرداد :تاريخ دريافت

 

 چكيده

 آنغـوزه اه ي ـ گيبـذرها  .است )Apiaceae(ان يره چتري به تمتعلقران و ي اي بوم،يياهي دارويگ )Ferula assa-foetida (آنغوزه

 ـ جوانـه  ميـزان   افـزايش  ه خـواب و    كوتـاه كـردن دور     بنـابراين  ، طولاني هسـتند    دوره خواب  يدارا ي ها توسـط روش ـ    بـذرها  يزن

در كوتـاه   ادي ـز يهـا غلظتبا ( ماريش تيبه صورت پ )GA3( ديك اسيبرليجاثر  . باشدمؤثراه ين گي اءاحياتواند در   ميآزمايشگاهي

 ـ جوانـه  ي بر رو  )C˚2± 23 و   C˚4 يدر دماها و   مدت  در بلند   كم يهاغلظت با(مار  يو ت  )C˚2±23( يدر دما  و   مدت بـذر دو    يزن

 شده و  ماري ت  بذرهاي يزن جوانه در سرعت و درصد      يچندان رييتغ . شد يبررس MS هي پا  كشت طيدر مح جمعيت شيركوه و طبس     

دو  هـر  يبـذرها  يبـرا ) C˚4( ي سـرماده  مـار ي ت كاربرد .مشاهده نشد  C˚2±23 يدر دما  هر دو جمعيت   GA3  با شده ماريش ت يپ

 ـ جوانـه  درصـد     ميزان  هفته حداكثر  12 پس از    .در آنها شد   يزن هجوانش درصد   يت سبب افزا  يجمع ركوه و  ي ش ـ يهـا تيجمع در   يزن

 ـ جوانـه  عامل دما بـر روي       تأثيرهمچنين   .بود درصد   56 و 84ب  ي به ترت  طبس  و  C˚4دمـاي    بـذرها بـه تنهـايي در دو سـطح            يزن

C˚2±23 و جمعيـت   % 90جمعيت شـيركوه    (  بذرها يزن جوانهدرصد و سرعت     نيشتري ب .صافي مرطوب آزمون گرديد     كاغذ  روي

 زا در  درونGA3 ش غلظـت يافـزا  .دي ـگرد هفته حاصل 9 تا   8 مرطوب به مدت     ي كاغذ صاف  يرو ي سرماده نتيجه در %)67طبس  

 .باشد  بذرها مييزن جوانه درصد شيافزا بر مؤثرنتيجه تيمار سرمادهي عامل 

 

 .ي سرماده،ديك اسيبرليج  بذر،يزن جوانهخواب بذر، ، آنغوزه :يدي كليها واژه

 

 مقدمه

 يي دارواهانياز گنه ي به عمده استفادهموانع  ازيكي

دوديت ميزان  مح،طبيعيگاه شيرو  ازدر خارج

 شدبا مي و طولاني بودن خواب بذر آنها يزن جوانه

)Gupta, 2003(.  ط مناسب ياگر شراطي دوره خواب حتي

 يزن وانهج ز فراهم باشد،ين..) .رطوبت، دما و( يطيمح

 در شرايط نامساعد رويشياين امر . گيرد صورت نمي

 ياريجه بسينت در رفعال است ويبذر غ زيرا ،استسودمند 
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 392 ...اثر جيبرليك اسيد و سرمادهي بر

 را بهتر يميط نامناسب اقلي و شرايطي محياز تنشها

ن ي تضمياهي گونه گيل و بقا تداوم نسكرده،تحمل 

 .)Finch-Savage & Leubner-Metzger, 2006( ددگر يم

نامطلوب  وضعيت كي خواب بذرها يگاه ،دن وجويبا ا

ك ي انبوهد ي هدف تولژه اگريوه  ب،شود يدر نظر گرفته م

  بنابراين. باشد بالاييا داروي ياقتصاد ارزش  بااهيگ

 علل خواب يبا بررس ند تاينما يپژوهشگران تلاش م

ش ي شكست خواب و افزا برايناسبمهايي  روش، بههابذر

 . يابند دست ذرها بيزن جوانهدرصد و سرعت 

جاد ي در امؤثر و عوامل أاز نظر منش ه بذريخواب اول

طبق  بر. شود يم مي تقسيرونيب  وي درونأ منشآن به دو

 ISTA )Association ،المللي آزمون بذر قوانين انجمن بين

International Seed Testing(  يها  گونهبيشتربذر مشكل 

 يكيولوژيزيع ف از نوي درونهيخواب اولان، يره چتريت

جاد و كنترل ي در اها هورمون.)1384 ،ييعموآقا( است

بين در .  دارنديدينقش كل  بذريكيولوژيزيخواب ف

 يزن جوانهق القاء ياز طر GA3 ،ي مورد بررسيهاهورمون

 به ي سرمادهتيمار يگاه. دينما ي را كنترل م بذرخواب

 يبرا GA3 جملهگر از ي ديمارهايا همراه با تي ييتنها

 مورد استفاده  بذرهايزن جوانهش ي خواب و افزاشكست

) C ˚4( سرمادهي. )Nadjafi et al., 2006 (رديگ يم قرار

 شكلتوليدكننده  آنزيم( GA3ox1 ژنان يبافزايش سبب 

شود  يم ه آلرونيچه و لا شهيدر ر) GA3 فعال

)Yamauchi et al., 2004.( 

ــوزه ــآنغ ــام علم ــا ن  از .Ferula assa-foetida L ي ب

ــان دارويگ ــياهـ ــم تيـ ــ مهـ ــره چتريـ  (Apiaceae)ان يـ

 ـا. باشـد  مي كركـدار  ي   برگهـا   داراي ،اه چنـد سـاله    ي ـن گ ي

ــاقهو ــه  سـ ــول  اي بـ ــانت100-200طـ ــت متري سـ  .اسـ

 ـ و ن كم يآذ گل  زرد رنـگ و فاقـد       هـا گلبرگ ش فشـرده،  يب

ــتند  ــرك هس ــ م.ك ــي ــي يوه ش ــطح م ــد زوكارپ مس  باش

)Chamberlain & Rechinger, 1987(. ــا ــن گيـ اه يـ

 ياســتانها . اســتاز افغانســتانقســمتهايي  و رانيــ ايبــوم

زد، ســمنان، هرمزگــان،  يــفــارس، كرمــان، خراســان،   

ــتان، كهك  يس ــفهان، لرس ــتان، اص ــتان و بلوچس ــلويس ه و ي

ايـن   ي اصـل  يهاگاهش ـيروعنـوان    بـه  راحمد و بوشهر  يبو

 ).1381، يرمراديپ ؛ 1375، يزرگر( دنشبا ميگياه 

 ي صـمغ  ،آنغوزهشه تازه   يه و ر  ن ساق ييزدن پا  غيدر اثر ت  

بـه   )oleo gum-resin( ني رزگاماز نوع اولئو آنغوزهبه نام 

نـوع مرغـوب    . شود ي تراوش م  يا ا قهوه يرنگ زرد روشن    

نس،  اســا%3-7 صــمغ، % 25ن، يــرز%  62 ي داراآنغــوزه

ار يآزاد و به مقدار بس )ferulic acid( ديك اسي فرول28/1%

 ـ). 1375ري،  زرگ ـ(باشـد    ن مـي  يل ـي وان ييجز ن دو  يهمچن

ــئتود آزافيـــــب جديـــــترك  و )assa-foetidin( نيديـــ

ــيفروكول ــروه كومار) ferocolicin( نيســ ــانياز گــ  يهــ

 ي جداســازآنغــوزهن صــمغ يــ از رزيديــترپنوئ يســزكوئ

ــگرد ــتدي ــوزه ).Lopez, 1998( ه اس ــت تهآنغ ــ جه ه ي

 قلـب   يآور و مقـو    انگل، ضد تشنج، قاعـده      ضد يداروها

 ي دارا يهـا يماريرد و در رفـع ب     ي ـگ ي م ـ مورد استفاده قـرار   

، اسپاسم حنجره، آسم، دستگاه     ي دستگاه تنفس  ي عصب أمنش

 زرگـري،  ( اسـت مـؤثر بوست افراد مسن ي و رفع گوارش

1375.( 

 ـبه دل   ـ يبـردار  ل بهـره  ي  ـ ه و ي ـرو ي ب اه ي ـش از حـد گ    يب

ــوزه ــل آنغـ ــرار  آن ، نسـ ــراض قـ ــرض انقـ  ،دارددر معـ

 ـتكث .اسـت  ي ضـرور  ياهي ـن گونـه گ   ي ـ حفظ ا  بنابراين ر ي

 يش بـذر و پـس از ط ـ       ي ـق رو ي ـعـت از طر   ي در طب  آنغوزه

 ي از راهكارهــايكــي .رديــگ يمرحلــه خــواب صــورت مــ

ــمف ــراي ــريد ب ــا  تكثي ــن گي ــتي ــه يابياه دس ــايت ب  يماره

خـواب  شكسـت    مناسـبي اسـت كـه        ييايمي و ش ـ  يكيزيف
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 393  3، شماره 23فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 درصــد نيشــتريبن زمــان يو در كوتــاهتر لي تســه رابــذر

 ـرا فـراهم نما    يزن جوانه ،  موجـود   منـابع  يبـق بررس ـ  ط .دي

ــاكنون ــامع ت ــدون و ج ــات م ــت ي اطلاع ــاره شكس  ن درب

 ـاه ارائـه نگرد   ي ـن گ ي ـخواب بـذر ا     ـ تحق در .ده اسـت  ي ق ي

ــرا ،حاضــر ــه روشــيابي دســتيب  مناســب شكســت يها ب

 اثــرات  ارزشــمند،يــياه دارويــن گيــخــواب بــذر ا 

شـكل پـيش تيمـار كوتـاه مـدت           ه ب GA3 ي بالا يهاغلظت

ــاو غلظت ــريه ــا وره در د آن كمت ــانيه ــدت ي زم ــد م  بلن

ــط كشــت پايدر محــ  ,MS )Murashige & Skoog هي

ــون گرد)1962 ــ آزم ــ.دي ــت ي همچن ــذرها ن كش  يروب

 C˚2±23و C˚4 يدو دمـــادر مرطـــوب  يكاغـــذ صـــاف

 .گرفت  قراريمورد بررس

 

 مواد و روشها

  ياهيگمواد

 در )Ferula assa-foetida L (.آنغوزهاه ي گيبذرها

  ارتفاعاتيها دامنه  دريعيطب يهاتي از جمع1385شهريور 

 متر از سطح 1200با ارتفاع ) استان يزد( و طبس ركوهيش

 يو هوا  آبي داراينواح نيا . شدنديآور جمعا يدر

 ميليمتر در سال 55 ي بارندگمتوسط  ويري كوباًيتقر

 در C˚45-40 ين نواحيا دماي حداكثرن يانگيم .باشند يم

 . باشد  ماه مييدر د -C˚3 ر ماه و حداقل آنيت

 

  بذرهايسترون ساز
 پس از آن    شستشو و  يقه با آب جار   ي دق 15بذرها ابتدا   

 در سپس .شدند ور قه غوطهيدق 15در آب صابون به مدت 

 و )قـه ي دق 2-3( %70الكل  توسط  نار  ي هود لام  يان هوا يجر

-20( 20ن  يتـوئ  قطره   2-3 يمحتو %1م  يت سد يپوكلريه

ن يچنـد  ، بذرها  هر مرحله   پس از  .سترون شدند ) قهي دق 15

 .شستشو شدند با آب مقطر سترونبار 

 GA3 ماربايش تيپ

 3000  و2000 ،1000 ،0 ي بـــا غلظتهـــا ييمحلولهـــا

  و C˚121 يدمـا   در  اتوكلاو  در ه و يته GA3 تري در ل  گرم ميلي

 عــدد از 35ســپس . شــدند ســترون پاســكاللويك 103فشــار 

 تر از يل يليم 50 در تيدو جمع   سترون شده بذر هر    يها نمونه

 يروور و    غوطـه  اعت س ـ 72 و   48 به مـدت    فوق يهامحلول

 هابذرها از محلول  پس از آن     .شدند  قرار داده  )Shaker (كريش

 MSه  يط كشت پا  ي مح يش محتو يد يظروف پتر  و در  خارج

بـه مـدت    ظروف كشت   .  كشت داده شدند   ط سترون يدر شرا 

 ق رشد  در اتا  ييط روشنا يدر شرا  C˚2±23 ي در دما   هفته 12

 . دندي گردينگهدار

 

 GA3 مار بلند مدت بذرها بايت

 يديـش حـاو    يظـروف پتـر     سترون شـده در    يبذرها

 100 و   75،  50،  25،  0 ي با غلظتهـا   MSه  يط كشت پا  يمح

 ييمـار دمـا   يدو ت  و در  ندكشت شد  GA3 تري در ل  گرم ميلي

C˚4 و C˚2±23  ــه مــدت ــه نگهــدار12ب ــا  وي هفت ج ينت

 . ثبت شد آنهايزن جوانه

 

 )imbibition (خيساندن قياز طر دمايي ماريت

 ركوه و طـبس در    ي ش ـ يهـا تيجمع سترون شده    يبذرها

تـر  يل يل ـيم 5 ي حاو ي كاغذ صاف  ي رو  و ديش ي پتر ظروف

 مــاريت  در دو ســپس،قــرار داده شــدندآب مقطــر ســترون 

 و در   يكي در تار  هفته 12 به مدت  C˚2± 23و   C˚4 ييدما

 . شدندي نگهداراتاق رشد

 

 ها  دادهي آمارليه وتحليتجز

 مـل  كا ي بـر اسـاس طـرح آمـاري بلوكهـا          هاكليه آزمايش 

 يط ـبـذرها    يزن جوانهدرصد و سرعت    .  اجرا گرديد  يتصادف

 :ر محاسبه شديق روابط زيطر هر هفته ازان يپادر   ماه و3
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 394 ...اثر جيبرليك اسيد و سرمادهي بر

 يزن جوانه درصد  =] 100×)زده جوانه بذر تعداد / بذر كل تعداد( [

 }+(n3/w3)+ (nn/wn) +(n2 /w2))n1/w1({  =يزن جوانهعت رس 

nn زده در هفته      جوانه يعرف تعداد بذرها  مn    ام وwn 

 .دهد ام را نشان مي nهفته 
 ـ از طر  هـا   داده يل آمـار  يتحلو  ه  يتجز  اثـر   يق بررس ـ ي

 GA3 دما و غلظت هورمـون       ،زمانت،  يعوامل جمع متقابل  

 ـ تجزيه وار   استفاده از روش   با  . انجـام شـد    دو طرفـه  انس  ي

بـر اسـاس     و ANOVA روشكمك   هب مارهاي ت يبند گروه

  توسـط  %95نـان   ي دانكن در سطح اطم    يا آزمون چند دامنه  

ــرم ــزار  ن ــگرد انجــام SPSS (version 12)اف  ســپس .دي

 . رسم شدندExcel 2003 افزار نمودارها به كمك نرم

 

 جينتا

  GA3 ماربايش تيپ

 بـا   هـا  انس دو طرفـه داده    ي ـه وار ي ـتجز ج حاصل از  ينتا

داد كه   نشان GA3 ت، زمان و غلظت   ي جمع عوامله به   توج

 و  48مـدت    ركوه و طبس به   ي ش يهاتي جمع مار بذر يش ت يپ

را از نظر سرعت     )>05/0p( يدار يمعن ساعت، تفاوت    72

 ـ جوانـه سـرعت   . كند يجاد م ي ا يزن جوانه  بـذر هـر دو      يزن

 سـاعت در آب     72 شـاهد كـه    يمارهايت شيپ ت در يجمع

مـار  يش ت ي پ يها ند نسبت به نمونه   سانده شده بود  يمقطر خ 

 داد را نشـان     يدار يمعن ـش  ي ساعت افـزا   48مدت   بهشده  

 .)2و 1هاي  و جدول1شكل (

 سرعت  GA3تيمارها، با افزايش غلظت       پيش بيشتردر  

زني بذرها بدون تغيير باقي ماند يـا انـدكي افـزايش             جوانه

 و GA3همبســتگي بــالايي بــين افــزايش غلظــت . يافــت

زنـي بـذرهاي جمعيـت شـيركوه در           جوانه افزايش سرعت 

داشت، در حالي كه در مـورد بـذر           ساعت وجود  48تيمار  

 ).1شكل ( جمعيت طبس اين رابطه مشاهده نشد

هاي پـيش    زني بين نمونه   مقايسه ميانگين سرعت جوانه   

 1000 و شـاهد نشـان داد كـه غلظـت            GA3تيمار شده با    

بـرخلاف  . رد را داتـأثير  بيشـترين  GA3گـرم در ليتـر      ميلي

 48 بـه مـدت      GA3تيمار بذرها بـا      هاي شاهد، پيش   نمونه

زنـي    ساعت سرعت جوانه   72تيمار    پيش ساعت نسبت به  

 ).1شكل (برابر افزايش داد  آنها را تا دو

،GA3يك ماه پس از پيش تيمار بذرها با         
 

خـواب آنهـا    

 بـه ). 2شـكل (زنـي كردنـد      شكسته شد و شروع به جوانـه      

زني بذرها تا پايان مـاه دوم      رصد جوانه كه افزايش د   طوري 

روند صعودي خود را حفظ نمود و پس از آن ثابت بـاقي             

زني در هر دو     هفته، بيشترين درصد جوانه    12پس از   . ماند

 3000 هـايي كـه بـا محلولهـاي حـاوي      جمعيت در نمونـه 

ــي ــر  ميل ــه مــدت GA3گــرم در ليت  1000 ســاعت و 48 ب

 سـاعت تيمـار شـده       72مـدت     بـه  GA3گرم در ليتر     ميلي

زنـي   حـداكثر ميـزان جوانـه     ). 2شكل  ( مشاهده شد    ،بودند

 سـاعته   72در پـيش تيمـار      %) 41(بذرهاي جمعيت طبس    

  بـه  GA3گـرم در ليتـر        ميلـي  1000آنها در محلول حاوي     

 اثر تحريكي محسوسـي     GA3دست آمد و افزايش غلظت      

 .زني بذرها نداشت بر جوانه
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 395  3، شماره 23فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

هاي  غلظتزني آنغوزه تحت تيمار  سرعت جوانه مقايسه ميانگينهاي (ANOVA)نس يك طرفه جدول تجزيه واريا-1جدول 

 و دما GA3مختلف 

 ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 :GA3پيش تيمار كوتاه مدت 

 بين گروهها

 درون گروهها

 كل

 
3 

12 

15 

0(mg/l)

95/405* 

98/223 

1000(mg/l) 

19/970* 

58/575 

2000(mg/l) 

82/40 ns 

7/60 

 

3000(mg/l) 

45/694* 

12/485 

 

 

 :GA3 تيمار بلند مدت 

 بين گروهها

 درون گروهها

كل

 
3 

12 

15 

0(mg/l) 

25/0 ** 

012/0  

 

25 (mg/l)

43/0 * 

16/0  

50 (mg/l) 

*762/0 

09/0  

 

75 (mg/l) 

27/0  * 

12/0  

 

100(mg/l) 

21/0 * 

02/0  

 

 :تيمار دمايي روي كاغذ صافي

 بين گروهها

 ن گروههادرو

 كل

3 

20 

23 

 

68/11 ** 

763/0  

    

ns= دار وجود ندارد اختلاف معني. 

 .دهند  را نشان ميP<0.01 و P<0.05دار در سطح  ترتيب اختلاف معني  به:**و  *
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 396 ...دهي براثر جيبرليك اسيد و سرما

  
 

 و مدت زمان پيش تيمار GA3وت ي متفاهاطبس در غلظت  بذرهاي دو جمعيت شيركوه ويزن جوانه مقايسه سرعت -1 شكل

 ) ساعت72 و 48(

 )باشند  ميANOVA  بر اساس آناليز واريانس>p 05/0 در سطح ها بين ميانگيندار يمعنم تفاوت  نشان دهنده عد،حروف يكسان(

 

 

 
 GA3زني بذر جمعيتهاي شيركوه و طبس آنغوزه در غلظتهاي متفاوت   مقايسه سرعت جوانه-3شكل

 

 و C˚4در دماهاي 

C˚2± 23 .در هر غلظت بندي تيمارها  گروه GA3آزمون دانكن محاسبه شد بر اساس آناليز واريانس يك طرفه و. 

 )باشند  درصد مي5دار بين ميانگينها در سطح احتمال  حروف يكسان نشان دهنده عدم تفاوت معني(
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 397  3، شماره 23فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 

  بهطبس ي شيركوه وها بذرهاي جمعيتيزن جوانهو مدت زمان پيش تيمار بر درصد  GA3 بررسي اثر متقابل غلظت -2شكل

 )D و C(  ساعت72و  )B و A(  ساعت48 در دوره زماني بيترت

 

   MSهي پاط كشتيدر مح GA3 مار بلند مدت بذرها بايت

 GA3 متفـاوت  يهـا  اثر غلظت  ،طرفه انس دو ي وار هيتجز

 ي طـولان مـار ي ت بـه صـورت  ،C˚2± 23 و C ˚4يدر دماها

  اثـر   كـه  سـاخت وشـن   ر MSه  ي ـط كشت پا  يمدت در مح  

 شـده   يري ـگ  دو صـفت انـدازه     ي بر رو  ييعامل دما به تنها   

 .بـود  )>05/0p( دار يمعن يزن جوانه سرعت و درصد     يعني

 ـ      و   ييتنهـا  غلظت بـه  عامل   اما   اثـر  دمـا  ااثـر متقابـل آن ب

 ســـرعت و درصـــد يرو  بـــررا) >05/0p( يدار يمعنـــ

 يزن جوانه سرعت   يهانيانگي م سهيمقا .دادنشان ن  يزن جوانه

بـه   يهاغلظتك از يدر هر  ركوه و طبسي شيهاتي جمعبذر

ن ي بــ)>05/0p(  رايدار يمعنــاثــر ، GA3 كــار بــرده شــده

 ).2و1  و جدول3شكل ( كرد آشكار يي دمايمارهايت

 GA3 اثر متقابل دو عامل جمعيـت و غلظـت           ،همچنين

تغييرات  روند. دار بود  زني بذرها معني   نيز بر سرعت جوانه   

 12 طـي    C˚2± 23 و   C˚4زنـي در دماهـاي       سرعت جوانه 

هفته مشخص نمود كه دماهـاي كـم در شكسـت خـواب             

 ).3شكل (كنند  عوامل ديگر عمل مي تر ازمؤثربسيار 
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 398 ...اثر جيبرليك اسيد و سرمادهي بر

 وزه تحت تيمارهاي مختلف شكست خوابغزني بذر آن  مقايسه ميانگينهاي سرعت جوانه-2جدول 

زني سرعت جوانهميانگين  جمعيت/تيمار  

 :GA3 اه مدت پيش تيمار كوت

 )h48(بذر شيركوه 

 )h72(بذر شيركوه 

 )h48(بذر طبس 

 )h72(بذر طبس 

0(mg/l) 

47/15  ab 

33/38  a
 

29/25  ab
 

8/33  a
 

1000(mg/l) 

57/8  b
 

33/23  ab
 

8/38  a
 

5/42  a
 

2000(mg/l) 

3/29  a
 

57/28  a
 

54/31  a
 

69/31  a
 

3000(mg/l) 

5/32  a
 

25/11  b 

26/42  a
 

3/33  a
 

 

 :GA3  تيمار بلند مدت

 )C˚2±23(بذر شيركوه 

 )C ˚4(بذر شيركوه 

 )C˚2±23(بذر طبس 

 )C ˚4(بذر طبس 

0(mg/l) 

09/0  b
 

61/0  a
 

16/0  b
 

51/0  a
 

25  (mg/l) 

35/0  ab
 

89/0  a
 

12/0  b
 

31/0  a
 

50  (mg/l) 

41/0  ab
 

2/1  a
 

25/0  b
 

51/0  ab
 

75 (mg/l) 

13/0  b
 

51/0  ab 

31/0  ab
 

74/0  a
 

100(mg/l) 

31/0  ab
 

66/0  a
 

15/0  b
 

57/0  a
 

 :تيمار دمايي روي كاغذ صافي

 )C˚2±23(بذر شيركوه 

 )C ˚4(بذر شيركوه 

 )C˚2±23(بذر طبس 

 )C ˚4(بذر طبس 

 

54/0  b
 

93/2  a
 

37/0  b
 

8/2  a 

    

 .باشد  ميp<0.05 بين ميانگينها در سطح دار حروف يكسان در هر ستون و در هر تيمار بيانگر عدم تفاوت معني

 

) 3 شكل(ركوه يت شي بذر جمعيزن جوانهعت تغيير سر

 در  گـرم  ميلـي  50ا   از غلظت صفر ت    ييمار دما يدر هر دو ت   

 در  گـرم  ميلـي  50شتر از ي ب يهاش و در غلظت   يافزا GA3 تريل

ش يكـه افـزا    يحال در .افتي  كاهش يدار يمعن به طور    ليتر

 ـ جوانـه سرعت    ـ بـذر جمع   يزن  75ت طـبس تـا غلظـت        ي

مـار  يت.  بـود  دار يمعن ـهر دو دما    در   GA3تر  ي در ل  گرم ميلي

 يزن جوانه كاهش سبب  GA3 شتري بيهان بذرها با غلظتيا

 تـر يدر ل  گـرم  ميلـي  75 و   50 يها غلظت چه گرا .ديگردآنها  

GA3 ي شيركوه و طـبس در      هاجمعيتبذرهاي  ترتيب در    به

،  به حداكثر رساند   را يزن جوانه سرعت ييمار دما ي ت هر دو 

تـر   شاخص يزن جوانهش سرعت   يزا اثر كاهش دما بر اف     اما

 C˚4 يدمـا در  بـذرها    يزن جوانهسرعت   كه   يطور  به .بود

ــه م ــب ــر2-3 زاني ــاي  براب ــزا C˚2± 23 دم ــتي شياف  اف

 ).3 شكل(
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 399  3، شماره 23ر ايران، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معط

 

 يها دمادرب يركوه و طبس به ترتي شيهاتي جمعيها بذريزن جوانهدما بر درصد و  GA3 اثر متقابل غلظت ي بررس-4شكل

C˚2±23 )A و B(  وC˚4 ) Cو D.( 

 

زده در طول سه ماه نشان       بررسي درصد بذرهاي جوانه   

جمعيـت   دو زنـي هـر     هفته اول درصد جوانه    2داد كه در    

، اما بتدريج در اواخر مـاه اول تيمـار          )4شكل  (صفر است   

سـبب   GA3با محلولهاي با غلظت بيشتر      بلند مدت بذرها    

در ماههـاي دوم و سـوم       . شكست خـواب بـذرها گرديـد      

زنــي در بــذرهاي تيمــار شــده بــا  حــداكثر درصــد جوانــه

در بين تيمارهـاي مـورد   . مشاهده شدGA3 ي كمتر هاغلظت

 در  C˚2 ± 23زني در دماي     استفاده، بيشترين درصد جوانه   

 در مشـاهده شـد و       GA3گرم در ليتر      ميلي 50تيمار حاوي   

ابه داشـتند   اثري مش ـGA3ي كم و زياد ها غلظتC ˚4دماي

 ).5 و 4هاي شكل(
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 400 ...اثر جيبرليك اسيد و سرمادهي بر

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

  و)a( ،25 )b(، 50 )c( ،75 )d( 0 يهاركوه در غلظتيت شي جمعي بذرهايزن جوانهمار ي ت-5 شكل

 .e( GA3(  در ليترگرم ميلي 100

 خيساندنق ي از طر دماييماريت

 يرو  بـا قـرار دادن بـذرها       خيسـاندن مار  يت  اثر يبررس

تفاوت  عامل دما بر   تأثيركه  ان داد    مرطوب نش  يكاغذ صاف 

و  >01/0pزني در سطح     ي درصد و سرعت جوانه    هاميانگين

 بــر روي درصــد) شــيركوه و طــبس( اثــر عامــل جمعيــت

 جــدولهاي( دار بــود  معنــي>05/0pزنــي در ســطح  جوانــه

 ).2و  1

 

 

 طبس ركوه ويت شي جمعهاي دوبذر) B (يزن جوانهسرعت و ) A (يزن نهجوادرصد سه اثر متقابل دما و زمان بر ي مقا-6شكل

  ) هفته12( ماه 3پس از 

اساس   برنهايانگيسه ميمقا .باشد مي >05/0p  سطح احتمال درهانيانگين مي بدار يمعنمشابه نشانگر وجود تفاوت  ريحروف غ(

 )آزمون دانكن صورت گرفته است

b  

a  a  

b  

a e d c b 
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 401  3، شماره 23فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

بين دو تيمار دمايي زني بذرها  تفاوت در القاي جوانه

زني در  كه سرعت جوانه  محسوس بود، به طوريكاملاً

 بود C˚2±23 برابر مقدار آن در دماي 6 تقريبا C˚4دماي 

بذر هر دو جمعيت در هفته چهارم افزايش ). B6شكل (

 دادند و از هفته زني نشان محسوسي را در درصد جوانه

رهاي نهم به بعد تغيير چنداني در افزايش تعداد بذ

هفته، ميزان  12پس از ). A6شكل (زده مشاهده نشد  جوانه

زني بذرهاي جمعيتهاي شيركوه و طبس در دماي  جوانه

C˚4  مسئله نشان داد  اين.  درصد بود67 و 90به ترتيب

زني  كه اثر تيمار سرما بر افزايش سرعت و درصد جوانه

بذرهاي جمعيت شيركوه نسبت به جمعيت طبس 

 .تر است محسوس

 

 بحث

 و كوتـاه    بلند مـدت   ماريج بدست آمده از ت    ي نتا سهيمقا

 بـا   آنغـوزه  دو جمعيـت شـيركوه و طـبس          ي بـذرها  مدت

 ي در دماهـا   مار آنهـا  ين ت يو همچن  GA3 متفاوت يهاغلظت

C˚4   و C˚2± 23   ش ي افـزا  ن بـر  يي پا ي دما  كه اثر  دادنشان

 ـ جوانهسرعت و درصد      ـ ا ي بـذرها  يزن شـتر از   يب اهي ـن گ ي

از آنجـا كـه در       . است مؤثر  مورد استفاده  يسطوح هورمون 

 متفـاوت   يهـا  مورد استفاده، كـاربرد غلظت     يمارهاي ت يبرخ

GA3   شده فوق   يريگ  اندازه يپارامترها  را بر  يدار يمعناثر 

  عـلاوه بـر    عامـل سـرما   شود كـه     ياحتمال داده م   نداشت،

 را فعـال    يگـر ي د يهـا محرك،  زا درون GA3 سـنتز    تحريك

 ـ جوانـه  ش سـرعت  يكند كـه موجـب افـزا       يم   بـذرها  يزن

 تـراز   رسد تيمار سـرما سـبب كـاهش        نظر مي  به. گردد مي

ي محـرك  هـا ي بازدارنده و افزايش تـراز هورمون     هاهورمون

 ـ جوانه شده و بدين ترتيب سبب افزايش پتانسيل        بـذر   يزن

 يزن جوانه و   ن رويدادها به طور همزمان رخ داد      اي. شود مي

 باشــد  مــيهــادر بــذرها نتيجــه تــوازن بــين هورمون   

)Tipirdamaz & Gomurgen, 2000 .(ـ جوانـه  درصد   يزن

تا هفته هشتم كمتـر      GA3 فاقد MSط كشت   يمحبذرها در   

 امـا بـا     .بـود  GA3 متفـاوت    يهـا  غلظت ي حاو يمارهايتاز  

 بـه    شـروع  همزمـان   به طـور   بذرهار  بيشت ،خواب شكست

 ـ جوانهان هفته دوازدهم درصد     يپا در و   ش نمودند يرو  يزن

ــذرها د ــارب ــار يت در C˚4 ي دم ــاهدم ــتر ش ــامبيش   از تم

 ي خطــيب نمودارهــاي شــ.بــودGA3  يحــاو يمارهــايت

كنـد   يمشخص م   نسبت به زمان   يزن جوانهرات درصد   ييتغ

 القـاء   ي هورمـون  يمارهـا يدر ت  GA3 يجيكه جـذب تـدر    

 .بـرد  يم شي پ ك سرعت ثابت به   ي را با    يزن جوانه يجيتدر

 تـأثير  از   يناش ـ يكيلوژويزي ف يندهايفرامار شاهد   ياما در ت  

 ي هورمـون  يده ـ  علامـت  يرهاي مس ـ يانداز سرما سبب راه  

 ـ جوانهان آن   ي كه در پا   ديگرد  و بـه    ي طـور ناگهـان     بـه  يزن

 Kucera (كرددا ي پيا العاده ش فوقي افزايصورت تصاعد

et al., 2005(.    ـ در اسـرعت بـروز پاسـخ   از هـا  ن نمونـه ي

  .)D4  وC4 يشكلها( كند ي مپيروي يتمي لگاريهايمنحن

ان و پوشش بذر را     ي از رو  ي ناش خواب ،GA3 هورمون

  بـه طـور     را ديك اس ـ يزيشكند و اثرات بازدارنـده آبس ـ      يم

 .)Kucera et al., 2005(كند يم مهارم ير مستقيا غيم يمستق

 بلند  يمارهاي در ت  زا برون GA3  اثر هورمون  رسد يبه نظر م  

 ـ يهـا  غلظت ي دارا يزن جوانهش  ي افزا يرو مدت بر   يبحران

 بـر   ي بازدارنـدگ  اثـر  ،شتر از حد آستانه   ي ب يهاغلظت  و است

  .دن داريزن جوانه

 ي بذرها يزن جوانهسرعت و درصد     يهانيانگيتفاوت م 

 72 و   48 ي زمـان  آب مقطـر در دو دوره      سانده شـده در   يخ

 GA3مـار شـده بـا       يش ت ي پ ـ يهـا  بـرخلاف نمونـه   ساعت  

آب خالص   مدت بذرها در     يساندن طولان ي خ . بود دار يمعن

 ـ از پوسته    ها شتر بازدارنده يچه ب  سبب خروج هر    ـا رو ي ان ي
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 402 ...اثر جيبرليك اسيد و سرمادهي بر

د يك اس ـ يزين ماده بازدارنـده بـذرها آبس ـ      يمهمتر. شود يم

 كـاهش   يحد ا شستشو تا  يساندن  ياست كه مقدار آن با خ     

 كـاهش تـراز آبسـيزيك اسـيد         .)1384 ،ييعموآقا( ابدي يم

ر از  حله گـذ   در مر  GA3سبب افزايش حساسيت رويان به      

لت خواب به حالـت غيـر خـواب در بـذر بسـياري از               حا

 ).Kucera et al., 2005( شود  ميها گونه

 سـاعت   48به مـدت     GA3  بذرها با  ماريش ت يپگرچه  ا

 ،دادش  ي را افزا  يزن جوانه شاهد درصد    يها نسبت به نمونه  

ش يپ ـجذب شده هنگام GA3  مقدار كه رسد ي به نظر ماما

 ي كاف آنها زني  جوانه كيتحر كوتاه مدت بذرها براي    ماريت

 بدسـت آوردن حـداكثر درصـد        ين بـرا  يبنـابرا . باشد ينم

 GA3ش غلظت   ي كه سبب افزا   ييمارهايد از ت  ي با يزن جوانه

ــزا  درون ــزاي ــونيا اف ــ رويها ســلوليش جــذب هورم ان ي

 يدهمـار سـرما   يدر ت  همان گونه كه     . استفاده كرد  ،دنشو يم

 ـ جوانه از نظر    يج مطلوب ي نتا در پژوهش حاضر     بـذرها  يزن

 ي كاغـذ صـاف    ي بـذرها بـر رو     يمارسرمادهيت. آمد بدست

 GA3 كوتاه و بلند مدت با       يمارهايسه با ت  يدر مقا مرطوب  

 ـ جوانـه  درصـد و سـرعت    شيافـزا   اثر را بـر    نيشتريب  يزن

 از  ي مختلف ـ اشـكال ان  ي ـره چتر ي ت يبذرها. دادنشان  بذرها  

 دهنـد و   ي را از خود نشـان م ـ      يكيولوژيزي خواب ف  يالگو

 ـتواند به رفع ا    ي م ياديز  تا حد  يرمادهس  هـا خوابن نـوع    ي

ا ي ـ C˚5 ي دمـا   معمـولاً  .)1384عموآقـايي،   ( دي ـكمك نما 

نـد  يرو ي سرد م ـ  يهامي كه در اقل   ياهاني گ ي كمتر برا  ياندك

 Koornneff et(  دارد در رفع خواب بـذر  راتأثيرن يشتريب

al., 2002.( 

 ـ از اطلاعـات بـه دسـت آمـده در ا           ،يطـور كل ـ   به ن ي

ن ين و مناسـبتر   يتـر  جه گرفت كه ساده   يتوان نت  يپژوهش م 

  كشـت بـذرها بـر      آنغـوزه  شكست خواب بذر     يوه برا يش

 يهفتـه در دمـا     8-9 مرطوب بـه مـدت       ي كاغذ صاف  يرو

C˚4 عامـل سـرما      كـه  دادند همچنين نتايج نشان     .باشد يم 

 ـ جوانـه  در زا درون GA3 يهاغلظتافزايش   سبب  بـذر   يزن

  .ديگرد
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Abstract 
Ferula assa-foetida L. is an Iranian endemic medicinal plant that belongs to Apiaceae 

family. Seeds of this plant have a long period of dormancy. Therefore, experimental methods, 
which decrease seed dormancy period, could be effective in the seed germination rate and also 
in revival of the plant. The effect of GA3 as a pre-treatment (at high concentrations in a short 
time period at 23±2°C) and treatment (low concentrations in a long time period at 23±2 and 
4°C) on germination of two Tabas and Shirkooh population seeds on MS medium was analyzed. 
Comparative analyses on treated and pre- treated seeds from two populations with GA3 at 
23±2°C temperature did not show any significant changes in both the germination percentage 
and rate. However, seeds chilling treatment (4°C) indicated increased germination rate and 
percentage. So, after 12 weeks the maximum germination percentages were 84 and 56% for 
Tabas and Shirkooh populations. Also the effect of the temperature was investigated on seed 
germination on the wet filter paper in two levels of 23±2 and 4°C. According to results, 
maximum seed germination percentage obtained for Shirkooh were (90%) and Tabas (67%) 
populations by soaking the seeds on the wet filter papers in Petri dishes within 8 to 9 weeks. 
Finally, it seems that increasing endogenous GA3 concentration, which is provided mostly by 
chilling treatment, is the most effective factor for breaking the seed dormancy. 

 
Key words: Ferula assa-foetida, seed dormancy, seed germination, GA3, chilling treatment.  
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