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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1386( 504-513، صفحة 4، شمارة 23جلد 

 
 ) RWC(اثر تنش خشكي بر ميزان پرولين، قندهاي محلول، كلروفيل و آب نسبي 

 ).Melissa officinalis L( بادرنجبويه
 

 4و فوزيه مقدمي  3كندي باقر محمود نادري حاجي، 2اسچي، محمدحسين لب2ابراهيم شريفي عاشورآبادي، 1*زاده بهلول عباس
 babaszadeh@rifr-ac.ir: ، پست الكترونيك كشورسسه تحقيقات جنگلها و مراتعؤ م، كارشناس ارشد-1
  كشورسسه تحقيقات جنگلها و مراتعؤت علمي مئ عضو هي-2
 حقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه ت ،كارشناس -3
  كارشناس ارشد، دانشگاه پيام نور ابهر-4

 نويسنده مسئول مقاله* 
 

 1386شهريور : تاريخ پذيرش     1386شهريور : تاريخ اصلاح نهايي              1386خرداد : تاريخ دريافت
 

 چكيده
 1385، در سال ).Melissa officinalis L(  بادرنجبويه گياه داروييفيزيولوژيك تنش خشكي بر ويژگيهاي تأثير در اين تحقيق

 تكـرار بـا منظـور       4آزمايش به صورت بلوكهاي كامل تصـادفي بـا          . در شرايط مزرعه در شهرستان كرج مورد بررسي قرار گرفت         
% 20 (5Tو  ) ظرفيـت زراعـي   % 40( 4T،  )ظرفيت زراعي % 60 (3T،  )ظرفيت زراعي % 80( 2T،  )بدون تنش ( 1Tنمودن تيمارهاي   

و عملكـرد   بـازده   ،  RWC، پـرولين، قنـدهاي محلـول،        b، كلروفيـل    a كلروفيل    تنش خشكي بر   تأثير. اجرا گرديد ) ظرفيت زراعي 
 مقايسـه ميـانگين     .دار بـود     كلروفيل كل در سطح پنج درصد معني        تنش خشكي بر   تأثير. دار بود   سطح يك درصد معني   در  اسانس  

 در  گرم  ميلي 283/2،  197/1،  921/1ترتيب با ميانگين      و كلروفيل كل به    b، كلروفيل   aكلروفيل  ميزان  تيمارها نشان داد كه بيشترين      
 در ليتـر    گرم  ميلي 112/2بيشترين تجمع پرولين با ميانگين       .بود) شاهد (1Tو  ) FC%20( 5T،  )شاهد( 1Tليتر مربوط به تيمارهاي     

) FC%60( 3T در ليتـر متعلـق بـه تيمـار       گرم  ميلي 545/2ل با ميانگين    بالاترين مقدار قند محلو   . بود) 5T) FC%20مربوط به تيمار    
 گياه بـراي    نتايج اين بررسي نشان داد كه     . باشد  مي) بدون تنش ( 1T درصد مربوط به تيمار      369/93 با ميانگين    RWCحداكثر  . بود

 اسـانس از گيـاه      بـالاترين ميـزان     توليـد  همچنـين بـراي   . دهـد   مقاومت به خشكي مقدار پرولين و قندهاي محلول را افزايش مـي           
 .استفاده كرد) FC%60(توان از تنش متوسط  بادرنجبويه مي

 
 .)RWC (آب نسبي، وفيلرولين، قندهاي محلول، كلرپ، تنش خشكي، .Melissa officinails L : كليديهاي واژه

 
 مقدمه
منظور ارزيابي مقاومت گياه دارويـي بادرنجبويـه بـه           به

زيولوژي مقاومت بـه خشـكي و       تنش خشكي و بررسي في    
 .تعيين بهتـرين سـطح تـنش، ايـن تحقيـق انجـام گرفـت              

. اسـت   چنـد سـاله    ي و گيـاه   عناعيـان بادرنجبويه از تيره ن   
 و  هـاي جـوان      سرشـاخه  قسمت مـورد اسـتفاده آن بـرگ،       

اين ). 1379؛ اميدبيگي،   1381عزتي،  (باشد     مي اسانس گياه 
 ,.Weizman et al( در بهبـود قـولنج دوران بچگـي    گيـاه 
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505  4، شماره 23فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 Agata(، رفع تنگي نفس مزمن، زكام و تب و لرز )1993

et al., 1993( از بــــين بــــردن برخــــي قارچهــــا ،
)Mikolajewicz & Filoda, 1998( بــه عنــوان مســكن ،
)Schulz et al., 1998(،   تقويـت حافظـه )Wake et al., 

كـاربرد فـراوان   ) Bennett, 2003(و بهبود آلزايمر ) 2000
ــوق. دارد ــاه ف ــيگي ــوده   داراي خاصــيت آنت ــيداني ب  اكس

)Yanishlieva & Marinova, 1998( ــا ــاوي آلف - و ح
 ،از طرفـي . باشد مي) Munne & Alegre, 2000(توكفرول 

نظــر بــر ايــن اســت كــه توليــد متابوليتهــاي ثانويــه بــراي 
سازگاري گياه نسبت به عوامل نامساعد و تنشهاي محـيط          

 افتـادن يـك نـوع       زندگي صورت گرفته و به منزله به كار       
جريان دفاعي در جهت استمرار تعـادل فعاليتهـاي حيـاتي           

زمان وقوع و   همچنين  ). 1374 ،اميدبيگي( آيد  حساب مي  به
مدت زمان دوام تنش، فراواني وقوع خشكي، خصوصيات        

 بارنـدگي همگـي بـر       ياهذاتي خـاك، تغييـرات و نوسـان       
 واكـنش مقاومت به خشكي گياه اثر دارند و ايـن نشـانگر            

خشكي از سالي به سال ديگـر       متفاوت ژنوتيپهاي مقاوم به     
 ).Boon Jung &, Fukai, 1996؛ 1372سـرمدنيا،  (اسـت  

 محيطي از قبيل خشكي، شوري، گرمـا        هايتنشگياهان در   
ها تنش ـو غيره با ذخيره مواد تنظيم كننده اسـمزي بـا ايـن              

 مواد تنظيم كننده فشار اسمزي بيشتر شامل        .كنند مقابله مي 
، هورمونها و   دهاي آمينه، قندها و برخي يونهاي معدني      اسي
هـاي فعـال در    پرولين يكي از اسيد آمينـه     .  هستند ينهائپروت

باشد كه در ايجـاد و حفـظ فشـار           پديده تنظيم اسمزي مي   
مجيـدي هـروان،    (سـزايي دارد     هاسمزي درون گياه نقش ب    

معمولاً ميزان پرولين آزاد در گياهاني كـه در حـد            .)1372
 2/0ـ ـ6/0شوند بسيار كـم و در حـدود          لوب آبياري مي  مط

 مقدار اين ماده پس     .باشد  در گرم ماده خشك مي     گرم  ميلي
 در هـر گـرم مـاده        گرم  ميلي 40ـ50از كاهش آب بافتها تا      

 در برخـي از گياهـان در مراحـل          .يابـد  خشك افزايش مي  
يابد كه بـا   اوليه تنش كم آبي چندين اسيد آمينه افزايش مي     

آبي فقط اسيد آمينه پرولين بيشتر تجمع و ذخيـره            كم ادامه
ــي ــرولين در همــه  ). Rajinder, 1987(شــود  م اگرچــه پ

يابـد   اندامهاي گياه كامل در طي تنش خشـكي تجمـع مـي       
حيدري شـريف   ( ترين انباشت را در برگها دارد      ولي سريع 

نقش و اهميت تجمـع قنـدها بـه ايـن دليـل             ). 1379آباد،  
ين مواد سبب تنظـيم فشـار اسـمزي و           تجمع ا  هباشد ك  مي

ــداري   ــلول و نگه ــت دادن آب س ــاهش از دس ــاسك   آم
در  تحقيقـات نشـان داد     ).1372حكمت شـعار،    (شوند   مي

 در ).Origanum majorana L(ار مرزنجوش د گياه اسانس
دليـل كـاهش     شتر شد و بـه    بياثر كمبود آب، مقدار اسانس      

 & Rizopoulou(  طـول برگهـا كـم شـد    ،سـلولي تقسيم 

Diamantoglon, 1991.( Jiquan  و همكـاران )در ) 2000
 درصـد   35 درصـد تـا      100آبـي     تيمارهاي تنش كـم    چين

 از Acer negundoظرفيت كامل زراعـي را بـر روي گيـاه    
 گياه  جولاي تا آگوست، اعمال كردند و تركيبهاي سرشاخه 

 گيري كردنـد   وسيله گاز كروماتوگرافي تجزيه و اندازه      را به 
 .نمودنـد شناسايي  را   عمده در اين گياه      هاي تركيب ميتما و

 تركيبهاي تشـكيل  بيشتر كه درصد    ند بررسيها نشان داد   اين
دهنده اسانس در شرايط تنش رطـوبتي نسـبت بـه شـاهد             

اثر شـبنم   ) Alegre )1999 و   Munne .كند افزايش پيدا مي  
و تنش خشـكي را بـر روي بادرنجبويـه بررسـي كـرده و               

  مگـا  3 تـنش خشـكي موجـب كـاهش          نتيجه گرفتند كـه   
 درصـدي محتـواي     34پاسگالي پتانسيل آب گياه، كـاهش       

ها و در نتيجـه سـبب         ، بسته شدن روزنه   )RWC(آب برگ   
پايين آمدن جذب دي اكسيد كربن و كاهش عملكرد گيـاه          

، اثر  )1999( و همكاران    Munneدر تحقيق ديگري    . گرديد
ادرنجبويـه  حفاظتي توكفرول را در گياهـان روزمـاري و ب         
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506 …اثر تنش خشكي بر ميزان پرولين، قندهاي

اند كه تنش خشكي، آب نسبي        بررسي كرده و نتيجه گرفته    
)RWC ( كــاهش % 30و بادرنجبويــه را % 40روزمــاري را

هـاي     و مقـدار قنـد      درصد اسـانس   ،داده و مقدار توكفرول   
همچنين عملكرد هر دو گياه نسبت      .  داد  را افزايش  وللمح

د اما عملكـر  . بودشدت كاهش يافته     به تيمار بدون تنش به    
 بـود   ماده خشك توليدي  اسانس متفاوت از نتايج عملكرد      

و بيشترين ميزان اسانس در يكبار آبياري پس از برداشـت           
در تحقيقـات خـود بـا       ) 1385(خـاني    صـفي  .حاصل شـد  

 درصد ظرفيت زراعـي بـر   40 و 60،  100تيمارهاي  اعمال  
روي گياه دارويـي بادرشـبو نتيجـه گرفـت كـه بيشـترين              

  كـل   كلروفيل  و a  محلول و كلروفيل   عملكرد اسانس، قند  
ــه ــه تيمارهــاي  ب  درصــد 100 و 40، 60ترتيــب مربــوط ب

همچنين بيشترين پـرولين مربـوط بـه        . ظرفيت زراعي بود  
 و با افزايش تـنش از مقـدار         ظرفيت زراعي بود  % 40تيمار  

 .شـود   افزوده ميb  كم شده و بر مقدار كلروفيل aكلروفيل  
ــط  ــده توس ــام ش ــات انج  Svobodaو  Chatterjee تحقيق

  تـنش خشـكي بـر روي گيـاه         تـأثير سي  ربربراي  ) 1995(
Cymbopogon sp. بيـاري  آ كـه كـاهش   ه اسـت  نشـان داد

 ياهنتـايج آزمايش ـ   .عملكرد اسانس را كـاهش داده اسـت       
 .Vigna radrata Lتحمل خشكي ژنوتيپهاي مختلف گياه 

 موجب ،در هند نشان داد كه تنش خشكي در كليه ژنوتيپها    
ــاهش ــا  ك ــواي آب نســبي برگه  Relative water( محت

content of leave(  و سطح برگ گرديده و ميزان پـرولين 
همچنـين مقايسـه ژنوتيپهـا نشـان داد كـه          . بديا ميافزايش  

ژنوتيپهايي كه در شرايط تنش محتـواي آب نسـبي بـالا و             
 از عملكـرد دانـه بيشـتري نيـز          ،سطح برگ بالايي داشـتند    

 ).Nadiu & Naraly, 2001(ر بودند برخوردا
 

 مواد و روشها
 كيلــومتري جنــوب 5  در1385ســال  ايــن تحقيــق در

 درجـه و    35 در عرض جغرافيـايي      ،شرقي شهرستان كرج  
 1320 درجــه شــرقي، در ارتفــاع 51 دقيقــه شــمالي و 48

 متوسط بارنـدگي منطقـه      .انجام گرفت متري از سطح دريا     
رجـه   د-20تر، حـداقل درجـه حـرارت     م  ميلي 235حدود  
ــانتي ــرارت آن    س ــه ح ــداكثر درج ــراد و ح ــه 38گ  درج
جهت باد غالب منطقه از شرق و جنوب        . گراد است  سانتي

  در خـاك مـورد آزمـايش      خصوصـيات    .باشـد   شرقي مـي  

 . مشخص گرديده است1جدول 

 
 1385 سانتيمتر در سال 15-30 و 0-15 نتايج آزمايش خاك مربوط به مزرعه آزمايشي از عمقهاي -1جدول 

 قعم
 محل

pH 
5/1:2 EC 

ds/m 
آهك

% 
N 
% 

C 
% 

Na 
mg/kg 
  محلول

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Clay
% 

Silt 
% 

Sand
% 

 كلاس
 بافت

ظرفيت 
)FC(زراعي

 %9/19 يليمون 45 30 25 6/197 2/10 7/38 57/0 04/0 1/3 22/0 5/8 15-0

 سيلت،يليمون 53 26 21 6/178 7/8 2/32 68/0 04/0 6/3 19/0 30-154/8
 يشن
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507  4، شماره 23فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 تكرار  4صورت بلوكهاي كامل تصادفي و با        آزمايش به 
تيمارها شامل شاهد و سطوح مختلـف تـنش         . اجرا گرديد 

 3T،  )ظرفيت زراعـي  % 80( 2T،  )بدون تنش  (1T خشكي
 5Tو  ) ظرفيـت زراعـي   % 40( 4T،  )ظرفيت زراعـي  % 60(
مربـع،   متـر  8 ابعاد هر كـرت   . بودند) ظرفيت زراعي % 20(

 بوتـه  2متـر و فاصـله        سانتي 50ديگر  ها از هم   فاصله پشته 
 قـرار    بوتـه  10متـر و در هـر خـط           سانتي 40خط   هر روي

 ها در داخل كرت به حالت ضربدري يا آرايش بوته. گرفت
 متـر و    3 فاصله بـين بلوكهـا از همـديگر          .لوزي شكل بود  

در پاييز سـال     . متر بود  5/2فاصله بين كرتها در يك بلوك       
صـورت نشـا، كشـت       ظـر بـه   قبل گياهان در زمين مـورد ن      

اواخر فروردين، پـس از اتمـام بارنـدگيها همـه            . گرديدند
 ه و دش ـبـر     متري بالاي خاك كف     سانتي 5ها از حدود      بوته

ابتـدا كليـه كرتهـا      . سپس اقدام به اعمـال تيمارهـا گرديـد        
از طريق لوله و كنتور آبياري   به يك اندازهطور يكسان و   هب

اقدام بـه برداشـت نمونـه        ساعت بعد از آبياري      24. شدند
. گرديـد  )متـر   سـانتي  0-30(خاك، از عمق توسعه ريشـه       

 و جهـت    گرديـده هاي برداشت شده بلافاصـله وزن        نمونه
ــيتع ــتي ــه آون،ن درصــد رطوب ــاي  ب ــا دم  درجــه 100 ب

پـس از مشـخص شـدن درصـد         . گرديد منتقل   گراد سانتي  
 ميـزان رطوبـت     ،رطوبت خاك در ظرفيت زراعـي مزرعـه       

خاك به هنگام اعمال تيمارهاي سطوح مختلف       موجود در   
 هـر  ،ور كنترل رطوبـت خـاك   ظمن به. تنش مشخص گرديد  

ه ريشـه از سـطح خـاك تـا          عي از عمق توس   ي  ها نمونه روز
ها   نمونهشتن  ا پس از گذ   .متر برداشت گرديد   سانتي 30عمق
گـراد، ميـزان رطوبـت     درجه سانتي 100 در دماي وونآدر  

در صـورت نيـاز بـه         و شـده خص  ش ـموجود در خـاك م    
 ،در مرحله گلدهي كامل .  اقدام لازم صورت گرفت    ،بياريآ

  بـا اسـتفاده از روش       و قندهاي محلول   گيري پرولين  اندازه

Irrigoyen از برگهــاي تــازه انتهــايي  )1992( و همكــاران
 در اين مرحله محتوي آب نسبي برگ        .صورت گرفت گياه  

ــول    ــتفاده از فرم ــا اس ــر ) Levitt) 1980ب ــه ش ــر ب ح زي
 .گيري شد اندازه

100×
−
−

=
WdWt
WdWfRWC 

Wf:وزن تر بافت گياه . 
Wt : اشباع شده از آب(وزن آماس يافته گياه.( 
Wd :وزن خشك بافت گياه. 
 در مرحله گلدهي هاي گياهي  رنگدانه ميزانيريگ اندزه
 فرمولهاي زير انجام با) 1384(نژاد  پاك  از روشكامل گياه

 :گرفت
chla(mg/l)=(12.25*a663)-(2.79*a647) 

 

chlb(mg/l)=(21.5*a647)-(5.1*a663) 
 

Chl a+b(mg/l)=(7.15*a663)+(18.71*a647) 
 

ترتيب محتوي  به Chl a+b و Chl b و Chl aن آ در كه
  در ليترگرم ميليبرحسب  a+b موعج و مb  وa كلروفيل
ها در طول  ميزان جذب توسط عصاره فرمول a  ووزن تر

 در مرحله گلدهي كامل اقدام به .وطه استموجهاي مرب
گيري با  اسانس. گيري گرديد برداشت نمونه جهت اسانس

 صورت گرفت و بر )كلونجر (با آب استفاده از روش تقطير
گلدار    بوته در هكتار عملكرد سرشاخه50000اساس تعداد 

اطلاعات بدست .  گرديد و عملكرد اسانس در هكتار محاسبه
د تجزيه  مور MSTATCماريآهاي  برنامهاز طريق ، مدهآ

ها از طريق نقرار گرفته و ميانگيواريانس و مقايسه ميانگين 
 همبستگي بين صفات .زمون چند دامنه دانكن مقايسه شدندآ

ي مربوط رسم نمودارها.  مشخص گرديدSPSS از طريق نيز
 افزار نرمهاي مربوطه از طريق  به استانداردها و معادله

EXCELاج گرديد استخر. 
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 نتايج
 تنش خشكي بر تأثير نشان داد كه هنتايج بدست آمد

هاي محلول، بازده و   پرولين، قند،b  وaميزان كلروفيل 
 و بر ميزان كلروفيل كل) P >01/0(عملكرد اسانس 

)05/0< P (دار بود  معني)مقايسه ميانگينها نشان .)2جدول 
 ميانگين با) بدون تنش (1T در شرايط aداد كه كلروفيل 

 در ليتر بيشترين مقدار را داشت و با گرم ميلي 921/1
ميزان . شود  كم ميaافزايش تنش از ميزان كلروفيل 

 را  aروفيلكل FC  حالت عكس كل تقربياbًوفيل ركل
 به طوري ، آن افزايش يافتر مقداداشت و با افزايش تنش

 )5T) FC20% در تيمار bكه حداكثر مقدار كلروفيل 
بيشترين .  در ليتر بدست آمدگرم ميلي 197/1 ميانگين

با ميانگين ) بدون تنش( 1Tميزان كلروفيل كل تيمار در 
هر چند بين اين تيمار .  در ليتر بدست آمدگرم ميلي 283/2

) FC20%( 5T و )2T )FC80%( ،4T )FC40% و تيمارهاي
دار مشاهده نگرديد  ه لحاظ آماري اختلاف معنيب
ان داد كه تيمار شه ميانگين پرولين نمقايساما  ،)3جدول(
5T )FC20%(  در ليتر حداكثرگرم ميلي 112/2با ميانگين  

 تجمع پرولين مربوط به قلحداهمچنين .  را داشتپرولين
ترتيب با ميانگين  به )FC80%( 2Tو ) شاهد (1T تيمارهاي

حداكثر ). 3جدول ( در ليتر بود گرم ميلي 493/1 و 483/1
با ميانگين ) 3T )FC60% تيمار را حلول مانباشت قندهاي

در اين بررسي مشخص .  در ليتر داشتگرم ميلي 545/2
داشته ) شاهد( 1Tتيمارهاي  را شد كه حداقل قند محلول

 .ها اختلاف چنداني وجود نداشت ارو بين ساير تيم

 برگها نشان )RWC(مقايسه ميانگين محتواي آب نسبي 
ترتيب با ميانگين  به) FC80%( 2Tو  )شاهد (1T داد كه

داشته و حداقل  درصد حداكثر آب را 03/80 و 36/93
 5T) FC مربوط به تيمار درصد 75/53آب با ميانگين 

مقايسه ميانگين عملكرد اسانس نشان داد كه . بود) 20%
با ميانگين ) 3T )FC60%بيشترين عملكرد اسانس را تيمار 

سي در اين برر. گرم در هكتار داشت  كيلو970/12
مشخص گرديد كه كمترين مقدار اسانس توليد شده 

 كيلوگرم در 974/3 با ميانگين) 5T) FC20%مربوط به 
 مقايسه ميانگين درصد اسانس نشان داد كه .هكتار بود

 4Tو ) 5T )FC20%بالاترين درصد اسانس را تيمارهاي 
)FC40% (درصد 2813/0 و 3012/0ترتيب با ميانگين  به 

  كلروفيل كه مبستگي صفات نشان داد مقايسه ه.داشتند

aكلروفيل ا بbدار  و پرولين همبستگي منفي معني 

)05/< (p و بين كلروفيل aبا  RWC  همبستگي مثبت
)01/0P< ( و با بازده اسانس همبستگي منفي)01/0P< (

 با پرولين و بازده اسانس bبين كلروفيل . وجود داشت
گي منفي  همبستRWCو با ) >01/0p(همبستگي مثبت 

)01./0p< (در اين بررسي مشخص گرديد . مشاهده شد
و ) >01/0p ( منفي همبستگيRWCپرولين و كه بين 

وجود ) >01/0P(پرولين با درصد اسانس همبستگي مثبت 
 همبستگي منفي RWCهمچنين قندهاي محلول با . داشت

)05/0p< (بين عملكرد اسانس با درصد اسانس .داشتند 
 .مشاهده گرديد) >05/0P(همبستگي مثبت 
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  بادرنجبويه)RWC(هاي محلول، كلروفيل و ميزان آب نسبي   تجزيه واريانس اثر تنش خشكي بر ميزان قند نتايج-2جدول
 در شرايط مزرعه

درجه منابع تغييرات  ميانگين مربعات  
هاي  قند RWC درصد اسانس عملكرد اسانس آزادي

 محلول
 كلروفيلكلروفيل كل پرولين

b 
 كلروفيل

a 

 205/0 003/0 084/0 024/0 157/0 851/15 001/0 158/2 3 تكرار
 511/1** 280/0* 168/1* 329/0** 524/0** 613/822** 034/0** 049/26** 4 تيمار
 114/0 021/0 459/0 039/0 103/0 916/1 001/0 842/0 12 خطا
CV  65/10 13/9 12/2 62/15 32/11 11/21 90/17 7/19 
NS،باشد  درصد مي1 و 5 وجود اختلاف در سطح به ترتيب -** و *  دار م وجود اختلاف معني عد. 

 
بادرنجبويه در ) RWC(هاي محلول، كلروفيل و ميزان آب نسبي   مقايسه ميانگين اثر تنش خشكي بر ميزان قند-3جدول 

 شرايط مزرعه
  ميـانگين مربعـات

عملكرد  تيمار
 اسانس

)kg/ha( 

بازده 
 %)(سانسا

RWC (%) 
هاي  قند
 )mg/l(لمحلو

)(mg/l پرولين
 كلروفيل كل

mg/l)( 
 bكلروفيل
mg/l)( 

 aكلروفيل 

mg/l)( 

1T) بدون تنش( b732/6 c1040/0 a369/93 b601/1 c483/1 a283/2 s5361/0 a921/1 
2T) 80 % ظرفيت زراعي(b681/7 c1274/0 b039/80 ab867/1 c493/1 ab348/1 bc6367/0 b7419/0 
3T) 60 %ظرفيت زراعي( a970/12 b1456/0 c25/75 a545/2 bc659/1 b9300/0 bc7547/0 b6864/0 
4T) 40 %ظرفيت زراعي( b704/8 a2813/0 d76/67 ab025/2 ab980/1 ab633/1 ab9583/0 b5168/0 
5T) 20 %ظرفيت زراعي( c974/3 a3013/0 e75/54 ab258/2 a122/2 ab047/2 a197/1 b3884/0 

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست  نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني،ف مشابه در هر ستونحرو
 

 ي ضرايب همبستگي صفات كمي و كيفي گياه دارويي بادرنجبويه تحت تنش خشك-4جدول
عملكرد اسانس وللهاي مح قند RWC بازده اسانس كلروفيل كل پرولين  صفات aكلروفيل  bكلروفيل 

 aكلروفيل  000/1       

 bكلروفيل  -539/0* 00/1      
 كلروفيل كل 204/0 -016/0 00/1     
 پرولين -538/0* /731* 269/0 00/1    
 هاي محلول قند -427/0 337/0 -260/0 260/0 00/1   
  00/1 *463/0- **806/0- 042/0- **856/0- **635/0 RWC 
 بازده اسانس -612/0** 819/0** 164/0 851/0** 264/0 -931/0** 00/1 
 عملكرد اسانس -347/0 197/0 -187/0 375/0 104/0 -380/0 486/0* 00/1
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510 …كي بر ميزان پرولين، قندهاياثر تنش خش

 بحث
 كلروفيل در گياهان زنده يكي از فاكتورهاي مهم ميزان

 .)Jiang & Huang, 2001(حفظ ظرفيت فتوسنتزي است 
 a ميزان كلروفيل ، اثر تنش خشكيردر اين بررسي د

 تا حدودي افزايش پيدا bوفيل ركلشدت كاهش يافت و  هب
 در اثر aرسد كه كاهش ميزان كلروفيل  نظر مي به. كرد

علت افزايش توليد راديكالهاي اكسيژن   به،تنش خشكي
  پراكسيداسيوناعثباين راديكالهاي آزاد  كه ،باشد

)Wise & Naylor, 1989 ( اين رنگيزهتجزيه و در نتيجه 
  .)Schutz & Fangmeir, 2001( گردد مي

مقدار پرولين با افزايش شدت تنش خشكي افزايش پيدا 
دوست و   مولكولهاي پرولين شامل قسمتهاي آب.كرد
تواند حلاليت   مي،پرولين محلول. باشد گريز مي آب

 قرار داده و جلوي تأثيرپروتئينهاي مختلف را تحت 
 اين خصوصيت پرولين .غيرطبيعي شدن آلبومين را بگيرد

ه رابطه متقابل بين پرولين و سطح بدان جهت است ك
علت افزايش سطح كل  گريز برقرار شده و به آبي پروتئينها

 پايداري آنها افزايش يافته و ،دوست مولكولهاي پروتئين آب
 آنزيمها نيز به دليل .كند از تغيير ماهيت آنها جلوگيري مي

 پرولين قرار سازوكار اين تأثيرساختمان پروتئيني خود تحت 
 آباد، شريف  حيدري( شوند  و محافظت ميگرفته
 كه احتمالاً ،) Kuznetsov & Shevykova, 1999؛1380

 .دنده گياهان به دلايل فوق پرولين خود را افزايش مي
 افزايش قابل ،قندهاي محلول در شدتهاي متوسط تنش

تر شدن تنش دو با شدي) FC60% تيمار(توجهي داشته 
 علت افزايش .ودخشكي مقدار آن شروع به كاهش نم
دليل تنظيم فشار  بهاوليه براي بالا بردن مقاومت گياه 

 توليد ، تنش ولي با شديدتر شدن،اسمزي سلول بوده
ي محلول اه كند و ميزان قند شدت كاهش پيدا مي ها به قند

هاي محلول در  تجمع قند. دننماي شروع به كاهش مي
 Subbaro توسط pigeonpeaشرايط تنش خشكي در گياه 

كاهش ميزان . ده استشگزارش ) 2000( و همكاران
دليل  تواند به مي هاي تنش شديد  هاي محلول در تيمار قند

ي چون پرولين در اندام يمصرف قندها در سنتز متابوليتها
بررسي درصد  .)Irrigoyen et al., 1992( هوايي باشد

) 3T(و ) 2T(نشان داد كه با اعمال تنشهاي ملايم اسانس 
ش درصد اسانس كم بوده و سپس با اعمال تنش افزاي
درصد اسانس به شدت افزايش يافته و ) 4T(شديد  نسبتاً

درصد اسانس كاسته ) 5T(با شديدتر شدن ميزان تنش 
 به لحاظ درصد اسانس 5T و 4T اما بين تيمارهاي ،شده

له نشان أاين مس. داري مشاهده نگرديد اختلاف معني
 شديد و نسبتاً) 3T(توسط دهد كه اعمال تنشهاي م مي

)4T( براي بدست آوردن درصد بالاتر اسانس مناسب ،
زيرا با افزايش شدت تنش، عملكرد سرشاخه . خواهد بود

دار مانند  يابد كه در گياهان دارويي اسانس گلدار كاهش مي
بادرنجبويه، اثر متقابل درصد اسانس و عملكرد سرشاخه 

نده عملكرد اسانس لفه تشكيل دهؤگلدار به عنوان دو م
قسمت نتايج كه در  همان طوري. مورد توجه هستند

شد با اعمال تنش، ابتدا عملكرد اسانس بالا رفته  ملاحظه 
و با شديدتر شدن تنش رطوبتي، از مقدار اسانس كاسته 

 Munne  با نتايج، از اين تحقيقبدست آمدهنتايج  .شود مي
و  Munneيويه، وي بادرنج ربر) Alegre )2000 و

 نژاد  پاكزماري و بادرنجبويه،وبر روي ر) 1999(همكاران 
 Diamantoglon  وRizopoulou ،وي گندم ربر) 1384(
  بر)1382(شيرمرد  بر روي نوعي مرزنجوش،) 1991(
و وي گندم  ربر )1385(وي گلرنگ، جباري و همكاران ر
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 نتايج كاربا  بدست آمده نتايج .ديگران مطابقت دارد
Chatterjee و Svoboda )1999 ( به لحاظ عملكرد اسانس

گيري شده  با بررسي كليه صفات اندازه. مطابقت ندارد
 يك گياه توان نتيجه گرفت كه گياه دارويي بادرنجبويه مي

توان در مناطقي كه  ميو  نيمه مقاوم به خشكي بوده
محدوديت آب دارند با اعمال مديريت مناسب، عملكرد 

همبستگي صفات با همديگر بررسي . كافي بدست آورد
قندهاي   پرولين،،b كلروفيل ،aنشان داد كه بين كلروفيل 

 . و عملكرد اسانس رابطه منفي حاكم استمحلول، درصد
 در حداكثر aط بدون تنش كه مقدار كلروفيليزيرا در شرا

هاي محلول و اسانس   پرولين، قند،مقدار خود قرار دارد
ين پرولين و قندهاي همچن .شوند بسيار اندك توليد مي

دهد هر   رابطه منفي داشتند كه نشان ميRWC محلول با
 امكان توليد اين دو ماده كاهش ،چه آب نسبي بالا باشد

بين بازده اسانس و عملكرد اسانس نيز رابطه . كند پيدا مي
 اسانس دهد كه افزايش بازده مثبت برقرار بوده و نشان مي
وجود ارتباط . ددگر س ميموجب افزايش عملكرد اسان

 و بازده اسانس نيز حكايت از كاهش RWCمنفي بين 
 .درصد اسانس در شرايط بدون تنش دارد

 
 سپاسگزاري
ن محترم مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع از مسؤلا

گياهان دارويي تحقيقات و همكاران محترم بخش كشور 
 .گردد ي ميدانرقد

 

 منابع مورد استفاده
. رهيافتهاي توليد و فرآوري گياهـان دارويـي       . 1374،  .اميدبيگي، ر  -

 .صفحه183 جلد اول، انتشارات فكر روز،
. رهيافتهاي توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1379 ،.اميدبيگي، ر -

 .صفحه 283 ،طراحان نشر ،موسجلد 

بررسـي اثـر تـنش خشـكي بـر شاخصـهاي            . 1384،  .نژاد، ف    پاك -
نامـه   پايان.  سه رقم گندم   فيزيولوژيكي عملكرد و اجزاي عملكرد    

 .دكتري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات
ــاري، - ــدي،.ف جب ــتيني،.ع ، احم ــزاده، و.ك ، پوس . 1385 ،.ه  علي

اكسيدانت با پايداري    بررسي ارتباط فعاليت برخي آنزيمهاي آنتي     
شاي سلولي و كلروفيـل در ارقـام مقـاوم و حسـاس بـه تـنش         غ

 مجلـه   ،زي و منابع طبيعي دانشگاه تهران      كشاور سپردي. خشكي
 .307-316 ):1(2 ،علوم كشاورزي ايران

. فيزيولـوژي گياهـان در شـرايط دشـوار        . 1372،  .شعار، ح    حكمت -
 .صفحه 378 تبريز، ،انتشارات نيكنام

 چـاپ  .خشكي و خشكسـالي    گياه، .1379 ،.آباد، ح  حيدري شريف  -
، تهـران،    كشـور  اتعاول، انتشارات مؤسسه تحقيقات جنگلها و مر      

 .صفحه 163
و روشــهاي مقابلــه بــا خشــكي . 1380، .آبــاد، ح حيــدري شــريف -

مؤسسـه تحقيقـات جنگلهـا و       انتشـارات   جلـد اول،     .خشكسالي
 . صفحه171، تهران،  كشورمراتع

مقـالات  . اهميت تنشهاي محيطـي در زراعـت      . 1372،  .غ سرمدنيا، -
يـران، دانشـگاه     اولين كنگره زراعـت و اصـلاح نباتـات ا          كليدي
 .157-169:  شهريور13-16تهران، 

هاي فيزيولوژيك مقاومت بـه      بررسي جنبه . 1385،  .ف خاني، صفي -
 Dracocephalum moldavica (ي بادرشبويخشكي در گياه دارو
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Abstract 

In this research effect of drought stress on physiological characteristics of balm (Melissa 
officinalis L.) was performed under field condition in Karaj, Iran in 2005. Experiment was 
conducted using randomized complete block design with 4 replications. Treatment included T1 
(non stress), T2 (80%FC), T3 (60%FC), T4 (40%FC) and T5 (20%FC). Effect of drought stress 
on chlorophyll a, chlorophyll b, proline, soluble sugars, relative water contents, percentage and 
yield of essential oil were significant (α=0.001). Effect of drought stress on total chlorophyll 
was significant (α=0.005). Comparison of treatment means showed that highest chlorophyll a 
(1.921mg/l), chlorophyll b (1.197mg/l), total chlorophyll (2/283mg/l) were related to T1 
(control), T5 (20%FC) and T1 (control), respectively. Highest accumulation of proline with 
2.545 mg/l mean was related to T3 (60%FC). Maximum relative water content with 93.369 
mean percentage related to T1 (control). It could be concluded that plant accumulation of 
proline and soluble sugars increased tolerance and showed that moderate drought stress is 
beneficial for balm production.  

 
Key words: Balm (Melissa officinalis L.), drought stress, proline, soluble sugars, chlorophyll, 
RWC. 
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