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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1387( 82-93، صفحة 1، شمارة 24جلد 
 

 و  مورفولوژيكات  بر خصوصي و آبياريكمپوست  سطوح مختلف ورميثيرأت
 Goral رقم  )Matricaria recutita(بابونه آلماني  ميزان اسانس

 
 1 و حسين نعمتي3، امير لكزيان2 خياطزاده محمد حسن، 1 فرهاد رضواني،1*مجيد عزيزي

 azizi@um.ac.ir:  استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، پست الكترونيك-1

 ، دانشگاه علوم پزشكي مشهد مركز تحقيقات علوم دارويي، دانشكده داروسازياستاد -2
 شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد  گروه خاكنشياردا  -3
 نويسنده مسئول مقاله*

 
 1387 يبهشتردا: تاريخ پذيرش           1387ارديبهشت : تاريخ اصلاح نهايي          1386 اسفند: تاريخ دريافت

 
 چكيده

 از اجـزاي   اسـانس آن دار اسـت كـه   هان دارويي اسـانس مترين گياه يكي از مMatricaria recutitaبابونه آلماني با نام علمي 
-در صنايع مختلف داروسازي و آرايشيتشكيل شده و از آن ) B و  A اكسيدلولوبيساب-آلفا و لولوبيساب-آلفا ،كامازولن(متفاوت 

 يات بـر خصوص ـ    و آبيـاري   كمپوسـت  ورمـي  كـود آلـي   سـطوح مختلـف      اثـر    ايـن تحقيـق    در. شود بهداشتي استفاده فراواني مي   
گلدان صورت   هب در شرايط گلخانه و      اين آزمايش . مورد بررسي قرار گرفت    Goralرقم اصلاح شده     مورفولوژيك و ميزان اسانس   

 2 هـر هفتـه   (  سـطح آبيـاري    3 و    درصد وزني  15 و   10 ، 5،   صفر  سطح كود آلي ورمي كمپوست     4تيمارها شامل   . صورت گرفت 
 ماننـد زمـان      و نمـو   در مرحله گلدهي كامـل شاخصـهاي رشـد        . ندبود) متر ميلي 2 هفتهمتر و هر دو       ميلي 4 متر، هر دو هفته    ميلي
 نشـان داد    نتايج حاصل . گيري شد  و عملكرد اسانس اندازه    درصد اسانس    ، گل نهنج، عملكرد  طول،  نهنجقطر   دهي، ارتفاع بوته،  گل
لدهي، عملكرد گـل، طـول نهـنج و قطـر نهـنج         گ زودصفات ارتفاع بوته،    دار    معني بهبودباعث  كمپوست   سطوح ورمي افزايش   كه
متر، در صفات ارتفاع بوته، عملكرد گـل و زمـان گلـدهي،               ميلي 2  اثر سطوح مختلف آبياري با برتري تيمار هر دو هفته          .گردد مي

بهتـرين  كمپوسـت،     متقابل آبيـاري و ورمـي      واكنشدر  . دار شد  متر در صفات طول و قطر نهنج معني         ميلي 2 برتري تيمار هر هفته   
 15در تيمـار    )  روز 5/35(  گلـدهي  ودو ز  )گلدان در    گرم 84/7(  گل وزن خشك ،  )متر  سانتي 82/64( صفات ارتفاع بوته   نتايج در 
در تيمـار   ) گرم در گلدان    ميلي 2/23(بيشترين عملكرد اسانس  . مشاهده شد متر آبياري     ميلي 2 كمپوست و هر دو هفته      ورمي درصد

رسد كـاربرد تيمـار      نظر مي دست آمده به    مطابق نتايج ب  . مشاهده شد متر    ميلي 4 هر دو هفته  آبياري  با  كمپوست و     ورمي  درصد 10
 .باشد بابونه آلماني Goralرقم گل خشك متر آبياري بهترين تيمار در توليد   ميلي2 كمپوست و هر دو هفته  ورمي درصد15

 
 .ي، آبياركمپوست ، اسانس، ورمي آلمانيبابونه:  كليديهاي واژه
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83  1، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 مقدمه
ترين  از قديمييكي ) Matricaria recutita( آلماني بابونه

مردم مصر و   . گياهان دارويي شناخته شده توسط انسان است      
اي درمـان   ي آن مطلع بوده و بر     ييونان باستان از خواص دارو    

 ,Hornok( انـد  كـرده  اه استفاده مـي بعضي بيماريها از اين گي

 تـازه   گلهـاي . باشـد   اسني مـي   بابونه گياهي از تيره ك     .)1978
گـرم     ميلـي  6/49لول،  وگـرم بيسـاب      ميلـي  8/51حـاوي   بابونه  

كه گلهاي   در حالي،هستند ژنين گرم آپي  ميلي4/5ماتريسين و 
گـرم     ميلـي  6/14لول،  وگـرم بيسـاب      ميلي 4/54خشك حاوي   

  اسـانس  همچنـين . ندبودژنين    گرم آپي    ميلي 3/6ماتريسين و   
 7/4لول و   وگرم بيسـاب     ميلي 4/55وي   حا بابونه در اين تحقيق   

كمپوست يـك   ورمي .)Franz, 2000( گرم كامازولن بود ميلي
ارگانيك و شامل يك مخلوط بيولوژيكي بسيار فعـال         كود بيو 

از باكتريها، آنزيمها، بقاياي گياهي، كود حيواني و كپسـولهاي          
باشد كه سبب ادامه عمل تجزيه مواد آلي خاك  كرم خاكي مي

 گـردد   فعاليتهاي ميكروبي در بستر كشت گياه مـي     و پيشرفت 
)Bremness, 1999(. اين كود آلي سبك، فاقد هر گونه بو و 

فـراوري آن نسـبت بـه       . عاري از بـذر علفهـاي هـرز اسـت         
 گيرد ر مدت زمان كوتاه انجام ميبيوكمپوست آسانتر بوده و د

)Atiyeh et al., 2002a(.حـاوي  ،كمپوست از طرفـي   ورمي 
بـوده و از  مانند ازتوباكتريها  مفيد گانيسمهاي هوازيميكروار

 عــاري از باكتريهــاي غيرهــوازي، قارچهــا و ،طــرف ديگــر
كمپوست از موادي    ورمي. باشد  ميكروارگانيسمهاي پاتوژن مي  

 ظرفيت هوادهي، زهكشي و     ،پيت مانند همراه با خلل و فرج      
 كه داراي سطوح زيـاد        شده  ظرفيت نگهداري آب بالا ساخته    

در مقايسه بـا مـواد       . باشند  براي جذب بالاي مواد غذايي مي     
تـر،    ها داراي نمك محلـول كـم        كمپوست مادري اوليه، ورمي  

ظرفيت تبادل كاتيوني بيشتر و ميزان هيوميك اسـيد بيشـتري           

هـا داراي   كمپوسـت  ورمـي  ).Atiyeh et al., 2001( باشند مي
بـه فرمـي    يم  مانند فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيز     عناصر غذايي   

باشند   كه به آساني براي گياه قابل جذب و دسترسي است مي          
)Atiyeh et al., 2001; Orozco et al., 1996 .(  همچنـين

هـا حـاوي مـواد        كمپوسـت  گزارش شـده اسـت كـه ورمـي        
هاي رشـد     كننده  تنظيممواد  بيولوژيكي فعال هستند كه همانند      

 ). Tomati et al.,1983, 1987( كنند عمل مي
 )Tripura bisspinosa( از علف هرز هايير طي آزمايشد

د ايــن رحاصــل از كــاربنتــايج  .شــدكمپوســت تهيــه  ورمــي
كمپوسـت باعـث     نشان داد كه اين نوع ورمي     كمپوست   ورمي
 خاك به سمت خنثي، افزايش غلظت ازت، فسـفر،          pH تغيير

 در ميـزان منيـزيم      اما ،شود   دسترس مي  قابلپتاسيم و كلسيم    
 ,.Chaudhuri et al( كنـد   تغييـر ايجـاد نمـي   قابل دسـترس 

ــ).2001 ــا توجــه بــه ت كمپوســت بــر  ثير مطلــوب ورمــيأ ب
رشــد و نمــو محصــولات باغبــاني و صــيات خــاك و وخص

 گياهـان   ش كشـت  رسـت گهمچنين با در نظر گرفتن اهميـت        
  . اين تحقيق به اجرا درآمد، به روش ارگانيكويژه به ،دارويي
 

 مواد و روشها 
 و  كمپوسـت  ثير سطوح مختلف ورمي   أقايسه ت به منظور م  

 آزمايشي گلداني در    Goral رقمبابونه آلماني   آبياري بر روي    
 دانشكده كشاورزي مشـهد بـا ارتفـاع          در گلخانه  1385سال  
گلدانهايي بـا   در  تحقيق  اين   . متر از سطح دريا انجام شد      985

. انجـام شـد   متـر     سـانتي  27متر و ارتفاع      سانتي 25قطر دهانه   
 درجه، در شب 36داكثر دماي گلخانه طي آزمايش در روز ح
 درجه و در شب 26گراد و ميانگين دماي روز     درجه سانتي  9
منظــور بررســي  بــه. گــراد بــوده اســت  درجــه ســانتي5/14

 بـه   آن يـك نمونـه از       كمپوسـت   ورمي شيمياييخصوصيات  
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84 ...كمپوست و  سطوح مختلف ورميأثير

خاك مـورد   . و مورد تجزيه قرار گرفت     آزمايشگاه منتقل شد  
ر گلدانها، خاك لومي بود كه يك نمونـه از آن نيـز             استفاده د 

نتــايج حاصــل از آنــاليز   . مــورد تجزيــه قــرار گرفــت   
 . آمده است1كمپوست و خاك در جدول  ورمي

 
  تجزيه شيميايي خاك و ورمي كمپوستتجزيه شيميايي خاك و ورمي كمپوست  --11جدول جدول 

 (%) pH EC (ds/m) N (%) P (%) K نمونه
 058/0 13/0 14/0 9/6 7 خاك

 13/1 67/0 36/1 9/14 8/6 ورمي كمپوست
 

 عمليـات سـرند كـردن خـاك         1385در ابتداي مهرماه    
 5سپس خـاك مـورد نظـر بـا نسـبتهاي وزنـي              . انجام شد 
كمپوسـت جـايگزين    درصد ورمـي  15درصد و    10درصد،

 به اين صورت كه مقدار كل خاك در هر گلدان شش            ؛شد
 و نسبتهاي مورد نظـر از مخلـوط         كيلوگرم تخمين زده شد   

 . مپوست تهيه شدك خاك و ورمي
 كرت  دو 1385ماه    شهريور 15در  نشاء  منظور توليد    به

 ـ  متـر  3  ×2 ابعادبه    20صـورت فاروهـايي بـه فاصـله          هب
كردن  پس از مخلوط  بابونه   هايبذر. آماده گرديد متر   سانتي

 ـ در تاريخ بيبا ماسه بادي     كـاملاً صـورت   هستم همان مـاه ب
 ـ بلافاصله   وكشت شد   بر روي فاروها    سطحي   صـورت   هب

كمپوست مـورد بررسـي     تيمارهاي ورمي  .نشتي آبياري شد  
 :  عبارت بودند از،در اين تحقيق

 گونه تيمار كودي  شاهد بدون هيچ -1
 كمپوست   درصد وزني ورمي5 -2

 كمپوست   درصد وزني ورمي10 -3

 كمپوست   درصد وزني ورمي15 -4

 و  در هــر گلــدان كاشــته شــدء نشــا10 داد تعــســپس
شــد، تيمارهــاي آبيــاري مــورد  آبيــاري اعمــال تيمارهــاي

 : بررسي در اين تحقيق عبارت بودند از
 

 ) I1(متر آبياري   ميلي2هر هفته  -1
 (I2)آبياري  متر  ميلي4هر دو هفته  -2

 ) I3(متر آبياري   ميلي2هر دو هفته  -3

متر ارتفاع آبياري     ميلي 4 يا   2اين مقادير آبياري بر اساس      
راي محاسبه آن مساحت دهانـه گلـدانها        صورت گرفت كه ب   

يـا   2( حساب شده و حجم آب با يك چنين سطح و ارتفـاع  
 .  اعمال شده استمتر برآورد گرديده و ميلي )4

 
  نحوه جايگزيني تيمارهاي آبياري نحوه جايگزيني تيمارهاي آبياري   --22جدولجدول
 (cc)ميزان آب آبياري  تيمار

 125/98 متر  ميلي2هر هفته 
 125/98 متر  ميلي2هر دو هفته 

 25/196 متر  ميلي4هفته هر دو 
 

براي ثابت نگهداشتن شرايط نـوري از لامـپ  سـديم            
ــد ــتفاده گردي ــايمر  و اس ــه ت ــر روي گلخان ــاعت 16ب  س
 اين آزمايش در قالب طـرح بلوكهـاي         .شدروشنايي تنظيم   

عنـوان    تكرار انجام شد و هر گلدان بـه        5 تصادفي با    كاملاً
اريهـاي لازم   برد داده. يك واحد آزمايش در نظر گرفته شد      

 گلـدان از    3و بررسي صفات مرفولوژيكي بر روي گياهان        
ــار صــورت گرفــت  ــر تيم ــل  .ه ــدهي كام ــه گل   در مرحل
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85  1، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

شاخصهاي رشد مانند زمان گلدهي، ارتفاع بوته، قطر گل،         
 .گيري شـد   ارتفاع گل، عملكرد گل و درصد اسانس اندازه       

براي تجزيه آماري و بدست آوردن جدول تجزيه واريانس         
هاي مربوطـه نيـز   شـكل  استفاده شد و   Mstat-Cافزار    نرماز  

همچنين براي مقايسـه    .  رسم گرديد  Excelافزار    توسط نرم 
درصـد   1 در سـطح     دانكـن اي     آزمون چند دامنه   ،ميانگينها

 .مورد استفاده قرار گرفت
 
  جنتاي

 )عملكرد گل خشك(  گلوزن خشك -1
 داد كـه نشان صفات مورد ارزيابي واريانس نتايج آناليز  

 در   گـل خشـك    بـر عملكـرد   كمپوست   و ورمي اثر آبياري   
مقايسـه آمـاري ميـانگين      . استدار    سطح يك درصد معني   

 2كـه آبيـاري هـر دو هفتـه         آمـده نشـان داد       بدسـت  نتايج
 گرم گل خشـك در گلـدان نسـبت        17/6متر با مقدار      ميلي

بين دو سـطح ديگـر تفـاوت        . ردبه سطوح ديگر برتري دا    
بررسـي  . )3جـدول   ( ديـده نشـد    يـن نظـر   از ا داري    معني

 بـر ايـن صـفت       )4 جـدول ( كمپوسـت   ساده ورمي  اثرهاي
با افـزايش درصـد     عملكرد گل خشك    ميزان  نشان داد كه    

 كمپوست افزايش يافته و بـه بيشـترين مقـدار خـود            ورمي
كمپوسـت    درصد ورمي 15در تيمار   )  در گلدان   گرم 38/7(

 كمپوسـت  رمـي  درصـد و 10بـا تيمـار     اين ميزان   رسيد كه   
 بـين  امـا  ،داري نداشت   تفاوت معني )  در گلدان   گرم 17/6(

 . داري مشاهده شد  معني  تيمار شاهد تفاوتباساير سطوح 

 
  نتايج مقايسه ميانگين اثر ساده آبياري بر صفات مورد بررسي -3جدول 

 عملكرد اسانس
درصد وزني 

 اسانس
 ياريآب عملكرد ارتفاع گلدهي{زمان طول نهنج قطر نهنج

64/2  a 47/0  a 79/0  a 9/0  a 88/39  b 28/43  c 73/4  b متر  ميلي2 هر هفته 

92/2  a 49/0  a 77/0  a 88/0  a 38/44  a 28/45  b 41/5  b متر  ميلي4 هفته دو هر 

82/2  a 44/0  a 74/0  b 86/0  b 58/39  b 01/46  a 17/6  a متر  ميلي2 هفته دو هر 

 .روف مشترك از نظر آماري داراي اختلاف معني دار نيستند ميانگينهاي داراي ح،در هر ستون
 

 كمپوست بر صفات   نتايج مقايسه ميانگين اثر ورمي-4جدول 

 عملكرد اسانس
درصد وزني 

 اسانس
 كمپوست ورمي عملكرد ارتفاع زمان گلدهي طول نهنج قطر نهنج

63/2  a 53/0  a 61/0  d 74/0  d 67/46  a 48/29  d 73/4  c شاهد 

87/2  a 49/0  a 71/0  c 82/0  c 78/40  b 08/39  c 41/5  b 5% 

83/2  a 41/0  a 82/0  b 92/0  b 06/40  b 27/49  b 17/6  a 10% 

83/2  a 43/0  a 92/0  a 03/1  a 61/36  c 59/61  a 38/7  a 15% 

 . ميانگينهاي داراي حروف مشترك از نظر آماري داراي اختلاف معني دار نيستند،در هر ستون
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86 ...كمپوست و  سطوح مختلف ورميأثير

واريانس صفات نشان داد كه اثـر متقابـل         نتايج جدول   
 1كمپوست بر عملكرد گل خشك در سطح       آبياري و ورمي  

 مقايسه ميانگين عملكرد گل     1 شكل. دار است  درصد معني 
كمپوسـت نشـان     خشك را در اثر متقابل آبيـاري و ورمـي         

تيمارهـاي   گردد كـه در    از اين شكل مشخص مي    . دهد مي
ه و دو هفته بـا افـزايش        متر در طي يك هفت      ميلي 2آبياري  

كمپوست عملكرد گـل خشـك نيـز افـزايش           سطوح ورمي 
 ،متـر در هفتـه      ميلـي  2كه در تيمار آبياري      طوري ه ب .يابد مي

 گرم در گلدان در صفر درصد       85/4عملكرد گل خشك از     
ــي ــه   ورم ــت ب ــار  35/7كمپوس ــرم در تيم ــد  15 گ درص

 2ايـن افـزايش در تيمـار        . كمپوست افـزايش يافـت     ورمي
 گرم در تيمـار شـاهد       32/5متر آب در طي دو هفته از       يليم

كمپوسـت افـزايش     درصد ورمي  15 گرم در تيمار     84/7به  
متـر آبيـاري در طـي دو هفتـه ايـن           ميلي 4در تيمار   . يافت

ــطح     ــا س ــك ت ــل خش ــرد گ ــزايش عملك ــد  10اف درص
ــا افــزايش بيشــتر  ،كمپوســت ادامــه يافــت ورمــي  ولــي ب
د گـل خشـك كـاهش       درصد عملكر 15كمپوست به    ورمي
 بـين سـطوح مختلـف    ،در تمـام تيمارهـاي آبيـاري    .يافت
كمپوست كمترين عملكرد گـل خشـك مربـوط بـه            ورمي

 . بود) كمپوست بدون ورمي(تيمار شاهد 
 

 
  
  

  كمپوستكمپوست  در اثر متقابل آبياري و ورميدر اثر متقابل آبياري و ورميگل خشك گل خشك  مقايسه عملكرد  مقايسه عملكرد --11  شكلشكل
 
 ارتفاع بوته -2

جدول آناليز واريـانس ايـن صـفت         ج ارائه شده در   نتاي
دار آبياري بر ارتفـاع بوتـه        ثير معني أحاكي از ت  ) 3جدول  (

 ـ ،در سطح يك درصد است     كـه ارتفـاع بوتـه در        طـوري  ه ب
) متـر   سـانتي 01/46(متـر    ميلـي 2تيمار آبياري هر دو هفته  

داري نسبت به ساير روشهاي آبياري داشـت         افزايش معني 
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متر در دو هفته چهار ميلي  متر در هفته   ميليدو متر در دو هفتهميليدو
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87  1، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

درصـد   1مپوست نيز بر اين صـفت در سـطح          ك  اثر ورمي 
كمپوست، افـزايش    دار بود كه با افزايش درصد ورمي       معني

 ). 4جدول ( داري در ارتفاع بوته مشاهده شد معني
 

 
                    كمپوست و آبياريكمپوست و آبياري  مقايسه ارتفاع بوته در اثر متقابل ورميمقايسه ارتفاع بوته در اثر متقابل ورمي  --22شكل شكل 

 
كمپوسـت و سـطوح      تقابل ورمي  مقايسه اثر م   2 شكلدر  

گونه كه مشخص  همان. شود آبياري بر ارتفاع بوته مشاهده مي
ــد       ــزايش درص ــا اف ــاري ب ــطح آبي ــه س ــر س ــت در ه اس

در . يابـد   داري مـي    كمپوست ارتفاع بوته افزايش معنـي      ورمي
تيمار شاهد با وجود بيشتر بودن ارتفاع در آبياري با هر هفته            

 بين سطوح مختلف آبيـاري از       ،)رمت  سانتي 28/31(متر    ميلي 2
 درصـد  5در تيمـار  . داري وجود نـدارد     اين نظر تفاوت معني   

در تيمار هر   ) متر  سانتي 7/41(كمپوست بيشترين ارتفاع     ورمي
متر آبياري بدست آمد كه اختلاف معني داري   ميلي4دو هفته 

 2مربوط بـه هـر هفتـه        ) متر  سانتي 43/36(با كمترين ارتفاع    
 2بيـاري دارد و ارتفـاع در آبيـاري هـر دو هفتـه               متـر آ    ميلي
بـا  . دار نيسـت    كـدام معنـي    وسط با هيچ   متر با مقدار حد     ميلي

شـود كـه       درصد مشـاهده مـي     10كمپوست به    افزايش ورمي 
 2 به تيمـار هـر دو هفتـه          ،)متر  سانتي 73/51(بيشترين ارتفاع   

يمار  به ت  ،)متر  سانتي 22/46(متر آبياري و كمترين ارتفاع        ميلي
. دار بـود  متر تعلق دارد كه اين اختلاف معنـي        ميلي 2هر هفته   

متر آبيـاري در هـر         ميلي 2كمپوست، بين     درصد ورمي  15در  
متـر     ميلـي  4متر و هـر دو هفتـه          سانتي 17/59هفته با ارتفاع    

دار نبوده و بيشـترين       متر، تفاوت معني     سانتي 78/60آبياري با   
 2مربوط به تيمار هر دو هفته        )متر  سانتي 82/64( ارتفاع بوته 

متر آبياري بود كـه بـا سـاير روشـهاي آبيـاري تفـاوت                 ميلي
شـود كـه بـا افـزايش درصـد           مشاهده مي . داري داشت  معني
كمپوست، شرايط آبياري با فاصله زماني بيشتر و مقدار          ورمي

 .نتيجه بهتري را نشان داد) متر  ميلي2 دو هفته هر(كمتر آب 
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88 ...كمپوست و  سطوح مختلف ورميأثير

 زمان گلدهي -3
 اثـر    كـه  تايج آناليز واريانس زمـان گلـدهي نشـان داد         ن

كمپوسـت   سطوح مختلف ورمـي     و سطوح مختلف آبياري  
. اسـت دار    بـر زمـان گلـدهي معنـي       در سطح يك درصـد      

 2هــر هفتــه آبيــاري در )  روز58/39( زودتــرين گلــدهي
در سطح آبيـاري  )  روز 38/44( متر و ديرترين گلدهي    ميلي

داري بـين   تفاوت معنـي . ه شد هفته مشاهد2متر در     ميلي 4

متـر     ميلي 2متر و هر هفته        ميلي 2تيمار آبياري هر دو هفته      
 سـطوح    اثـر سـاده    4جـدول   ). 3جـدول   ( وجود نداشـت  
. دهـد  كمپوست بر زمان گلدهي را نشان مـي        مختلف ورمي 

ــان ــد    هم ــزايش درص ــا اف ــت ب ــخص اس ــه مش ــه ك  گون
 .روند ها زودتر به فاز گلدهي مي  بوته،كمپوست ورمي

 

 
  كمپوست و آبياريكمپوست و آبياري   مقايسه زمان گلدهي در اثر متقابل ورمي مقايسه زمان گلدهي در اثر متقابل ورمي--33شكلشكل

 
نتايج جدول واريانس صفات نشـان داد كـه واكـنش           

كمپوست بر زمـان    متقابل آبياري و سطوح مختلف ورمي     
 3شــكل . دار اســت  درصــد معنــي1گلــدهي در ســطح 

ثر متقابل آبيـاري و     مقايسه ميانگين زمان گلدهي را در ا      
از ايـن   . دهـد   كمپوست نشـان مـي      سطوح مختلف ورمي  

 4 و   2گردد كه در تيمارهـاي آبيـاري          شكل مشخص مي  
متــر در طــي دو هفتــه، بــا افــزايش ســطوح       ميلــي
كـه    طوري  به. دهد  كمپوست، گلدهي زودتر رخ مي      ورمي

متر    ميلي 4كمپوست در تيمار آبياري       بدون حضور ورمي  
  روز رخ داد و با افزايش       53گلدهي در طي    در دو هفته،    
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89  1، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

نياز تا گلـدهي،       درصد زمان مورد     15كمپوست تا     ورمي
 2ايـن كـاهش در تيمـار        .  روز كـاهش يافـت     83/38به  

در تيمـار     روز 17/43  در طـي دو هفتـه از       ،آبمتر    ميلي
كمپوسـت   درصد ورمـي  15 روز در تيمار     5/35شاهد به   

 .كاهش يافت
 

  طول نهنج-4
درصـد   1طوح آبياري بـر طـول نهـنج در سـطح            اثر س 

 مقايسه اثر سطوح مختلف آبيـاري بـر طـول         . دار شد  معني
دهد كه با افزايش تنش آب طول   نشان مي ) 3جدول  ( نهنج

) متر  سانتي 9/0(بيشترين طول نهنج    يابد و    نهنج كاهش مي  
متـر آبيـاري و كمتـرين مقـدار            ميلـي  2مربوط به هر هفته     

متر آبيـاري      ميلي 2مربوط به هر دو هفته      ) متر  سانتي 86/0(
 .دار بود  تفاوت آن دو با هم معنيبوده است كه

 1در سطح   نيز بر اين صفت     كمپوست   اثر سطوح ورمي  
 آمـده   3جـدول   طـور كـه در        و همـان   شددار   درصد معني 

كمپوست طول نهنج افـزايش       با افزايش درصد ورمي    است
بـر  كمپوسـت     و ورمي  آبيارياثر متقابل   . يابد داري مي  معني

 . دار نبود اين صفت معني
 

  قطر نهنج-5
اثر سطوح  داد كه    نشان   آناليز واريانس اين صفت   نتايج  

كمپوست به تنهايي، در سـطح يـك         آبياري و سطوح ورمي   
در بررسـي اثـر سـطوح مختلـف         . دار اسـت    درصد معنـي  

گـردد كـه      مشـاهده مـي   ) 3جـدول   (نهـنج    آبياري بر قطر  
در تيمار آبيـاري هـر      ) متر  سانتي 79/0(ج  بيشترين قطر نهن  

در ) متـر   سـانتي  74/0(متـر و كمتـرين مقـدار           ميلي 2هفته  

 متر مشـاهده شـد و ايـن تفـاوت            ميلي 2تيمار هر دو هفته     
در دور  دهند كـه     اين نتايج همچنين نشان مي    . بوددار    معني

با افزايش ميـزان آب از      ) آبياريهر دو هفته    (آبياري ثابت   
داري  قطـر نهـنج افـزايش معنـي       متـر     ميلي 4ر به   مت  ميلي 2

متـر   ميلـي  2با مقـدار ثابـت       ، از طرف ديگر   ؛خواهد يافت 
منجـر   آبياري از دو هفته به يك هفتـه           دور كاهش ،ياريآب

 اثـر   بررسـي  از .گرديـد طـول نهـنج     دار   به افـزايش معنـي    
آيـد    گونه برمي  اين )4جدول  (كمپوست بر قطر نهنج      ورمي

كمپوست، قطر نهنج نيز افزايش      رصد ورمي كه با افزايش د   
 92/0متر در شاهد بـه        سانتي 61/0 و از    يابد داري مي  معني

اثـر متقابـل    . رسـد  كمپوست مـي    درصد ورمي  15در تيمار   
 .دار نبود نهنج معني تيمارها بر قطر

 
 درصد وزني اسانس -6

كمپوسـت   اثر ورمي  تجزيه واريانس نشان داد كه       نتايج
طـور اثـر متقابـل آبيـاري و          هـايي و همـين    و آبياري بـه تن    

ميـانگين  . دار نيسـت   بر ايـن صـفت معنـي      كمپوست   ورمي
 درصد وزنـي    46/0 ،آمده در اين رقم    درصد اسانس بدست  

 .بدست آمد
 

  عملكرد اسانس -7
ــر    ــانس اثـ ــاليز واريـ ــايج آنـ ــي نتـ ــاده در بررسـ سـ

 ،دار نبـود    معنـي بـر ايـن صـفت       كمپوست و آبياري     ورمي
 1كمپوست و آبياري در سـطح        ر متقابل ورمي  كه اث  درحالي

كمپوسـت و     اثر متقابل ورمـي    4 شكل. دار شد  درصد معني 
گونـه كـه     همان. دهد  آبياري را بر عملكرد اسانس نشان مي      

 . مشخص است روند مشخصي بين تيمارها وجود ندارد
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90 ...كمپوست و  سطوح مختلف ورميأثير

 
  ييارارييكمپوست و آبكمپوست و آب  ييورمورم عملكرد اسانس در اثر متقابل  عملكرد اسانس در اثر متقابل سهسهييمقامقا  --44  شكلشكل

  
 )نگـرم در گلـدا      ميلـي  8/37( بيشترين عملكرد اسانس  

متر در    ميلي 4كمپوست با آبياري      درصد ورمي  10در تيمار   
در ) گـرم در گلـدان      ميلي 21(دو هفته و كمترين مقدار آن       

 متر در دو    ميلي 2كمپوست با آبياري      درصد ورمي  10تيمار  
ص آب آبيـاري،    در يـك حجـم مشـخ      . شـد  هفته مشاهده 

 درصـد   10تغيير دور آبياري از يك هفته بـه دو هفتـه تـا              
 بـا   امـا  ،كمپوسـت عملكـرد اسـانس را افـزايش داد          ورمي

 عملكـرد   ، درصـد  15كمپوسـت بـه      افزايش ميـزان ورمـي    
 در دور ثابت آبياري   . داري را نشان داد    اسانس كاهش معني  

 ـ    ميلـي  2افزايش ميزان آب از     ) دو هفته در ميان   (  4ه  متـر ب
كمپوسـت عملكـرد      درصـد ورمـي    10متر تـا سـطح       ميلي

 10 ايـن افـزايش فقـط در سـطح           امااسانس افزايش يافت    
 ).4 شكل( دار بود كمپوست معني درصد ورمي

 

 بحث
آمده در اين تحقيق مبني بر افزايش  نتايج بدست

عملكرد محصول در راستاي افزايش درصد 
 فرنگي  توتبر روين ديگر امحققكمپوست با نتايج  ورمي

)Arancon et al., 2004a (ريحان  و)Mcginnis et al., 

كمپوست بر گياه  ورمي كاربرد . مطابقت دارد)2003
 از دارويي بابونه رومي باعث افزايش شاخصهاي رشدي

. )Liuc & pank, 2005 (جمله تعداد گل در بوته گرديد
 اثرهاياست كه  بررسيهاي صورت گرفته نشان داده

كمپوست بدليل تغيير شرايط فيزيكي،  يورممطلوب 
بيولوژيكي محيط شيميايي و خصوصيات ميكروبي و 

 و pH تنظيمهمچنين   و)Atiyeh et al., 2000( كشت
  كشت  آب در محيطدار ظرفيت نگهداري افزايش معني
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افزايش رشد  ).Mcginnis et al., 2003( است
فرنگي حتي در شرايط جايگزيني با ميزان كم  گوجه
كه با آزمايش ما مطابقت داشت )  درصد5( كمپوست ورمي

هاي  كننده مانند تنظيماي  ناشي از عوامل فيزيكي و تغذيه
 Atiyeh et( استكمپوست  وسيله ورمي هرشد ايجاد شده ب

al., 2000(. هاي رشد در غلظتهاي كم  كننده چرا كه تنظيم
 فعال ،تحت شرايط دسترسي كامل به عناصر غذايي و

 نتايج اين تحقيق در مورد ).Atiyeh et al., 2000( هستند
 بدست آمده كمپوست بر افزايش ارتفاع با نتايج ثير ورميأت

 &.Gajalakshmi( فرنگي  بادمجان، باميه و گوجهبر روي

Abbasi, 2002(هميشه بهار ، )Atiyeh et al., 2002a ( و
علت . مطابقت دارد) Muscolo et al., 1999( هويج

رتفاع مربوط به تحريك توليد مواد اكسين مانند افزايش ا
توان نتيجه گرفت كه  مي). Muscolo et al., 1999( است

 خواص شيميايي و فيزيكي هيوميك اسيد موجود احتمالاً
كمپوست، از طريق افزايش ظرفيت نگهداري  در ورمي

 عناصر غذايي و افزايش هورمونهاي تنظيم كننده رشد
)Arancon et al., 2005 ؛Tomati et al., 1983 ( و

 Arancon et( ميكروارگانيسمهاهمچنين افزايش فعاليت 

al., 2004b (شود  باعث افزايش تجمع ازت توسط گياه مي
 ازت رشد گياه و از آن جمله ارتفاع افزايش و با افزايش

بني بر اثر مطلوب نتايج تحقيق حاضر م. يابد مي
ي گل جعفري با نتايج بدست آمده بر روكمپوست  ورمي

 ).Atiyeh et al., 2002b( مطابقت دارد) ها شتي گلدر(
 نيز حاكي از افزايش ميزان اسانس و ديگر تحقيقات نتايج

و ) 1383 عزيزي و همكاران،(بهبود كيفيت اسانس ريحان 
در اثر كاربرد ، )(Liuc & Pank, 2005 بابونه رومي

توان  ي م،با توجه به نتايج اين تحقيق. كمپوست بود ورمي
 درصد 10كمپوست تا سطح  اظهار نمود كه كاربرد ورمي

خصوص در شرايط تنش  بهبراي توليد اين محصول 
در راستاي كشت ارگانيك اين گياه  و مطلوب بودهآبياري 

 وميزان آب ثابت را با كمپوست   اين سطح ورميتوان مي
 .دور آبياري دو هفته بكار برد
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Abstract 

German chamomile (Matricaria recutita) is one of the most important essential oil bearing 
plants that its essential oil constituent (Chamazulene, Bisabolol and Bisabolol oxide A, B) is 
used in different medicinal industries. In this research, effect of different levels of 
vermicompost and irrigation was evaluated on morphological characteristics and essential oil 
content of “Goral” an improved German chamomile. The research was conducted in pot and 
greenhouse system.  The treatments included four amounts of vermicompost (0, 5, 10 and 15% 
w/w) and three irrigation regimes (2 mm per week, 4mm per 2 weeks and 2 mm per 2 weeks). 
The studied factors were flower dry yield, plant height, flowering time, anthodia height, 
anthodia diameter, oil content (%) and essential oil yield. The results indicated that the 
vermicompost application improved plant height, early flowering, flowers dry weight, anthodia 
height and diameter significantly. Irrigation also affects plant height, flower dry weight and 
flowering time significantly and 2mm irrigation per two weeks was the best method and 2mm 
irrigation per week increased anthodia height and diameter significantly. The interactions 
between vermicompost and irrigation was significant as plant height (64.82 cm), flowers dry 
weight(7.84 gr per pot) and flowering time (35.5 days) as concerned and the best treatments was 
15% vermicompost and irrigation 2mm per two weeks. The highest essential oil yield detected 
in 10% vermicompost and irrigation 4mm per two weeks (2.23 mg/pot). According to the 
results, it appears that 15% vermicompost plus 2 mm irrigation per two weeks was the best 
treatment to produce the flower yield in Goral cultivar of German chamomile in organic system. 

 
Key words: German chamomile, essential oil, vermicompost, irrigation.  
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