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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1387 (101-108، صفحة 1، شمارة 24جلد 

 
 تأثير سطوح مختلف تنش خشكي و نيتروژن بر عملكرد روغن در گياه دارويي 

 )Calendula officinalis L(. هميشه بهار
 

 3سن بيگدلي مح  و2دانشيان فر  جهان،2سيدعليرضا ولدآبادي، 1*رحماني نويد

 N_rah60@yahoo.com: ، پست الكترونيك تاكستانواحد،  دانشگاه آزاد اسلامي، دانشجوي كارشناسي ارشد-1

 Dr.Valadabady@ yahoo.com: تاكستان، پست الكترونيك  واحد، استاديار، دانشگاه آزاداسلامي-2

 كشاورزي تحقيقاتترويج، آموزش و سازمان ، استاديار -3
 ول مقالهنويسنده مسئ*
 

 1386 بهمن :تاريخ پذيرش    1386 دي :تاريخ اصلاح نهايي          1386 مهر :تاريخ دريافت
 

 چكيده
 نيتروژن بر عملكرد روغن و اجـزاي آن در گيـاه دارويـي هميشـه بهـار                تنش خشكي و     سطوح مختلف    تأثيرمنظور بررسي    به

).Calendula officinalis L( ي هـا صورت كرت  بهيقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان آزمايش در مزرعه تح1385، در سال
ترتيب با صفر،    به شامل سطوح نيتروژن     ،تيمارهاي مورد بررسي  .  تكرار اجرا گرديد   4ي كامل تصادفي با     هاخرد شده در قالب بلوك    

 نتايج نشان داد كه. بودند از تشتك تبخير  تبخيرمتر ميلي 120 و 80 ،40 دور آبياريدر هكتار و  نيتروژن خالص    كيلوگرم   90 و   60
 درصـد  1دانه، تعداد دانه در طبق و قطـر طبـق در سـطح     عملكرد روغن، عملكرد دانه، درصد روغن، وزن هزار    بر   دور آبياري اثر  

 3044  ور هكتار كيلوگرم د3/505ترتيب با  بهعملكرد دانه   و بيشترين عملكرد روغن   نشان داد كه     هامقايسه ميانگين . است دار  معني
 120 دور آبيـاري  نيـز از   درصـد 15/24 بـه ميـزان   متر تبخير و بيشترين درصـد روغـن     ميلي 40 دور آبياري از  كيلوگرم در هكتار    

دانـه، تعـداد دانـه در     عملكرد روغن، عملكرد دانه، درصد روغن، وزن هـزار  اثر نيتروژن بر همچنين. آيد مي بدستمتر تبخير   ميلي
از كـاربرد   عملكرد دانـه     ، نشان داد كه بيشترين عملكرد روغن      هامقايسه ميانگين . است دار   درصد معني  1در سطح   طبق و قطر طبق     

بـه ميـزان    و بيشترين درصد روغن     كيلوگرم در هكتار    1998 ،كيلوگرم در هكتار   4/377تيب با   تر به كيلوگرم نيتروژن در هكتار      90
 60كاربرد  نتايج اين آزمايش نشان داد كه تنش خشكي و     .مي شود  هكتار حاصل     كيلوگرم نيتروژن در   60از كاربرد    درصد   16/22

در چنين شرايطي كاهش     عملكرد روغن    اما ،ه را افزايش داد    در گياه دارويي هميشه بهار     كيلوگرم نيتروژن در هكتار، درصد روغن     
 .يافت

 
 .  عملكرد روغن،تنش خشكي، نيتروژن، )Calendula officinalis L(. هميشه بهار:  كليديهاي واژه 

 
 مقدمه 

كننده رشد  عوامل محدود ترين خشكي يكي از مهم
ترين تنش محيطي است  گياهان در سرتاسر جهان و شايع

. اراضي جهان را محدود ساخته است % 25 توليد تقريباًكه 
ي بر محصولات زراعي  اثر تنش آبمورد كه در با وجودي

رفتار گياهان  ته اماتحقيقات وسيع و جامعي انجام گرف
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102 …تأثير سطوح مختلف تنش خشكي و نيتروژن

 خوبي مطالعه نشده است به چنين شرايطي دردارويي 
 از نيتروژن ،از طرفي ).1374هاشمي دزفولي و كوچكي، (

و ر مناطق خشك بيشتاصري است كه در نجمله ع
زيرا مقدار مواد آلي  ،شود خشك كمبود آن مطرح مي نيمه

لي ترين منبع ذخيره ازت هستند در اين مناطق خي كه عمده
شود   تجزيه ميسرعت بهدر صورت وجود  كم بوده و

دسترس كمتر يا  چنانچه نيتروژن در ).1371، منگل(
يندهاي افر اختلالاتي را در بيشتر از حد نياز گياه باشد،

كه ممكن است به صورتهاي  شود حياتي گياه موجب مي
يا حتي  و قرتع كاهش زياد، نمو و مختلفي نظير رشد

 ,Breemhaa & Bouman (نمايد روز بيزايش توقف رشد

در ) .Calendula officinalis L(هميشه بهار  .)1995
  است)كاسني (Asteraceaeبندي گياهي متعلق به تيره  رده
ندرت دو ساله با ساقه ه  گياه علفي زيبا، يكساله و بكه

 ،صورت فندقه  بذر اين گياه به.باشد ت ميمنشعب و سف
اميد بيگي، ( روشن است اي  خاكستري يا قهوهرنگ آن

 درصد روغن 22 تا 18دانه هميشه بهار حاوي  ).1379
 درصد اسيد چرب 60 تا 50 اين روغن شامل كهباشد  مي
 درصد آن اسيد لينولئيك 30 تا 28و ) C18:3( كربنه 18

 ,Martin and Deo( باشد مي) C18:3(غير كونژوگه 

2000(. Arganosa و همكاران )خوددر بررسيهاي) 1998  
ترتيب صفر،   سطح نيتروژن خالص به6 ،روي هميشه بهار

بكار بردند و   كيلوگرم در هكتار100 و 80، 60، 40، 20
 كه بيشترين عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، دريافتند

 كيلوگرم در 80دانه از كاربرد  عملكرد روغن و وزن هزار
  كيلوگرم40هكتار و بيشترين درصد روغن از كاربرد 

اي در  اين چنين نتيجه. آيد مي در هكتار بدست تروژنني
روي ) 1386( همكاران  وعليزاده سهزابيهاي آزمايش
) b1386 و a1386(آبادي فراهاني و همكاران  علي ،مرزه

روي ) 1386 (زاده و همكاران و عباس روي گشنيز
) 2004( و همكاران Shubhra. بادرنجبويه نيز بدست آمد

عملكرد يافتند كه دري هميشه بهار در بررسيهاي خود رو
دانه، عملكرد روغن، ارتفاع و تعداد گل در گياه در شرايط 

كه درصد  حالي  دريابد، ميشدت كاهش  تنش خشكي به
اين چنين . يابد  ميروغن در چنين شرايطي افزايش

  و همكارانآبادي فراهاني علي هاياي در آزمايش نتيجه
)a1386 و b1386 ( خاني  فيصروي گشنيز و)1386 (

دليل  بنابراين تنش خشكي به. آمد روي بادرشبو نيز بدست
در مختلف هاي فرايندكاهش آب در خاك و فعال نمودن 

 روي صفات ،باشد  مصرف انرژي همراه مي كه با،گياه
 نيتروژن  همچنين؛گذارد ثير ميأكمي و كيفي گياه ت

اي  ژهات ويتأثيرعنوان عامل اصلي در سنتز پروتئين از  به
 اين هدف از انجام. استصفات برخوردار اين روي 
ميزان كاربرد نيتروژن در شرايط كم آبي بر  شناخت تحقيق

 . باشد عملكرد دانه و روغن در گياه هميشه بهار مي
 

 مواد و روشها 
 سطوح مختلف تـنش     تأثيرمنظور بررسي    بهاين تحقيق   

يـاه  خشكي و نيتروژن بر عملكرد روغن و اجزاي آن در گ          
، در سال )Calendula officinalis L.(دارويي هميشه بهار 

 در مزرعه تحقيقـاتي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد            1385
 1 مشخصات خاك مزرعـه در جـدول         .شدتاكستان انجام   

ي خرد شده   هاصورت كرت  بهاي    آزمايش مزرعه . آمده است 
.  تكـرار اجـرا گرديـد   4ي كامل تصادفي با هادر قالب بلوك  

 120 و   80 ،40 دور آبيـاري  اي مورد بررسي شـامل      تيماره
ي ها در كرت A كلاس    تبخير از سطح تشتك تبخير     ،متر  ميلي

 90 و   60 ،30ترتيـب بـا صـفر،        بهسطوح نيتروژن   اصلي و   
 در  صـورت اوره   بـه  كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن خـالص       

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

103  1، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

اعمال تيمار آبياري پس از استقرار      . ي فرعي بودند  هاكرت
 روز پس از كاشـت و قبـل از          40 تا 30  از حدود  ها  بوته

در دو زمـان    اعمـال تيمـار كـودي       و  شروع نمو زايشـي     
نيمـي از آن  بـدين صـورت كـه        .صورت گرفت مختلف  

پايان ( گل رفتن  بهپس از سبز شدن و نيمي ديگر قبل از          
ي هـا   صـورت نـواري در بـين خـط         به )دهي مرحله ساقه 

  دوره رشـد گيـاه اقـدامات       طـول در   .مصرف شد كشت  
ي هرز، تنك كردن و مبارزه بـا        ها مبارزه با علف   برايلازم  

در پايـان دوره رشـد از       .  صورت گرفت  هاآفات و بيماري  
، دو خط از طرفين حذف و از ابتدا و انتهاي هر            هركرت

 10ه و تعـداد     عنوان حاشيه در نظر گرفت     بهكرت نيم متر    
 و وزن   طبـق  در   دانـه ، تعـداد    طبقتعداد  بوته انتخاب و    

طور  بهي فوق   ها   نمونه بذرسپس  . تعيين گرديد دانه   هزار
 عملكـرد دانـه بـر       ،بعد از توزين  مجزا، جدا گرديدند و     

درصـد روغـن     . محاسـبه شـد    حسب كيلوگرم در هكتار   
كمـك   بـه  از طريـق روش اسـتاندارد سوكسـله و           ها  دانه

 از هـر كـرت    بدين منظـور    . اتيل اتر انجام شد     حلال دي 
و هاي خشك برداشت شـده         گرمي از دانه   10يك نمونه   

 2دست آمـده نمونـه      بسپس از آرد    . با دقت آسياب شد   
اتيـل   حـلال دي  ، و داخل كارتوش ريخته شدجداگرمي  

حرارت مـورد    روي نمونه ريخته و    اتر داخل دستگاه بر   
 خنك  براي .مين گرديد أوسيله هيتر آزمايشگاهي ت    بهنياز  

ز پـس ا   .آب متصـل بـود     قسمت مبرد بـه      ،شدن دستگاه 
 سـاعت بـراي هـر نمونـه         5 تا   4يش كه    آزما دورهپايان  

 از  دستگاه كه مقدار روغن استخراج شده      ارلن   ،زمان برد 
 سـاعت   24مدت   به در آون    ،نمونه در آن جمع شده بود     

اتيـل اتـر       تبخيـر باقيمانـده دي     براي درجه   70در دماي   
بـا  قرار گرفت و پس از سرد شدن با استفاده از ترازوي            

 100ميـزان روغـن در       ،بعد .شد جدداً وزن    م 01/0دقت  

 چون عملكرد روغـن     ،در نهايت . محاسبه شد گرم نمونه   
تابعي از درصد روغن و عملكرد دانه اسـت، از حاصـل            
ضرب درصد روغـن و عملكـرد دانـه، عملكـرد روغـن             

اطلاعات حاصـل از طريـق برنامـه آمـاري          . شدمحاسبه  
Mstat-C        هـا  ميانگين مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتـه و 

 . دانكن مقايسه شدنداي از طريق آزمون چند دامنه
 
 نتايج

عملكرد روغن،   بر   دور آبياري نتايج نشان داد كه اثر      
دانـه، تعـداد دانـه       عملكرد دانه، درصد روغن، وزن هزار     

 اسـت  دار   درصـد معنـي    1در طبق و قطر طبق در سطح        
بيشــترين  نشــان داد كــه هــامقايســه ميانگين. )2 جــدول(

 لكرد روغن، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، وزن هزار         عم

 كيلـوگرم در    3/505ترتيـب بـا      بـه دانه و عملكـرد دانـه       
 3044 گـرم،    18/15 دانـه،    31متـر،     ميلـي  67/25هكتار،  

متـر تبخيـر و       ميلي 40 دور آبياري كيلوگرم در هكتار از     
متـر    ميلـي  120 دور آبياري بيشترين درصد روغن نيز از      

همچنين اثـر نيتـروژن بـر       . )3 جدول (مدآ بدستتبخير  
 عملكرد روغن، عملكرد دانه، درصد روغـن، وزن هـزار         

 درصـد   1دانه، تعداد دانه در طبق و قطر طبق در سـطح            
 نشان داد كه    هامقايسه ميانگين . )2 جدول (است دار  معني

 90بيشترين عملكرد دانه و تعداد دانه در طبق از كاربرد           
كيلوگرم  4/1998ترتيب با    بهار  كيلوگرم نيتروژن در هكت   

 بـه    بيشـترين درصـد روغـن      و  دانـه  25/29 در هكتار و  
 كيلـوگرم نيتـروژن در      60 از كاربرد     درصد 16/22ميزان  
عملكـرد روغـن،    همچنـين بيشـترين     . آمد بدست هكتار

كيلـوگرم   4/377 ترتيـب بـا    به دانه و قطر طبق    وزن هزار 
 90ز كـاربرد     ا متـر   ميلي 96/23 و گرم   66/12در هكتار،   

 60كه بـا تيمـار       دست آمد بكيلوگرم نيتروژن در هكتار     
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104 …تأثير سطوح مختلف تنش خشكي و نيتروژن

در هكتار در يـك گـروه آمـاري قـرار           نيتروژن  كيلوگرم  
 و نيتروژن بـر     دور آبياري اثر متقابل    .)3 جدول (داشتند

 1عملكرد روغن، قطر طبق و درصـد روغـن در سـطح             
دانـه و    و بـر عملكـرد دانـه، وزن هـزار          دار   معنـي  درصد
مقايسه ). 2 جدول( است دار  معنيغيردانه در طبق    تعداد  
 نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه، وزن هـزار          هاميانگين

 كيلـوگرم در    49/3331ترتيـب بـا      بـه  دانه و قطـر طبـق     
 40 دور آبيـاري  از   متـر   ميلي 3/28 گرم و    27/16هكتار،  

كيلوگرم نيتروژن در هكتار،     90 تبخير و كاربرد     متر  ميلي
دور  درصـد از  12/27صد روغـن بـه ميـزان      بيشترين در 

ــاري ــر ميلــي 120 آبي ــاربرد مت ــر و ك ــوگرم  90 تبخي كيل
و بيشترين عملكرد روغـن بـه ميـزان          نيتروژن در هكتار  

 متـر   ميلـي  40 دور آبياري  كيلوگرم در هكتار از      46/533
 كيلـــوگرم نيتـــروژن در هكتـــار 30تبخيـــر و كـــاربرد 

تعـداد دانـه در      بيشترين    همچنين ).4 جدول (آمد بدست
 متـر   ميلـي  40دور آبيـاري   دانـه از     75/33طبق به ميـزان     

 بدسـت  كيلوگرم نيتروژن در هكتـار       30تبخير و كاربرد    
 تبخيـر و    متـر   ميلـي  40دور آبيـاري   آمد كه با تيمارهـاي    

در يـك گـروه      كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار         90كاربرد  
  ).4 جدول(آماري قرار داشت 

 
 1385متري در سال   سانتي0-30 از عمق ،خاك مربوط به مزرعه نتايج آزمايش -1جدول 

 
pH 
 

هدايت الكتريكي 
 ds/m خاك

درصد مواد 
 خنثي شونده

 درصد
 كربن آلي

 نيتروژن
(%) 

 فسفر
)mg/kg( 

 پتاسيم
(mg/kg) 

 درصد
 رس

 درصد
 سيلت

 درصد
 ماسه

7/7 521/0 2/6 29/0 02/0 6/6 287 21 19 60 
 

 گياه دارويي هميشه بهاردر  ،تروژن بر صفات مورد بررسيي و ندور آبياري سطوح يرتأث تجزيه واريانس -2جدول 
     ميانگين مربعات                                           

 اتتغيير منابع
 درجه
 آزادي

 عملكرد
 دانه

 درصد
 روغن

 عملكرد

 روغن
 وزن
 دانه هزار

 تعداد دانه
 در طبق

 قطر
 طبق

 845/9 389/12 103/11 672/1805 625/6 33/48266 3 تكرار
 A 2 **75/17998632 **130/225 **498/291282 **444/186 **0/193 **871/83دور آبياري 

 a 6 11/12261 380/1 917/1434 337/10 22/4 435/6 خطا
 B 3 **13/155808 **708/25 **432/11771 **020/8 **50/51 **710/7 نيتروژن

 ns17/24528 **344/18 **798/4064 ns495/0 ns50/10 **312/5 6 ي و نيتروژنبيار آاثر متقابل دور
 b 27 88/13877 304/1 844/839 044/1 07/6 470/1 خطا

 23/5 13/9 58/8 25/8 58/5 40/6   (%)ضريب تغييرات
 دار معنيغير : nsو  درصد 1 در سطح دار معني ،**
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 گياه داروييدر تروژن بر صفات مورد بررسي ي و نور آبياريدسطوح ساده  مقايسه ميانگين اثر -3جدول 
 به روش دانكن هميشه بهار

 دانه عملكرد تيمارها
 )در هكتار كيلوگرم(

 درصد
 روغن

 روغن عملكرد
 )هكتار در كيلوگرم(

 دانه هزار وزن
 )گرم(

در  تعداد دانه
 )دانه( طبق

 طبق قطر
 )متر ميلي(

 a 08/3044 c 65/16 a 25/505 a 18/15 a 00/31 a66/25 متر تبخير از سطح تشتك  ميلي40
 b 71/1436 b 56/20 b 2/296 b 16/12 b 25/25 b 66/22  تبخير از سطح تشتكمتر ميلي 80

 c 65/1041 a 15/24 c 90/252 c 37/8 b 75/24  b17/21  تبخير از سطح تشتكمتر ميلي 120
 c 75/1733 d 79/18 c 53/311 b 22/11 c 25/24  b 13/22 عدم كاربرد نيتروژن

 bc 3/1789 c 83/19 b 50/341 b 17/11 ab 50/27  ab98/22  كيلوگرم نيتروژن در هكتار30
 b 76/1841 a 16/22 a 46/375 a 56/12 b 00/27 a 60/23  كيلوگرم نيتروژن در هكتار60
 a 41/1998 b 04/21 a 40/377 a 66/12 a 25/29 a 95/23  كيلوگرم نيتروژن در هكتار90

 .باشند  درصد مي5دار در سطح   فاقد اختلاف معني،در هر ستون ميانگينهايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند
 

  گياه دارويي هميشه بهاردر بر صفات مورد بررسي  نيتروژن و دور آبياري مقايسه ميانگين اثر متقابل -4جدول 
  روش دانكنبه

 انهعملكردد  عوامل مورد بررسي
 )در هكتار كيلوگرم(

 درصد
 روغن

 عملكردروغن
در  كيلوگرم(

 )هكتار

 دانه هزار وزن
 )گرم(

 تعداد دانه
 )دانه(در طبق

 طبق قطر
 )متر ميلي(

 B 83/2900  FG62/16 B 30/482 BC 70/14  BCD27 BC 15/24 عدم كاربرد نيتروژن 
متر   ميليB 56/2964 EF 00/18 A 46/533 CD 92/13 A 75/33  B 99/24 40  كيلوگرم نيتروژن در هكتار30

 B 46/2979 FG 62/16 AB 90/493  AB8/15 B 75/29 B 24/25  كيلوگرم نيتروژن در هكتار60 تبخير
 A 49/3331 G 37/15 AB 33/511 A 27/16 A 50/33 A 30/28  كيلوگرم نيتروژن در هكتار90 
        
 D 64/1336 E 62/18 F 84/248 F 27/11 E 50/22 DEF69/21 عدم كاربرد نيتروژن 

متر   ميليCD 03/1395 E 62/18 EF 81/259 EF 60/11  CDE50/25  CD13/23 80  كيلوگرم نيتروژن در هكتار30
 CD 35/1459 BC 37/24 C 78/355 DE 85/12 BCDE25/26  CD05/23  كيلوگرم نيتروژن در هكتار60 تبخير

 C 84/1555 D 62/20 CD 64/320  DE12 BCD 75/26  CD79/22  كيلوگرم نيتروژن در هكتار90 
        

 E 76/936 D 12/21 G 45/203 G 69/7 DE 25/23  F56/20 عدم كاربرد نيتروژن
 E 44/1008 C 87/22  FG 22/231 G 99/7 DE 25/23  EF82/20  كيلوگرم نيتروژن در هكتار30
 E 47/1086 AB 50/25 DEF 71/276 G 99/8 CDE 25 DCE54/22  در هكتار كيلوگرم نيتروژن60

120 
متر  ميلي
 تبخير

 E 91/1107 A 12/27 DE 2/300 G 80/8 BC 50/27  EF78/20  كيلوگرم نيتروژن در هكتار90
 .باشند مي درصد 5 در سطح دار معني فاقد اختلاف ،يي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستندهادر هر ستون ميانگين
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106 …تأثير سطوح مختلف تنش خشكي و نيتروژن

 بحث
شدت سبب كاهش    بهايج حاكي از آن است كه تنش        نت

زيرا وقتي گياه با خشكي مواجه شود،    ؛  عملكرد دانه گرديد  
شـود و ايـن موضـوع        مـي يش نيمه بسته يا بسـته       ها  روزنه

شود و از طرفي گياه بـراي        مي CO2موجب كاهش جذب    
همچنين گياه در   . كند ميجذب آب، انرژي زيادي مصرف      

ود را كـاهش داده و ايـن رفتـار    هنگام تنش، سطح برگ خ 
با كاهش مواد   . گردد ميسبب كاهش توليد مواد فتوسنتزي      

بـذرها نيـز كـاهش پيـدا        فتوسنتزي، انتقال مواد به سـمت       
 در   مشـابهي    نتيجـه  .)1376 ،كـوچكي سـرمدنيا و    ( كند مي

. آمـد  بدسـت نيـز   ) 1379(همكاران    ولدآبادي و  تحقيقات
رصد روغن و عملكرد    چون عملكرد روغن دانه تابعي از د      

 تنش بـا ايـن كـه درصـد روغـن            باشد، در شرايط   ميدانه  
علـت كـاهش شـديد عملكـرد دانـه،       بـه  اما ،افزايش يافت 

آبـادي فراهـاني و      علـي . مواجه شد عملكرد روغن با اُفت     
نيز به اين نتيجه دست يافتند      ) b1386 و   a1386(همكاران  

 مـا ا ، سبب افزايش درصد اسانس گرديـد      كه تنش خشكي  
نتايج  .ي گشنيز كاهش داد   يعملكرد اسانس را در گياه دارو     

نشان داد كه تنش درصـد روغـن را افـزايش داد، زيـرا در               
. يابـد  مـي شرايط تنش توليد مواد ثانويه در گيـاه افـزايش           

 جلـوگيري   هاچون اين مواد از اكسيداسيون درونـي سـلول        
  نتيجـه . يابنـد  مـي  در شـرايط تـنش افـزايش          و نماينـد  مي
. آمـد  بدستنيز   )1386( خاني    صفي ابهي در تحقيقات  مش

ثير تنش خشـكي روي طبـق، در مرحلـه رشـد            أبيشترين ت 
 كم آبي سبب    ،زيرا در شرايط تنش   . زايشي صورت گرفت  

بنابراين كاهش  .شود مي ي گياههاكاهش اندازه و رشد اندام 
گـردد و    مـي قطر طبق موجب كاهش تعداد و حجـم دانـه           

ترين صفتي است كـه تحـت تـنش          چون قطر طبق اساسي   
كند، سـبب كـاهش سـاير اجـزا عملكـرد            رطوبتي افت مي  

نيتروژن ديده شد كه مصـرف آن موجـب          در مورد . گرديد
 زيرا نيتروژن نقشي اساسي در      .افزايش عملكرد دانه گرديد   

ا بوده و از طرفي مهمترين عنصر در        دار ساختمان كلروفيل 
 در شرايط مطلوب تـا      باشد و افزايش آن    مي هاسنتز پروتئين 

بـا  . گـردد  ميحد مشخصي، موجب افزايش ميزان پروتئين       
 سطح برگ، تعداد شـاخه      ه، گياه به توسع   هاافزايش پروتئين 

پـردازد كـه افـزايش ايـن         مـي فرعي، ارتفاع و قطـر سـاقه        
با افزايش  . صفات، افزايش مواد فتوسنتزي را به دنبال دارد       

دانه افزايش يافتـه     ارمواد فتوسنتزي ميزان بذرها و وزن هز      
ايـن نتيجـه بـا      . يابـد  ميو در نهايت عملكرد دانه افزايش       

نتـايج  . مطابقـت دارد  ) 1386(همكاران  زاده و    نتايج عباس 
نشان داد كه نيتروژن با اين كه در ساختمان روغن هميشـه          

.  سبب افزايش درصد روغـن گرديـد       اما ، ندارد بهار وجود 
ي روغن موجـود در     ها  هزيرا روغن اين گياه در درون كيس      

 و هـا   وجود دارد و نيتروژن بـا افـزايش ايـن كيسـه        ها  ميوه
بدون آن كه در ساختمان روغن نقشي داشته باشـد سـبب            

 اين آزمايش با نتـايج شـريفي        هنتيج. افزايش روغن گرديد  
همجنــين . در يــك راســتا قــراردارد) 1380(عاشــورآبادي 

 ايـن   بـه وژن  افزايش عملكرد روغن در شرايط كاربرد نيتر      
دليل است كه عملكرد روغـن تـابعي از درصـد روغـن و              

باشد و چون نيتروژن سبب افزايش درصد        ميعملكرد دانه   
روغن و عملكرد دانه گرديد، عملكرد روغن را نيز افزايش          

  .داد
 

 سپاسگزاري
از اساتيد محترم گروه كشاورزي دانشگاه آزاد اسـلامي         

مچنين در تهيه اين    واحد تاكستان كه در طول تحصيل و ه       
  .دارم  كمال تشكر را،مقاله از محضرشان استفاده كردم
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Abstract: 

In order to study the effect of water deficit stress and nitrogen on oil yield of Calendula 
(Calendula officinalis L.), an experiment was conducted at research field of Islamic Azad 
University of Takestan branch in 2006. Field experiment was carried out as split plot design 
with 4 replications. Water deficit stress set as main factor with three levels (Irrigation after 40, 
80 and 120 mm evaporation from pan class A) and Nitrogen level was 0, 30, 60 and 90 kg ha-1. 
The results showed that water deficit stress had significant effect on oil yield, seed yield, oil 
percent, seed weight, seed per capitulum and capitulum diameter (α=1%). Means comparison 
showed that irrigation with 40 mm evaporation had and the highest oil yield and seed yield with 
505.3 kg ha-1 and 3044 kg ha-1 and highest oil percent with 24.15% was achieved under 
irrigation with 120 mm evaporation. Moreover nitrogen had significant effect on oil yield, seed 
yield, oil percent, seed weight, seed per capitulum and capitulum diameter (α=1%). Means 
comparison showed that highest oil yield and seed yield with 377.4 kg ha-1and 1998 kg were 
achieved under application of 90 kg ha-1 nitrogen and the highest oil percentage with 22.16% 
was achieved under application of 60 kg ha-1 nitrogen. The results showed that water deficit 
stress and 60 kg ha-1 nitrogen increased oil percent, while oil yield of calendula decreased in this 
condition. 

 
Key words: Calendula officinalis L., nitrogen, water deficit stress, oil yield.  
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