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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1387( 414-427صفحة  4، شمارة 24جلد 

 
  استان كرمان [.Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch]ره يپلاسم ز  ژرميكي تنوع ژنتيبررس

 RAPD ي مولكوليهابا استفاده از نشانگر
 

 4 نادعلي باباييان جلودارو 3غلامعلي رنجبر، 2* زاده ، امين باقي1سميه دهقان كوهستاني

 sbiotech2008@gmail.com :، پست الكترونيكالمللي علوم و تكنولوژي پيشرفته و علوم محيطي كرمان مركز بين ،ارشناس ارشد ك-1
  كرمانتكنولوژي پيشرفته و علوم محيطيالمللي علوم و  مركز بين گروه بيوتكنولوژي، ،استاديار -2

 ي و منابع طبيعي ساري دانشگاه علوم كشاورز گروه زراعت و اصلاح نباتات،،استاديار -3
  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، استاد-4
 

 1387 مهر :تاريخ پذيرش        1387 مهر :تاريخ اصلاح نهايي   1387فروردين  :تاريخ دريافت
 

 دهيچك
Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch. متعلق به خانواده يياه دارويك گي Apiaceae) كه به نام زيره كوهي است) يجعفر 

 RAPD ي نـشانگر مولكـول    بـا اسـتفاده از    ره استان كرمان    ي ژرم پلاسم ز   يكيق، تنوع ژنت  ين تحق ي ا در .يا زيره پارسي معروف است    
 به روش   DNAاستخراج  . شد يآور شگاه مختلف در استان كرمان جمع     ي رو 43 از   پارسيره  ي ز يها وهيم.  قرار گرفت  ارزيابي دمور

CTAB كه در واكنش     يتصادف آغازگر 27از  . وه انجام شد  يافته از م  ير  يي تغ PCR     ي بهتر ي آغازگر كه نوارها   19 استفاده شد، تعداد 
س صـفر و    ي ماتر . شد يده ازي امت  و شكل بدست آمد    قطعه چند  446 ،ن تعداد آغازگر  ياز ا . دندز انتخاب ش  يد كردند، جهت آنال   يتول
ل شـد و سـپس بـا اسـتفاده از     يس فاصـله تبـد  يس به ماتريب تشابه داي، با استفاده از ضر NTSYS-pc افزار ك حاصل توسط نرم   ي

 ـ گـروه جا 7 در يت مـورد بررس ـ ي ـ جمع43س ن اسايا بر.  دندروگرام مربوطه رسم شد)UPGMA(ن فاصله   يانگيمتم  يالگور  يابي
 ـج تجز ي بـا نتـا    ي اصـل  يها ه به مؤلفه  يج تجز ينتا.  داشت ي همخوان يياي با تنوع جغراف   يكلاستر حاصله تا حدود   . شدند ه كلاسـتر   ي
 ـ ي تنوع مولكول  يابي ارز ي برا RAPDك  ي كه استفاده از تكن    دادق نشان   ين تحق يج ا ي نتا .باً مشابه بود  يتقر  ـن ا ي ب هـا مناسـب     دهن تـو  ي
 .باشد يم

 
 .پلاسم، كرمان ، ژرمRAPDتنوع ژنتيكي، ، .Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch : كليدييها واژه          
 

 مقدمه
 Bunium persicum( پارسـي كـوهي يـا زيـره    ره يز

[Boiss] B. Fedtsch(سـاله و  ، چنـد  دولپه علفي، گياهي 
ت است كه در تيره افشان با گلهايي هرمافرودي گرده خود

 از نظر سيتولوژيكي ايـن      .قرار دارد ) Apiaceae( چتريان
 ,.Vasileva et al( باشـد  مي) x2=n2=14(گياه ديپلوئيد 

ــصول . )Sheidai & Ahmadian, 1996؛ 1985 محـ
است كه جهت ) ميوه شيزوكارپ( دانه ،اقتصادي اين گياه

خـسروي،  ( شـود   استفاده مـي   اي مصارف دارويي و ادويه   
 و است ييبالا يصادرات ارزش داراي يره پارسيز .)1372
 در. كنـد  يم كشورمان وارد ارز يتوجه قابل مبلغ انهيسال

 عملكـرد  رهيز نوع نيا براي ساله، چند كشت زيير برنامه
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415 4، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 ريسا به نسبت بالاتري اقتصادي نيهمچن و يفيك و يكم
عـسكرزاده و همكـاران،     ( سـت ا شـده  ين ـيب شيپ ها رهيز

توان بـه     مهمترين خصوصيات دارويي گياه مي     از ).1384
 ،ي آن اشـاره كـرد     ورآشـتها  و ا   افـزايش ترشـح شـير      اثر

كننـده، رفـع     هـضم  ،نفـخ  همچنين داراي خاصيت ضـد    
 آسـم  تـشنج و ضـد     ضد اشتهايي،  و بي  ههاي معد  اسپاسم

 ،ي سيستمهاي گوارش ـ تاختلالاو نيز در جهت رفع       بوده
). 1372خـسروي،    (شـود  استفاده مي دفع ادرار     و تناسلي

ل دارا بــودن يــ بــه دليــياهــان داروي از گياســانس برخــ
بامداد ( كنند يدان عمل مياكس يعنوان آنت  به ي فنل ياهبيترك

د موجـود در اسـانس      ي ـآلده نيكـوم . )1384و همكاران،   
ل ي ـدل  اسـت كـه بـه      يدار ژني مونوترپن اكس  ،يره پارس يز

 ي دارا يدروكـس ي و گـروه فعـال ه      يداشتن سـاختار فنل ـ   
 موجـود  يدي ترپنوئ ياهبيترك.  است يدانياكس يت آنت يفعال

ب شـده و آنهـا      يژن ترك ي فعال اكس  يها در اسانس با گونه   
 يدانياكـس  يت آنت ـيق فعالين طريكنند و بد  يمفعال   ريرا غ 

اثـر   .)Dudareva et al., 2004( كننـد  يخود را اعمال م ـ
 و ضـد  )Syed & Hanif, 1986(اين گيـاه   يكروبي مضد

نيز اثر رقابتي آن روي   و)Sardari et al., 1998( قارچي
ل ي اسـت  يها رندهيك نوع از گ   يكه    موسكارين هاي گيرنده

به اثبات رسـيده   باشد،  ميي در دستگاه عصب   ليدخن  يكول
 يهـا             وهي ـم. )Boskabady & Moghadas, 2004( اسـت 

 بهايين ترك يتر د و عمده  ن اسانس هست  يحاوپارسي  ره  يز
د، ي ـآلده نينن، كـوم  يتـرپ -گامـا : دهنـده آن شـامل     ليتشك

 يياهشي ـآزمااز  . دنباش ـ ينن م يپ-من و بتا  يس-مونن، پارا يل
 صورت گرفتـه    پارسيره  يزاسانس   ياهبي ترك يكه بر رو  

 ي جداگانه دانشمندان بر رو    ياهشيتوان به آزما   ي م ،است
 ,.Tappa et al(  هنـد ي از كـشورها B. persicumبـذر  

كــستان ي، تاج)Karim et al., 1977( ، پاكــستان)1991

)Baser et al., 1997( ران يو ا) ،اشـاره  ) 1378احمدپور
ــرد ــمقا. ك ــاسه ي ــده ازينت ــت آم ــال ج بدس ــانسيآن  ز اس

B. persicum ي شده و برخ ـاشاره  مختلفيدر كشورها 
 ياه ـبيزان تركي ـ كه نوع و م دهد يم نشان   ،تحقيقات ديگر 

گر يكديبا تلف  مخيكشورها يها رهيموجود در اسانس ز
ــاوت دارد ــا .تف ــده يتفاوته ــين  يادش ــه در درون و ب  ك

 هـاي اثرل ي ـ بـه دل شـود،  ي ديده مي مورد بررس  يها نمونه
 ياه بومين گيا .است ايجاد شده متفاوت يكي و ژنتيطيمح

ران است و به صـورت      ي ا يژه جنوب شرق  يو انه به يخاورم
 ، استان كرمـان   جمله ازاستانهاي مختلف ايران     در   يوحش

ــزد  وخراســان، ســمنان ــ ي ــرو يم ــان،  (دي  ؛1386مظفري
تعيين و تأييد هويت گياه، اولين گـام         .)1374پورسيدي،  

امـروزه روشـهاي    . در مطالعه يا استفاده از آن گياه اسـت        
شناســي مولكــولي در تــشخيص گياهــان كــاربرد  زيــست

تشخيص گياهان از يك گونه يـا      . فراواني پيدا كرده است   
هاي  يق تفاوتهاي موجود در مشخصه     خاص، از طر   هواريت

بررسي تنوع  . پذير است  ژنتيكي آنها با ساير گياهان امكان     
ژنتيكي پيش شـرط اصـلي تـشخيص گياهـان از طريـق             

 .)1382فارسـي و ذوالعلـي،   (روشهاي مولكـولي اسـت   

اي را براي ارزيابي تنوع      روشهاي مولكولي امكانات ويژه   
 روش كليـدي     يـك  تواننـد  دهنـد و مـي     حياتي ارائه مـي   

  باشـند  پلاسم  ژرم  ايجاد راهبردهاي حفاظتي   يمناسب برا 
)Paterson et al., 1995( . ه و اسـاس  ي ـ پايك ـيتنـوع ژنت

 يكيت از فاصله ژن   ي است و آگاه   ي اصلاح يها همه برنامه 
 ينـشانگرها . باشـد  ي مهم م  ي اهداف اصلاح  ياهان برا يگ

 يكين تنوع ژنتييطور گسترده جهت تع  امروزه بهيمولكول
 ـ . رونـد  يبكار م ـ   بـه نظـر     ي مولكـول  ين نـشانگرها  يدر ب

ر قطعـات   ي ـ كه اساس آن تكث    RAPDرسد كه نشانگر     يم
DNA  بـا اسـتفاده از روش        ي تصادف ي با آغازگرها PCR 
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416 …پلاسم زيره بررسي تنوع ژنتيكي ژرم

 يك ـي تنوع ژنت  ي بررس ي برا ي قابل توجه  ييباشد، توانا  يم
شرفته، ي ـ پ ي به تكنولوژ  ياز كمتر يداشته و حداقل آنكه ن    

ــنــه در مقايزان كــار و هزيــم ــا ســاي  ير نــشانگرهايسه ب
 ,Ipek & Simon ؛Kumar et al., 1994(  دارديمولكـول 

و زاده  ي ـ ول يره پارس ـ ي ـنه كـشت بافـت ز     يدر زم  .)2003
 را بـر    ياهي رشد گ  يها م كننده ياثر تنظ ) 1385(همكاران  

 و  ي بررس ـ يره پارس ـ ي ـ ز ييزان القـاء كـالوس و بـاززا       يم
 B5ط كـشت    ي مح ـ  بذر را  يزن ط جهت جوانه  ين مح يبهتر

 يدر پژوهـش  . نـد بدون هورمون گزارش كرد   ) گامبورگ(
 يره پارس ي ز يي باززا ي برا ينينمونه محور جن   زيگر از ر  يد

ن تعداد ساقه   يانگيمار از لحاظ م   ين ت يشد كه بهتر  استفاده  
 mg/l 1/0، NAA يب هورمون يمار با ترك  ي شده، ت  ييباززا

بــود ) نينتــيك (mg/l 4، Kinو ) ديك اســين اســتينفتــال(
مراحــل  تحقيــق در يــك). 1385زاده و همكــاران، يــول(

 وضـــعيت  وفنولـــوژي، عملكـــرد و اجـــزاء عملكـــرد
هاي زيـره پارسـي بررسـي شـد كـه در              توده فولوژيورم

عملكـرد بـذر در واحـد    ، طول بذربرخي صفات ازجمله   
ــع(ســطح  ــر مرب ــه، )مت ،  اســانس، عملكــردوزن هزاردان
هـاي مـستقر    اد بوتـه  تعـد  وي مختلفاكوتيپهازدن   جوانه
 برخـي   اما از نظـر   . داري وجود داشت    اختلاف معني  شده

عمـق  ، بيومـاس گيـاه و       يـك  و فنولوژ  يـك آناتوم صفات
ها مشاهده نشد    داري بين توده   ، اختلاف معني  غدهتشكيل  

گر، تنوع  ي د يا  در مطالعه  ).1384عسكرزاده و همكاران،    (
جمعيتهـــاي اهلـــي زيـــره ســـياه توســـط ماركرهـــاي  

لوژيكي بررسي شـد و هتروزيگوسـيتي زيـادي در          مورفو
داخل جمعيتها از لحاظ عملكرد بذر و وزن غده مشاهده          

) 1382(نادرنژاد و پورسيدي  .)Kapila et al.,1997( شد
، از نظـر  B. persicum ياي را بـرا  تنوع زياد درون گونه

ــاريوتيپي  ــوژيكي و ك ــدمورفول ــزارش كردن  Majeed .گ

 پاكـستان   پارسيزيره  نج جمعيت   تنوع ژنتيكي پ   ،)2005(
ــوژيكي و   ــشانگرهاي مورفول ــا اســتفاده از ن  RAPDرا ب

بررسي كرد و تنوع زيادي را در صفات مورفولـوژيكي و           
 پرايمر آزمـايش    40 از   كه طوري  به .عملكرد مشاهده نمود  

مـورف    نـوار پلـي    168 پرايمر تعداد    36ق،  يتحقاين  شده  
را بـه دو گـروه   كلاستربندي پـنج جمعيـت   . توليد كردند 
هاي متعلق به يك محل در يـك         بيشتر نمونه . تقسيم كرد 

پژمـان  . كلاستر قرار گرفتند و خيلي به هم نزديك بودند        
ــاران   ــر و همك ــوع ژنت) 1386(مه ــيتن ــ اكوت20 يك  پي

B. persicum  ــشانگرها ــتفاده از ن ــا اس ــوليرا ب  ي مولك
AFLP   و RAPD نـشان   آنهاق  يج تحق ي نتا . كردند ي بررس
 يران حت ـي ـ اي بومB. persicum ي براييه تنوع بالاداد ك

وجـود  ) يياي ـاز نظـر جغراف   (ك به هم    ي نزد يپهايدر اكوت 
 يره پارسي زيتهاي جمعيكيق، تنوع ژنتيتحقدر يك . دارد

 يران، هند، افغانستان و اروپا با استفاده از ماركر مولكوليا
RAPD آغازگر   21از  .  شد ي بررس RAPD ي بررس ـ ي برا 
ران استفاده شـد    ي ا يره پارس ي توده ز  15ن  ي ب يكيتنوع ژنت 

. مـورف بودنـد    ي باند پل ـ  45ر شده،   ي قطعه تكث  108كه از   
.  متغيـر بـود    96/0 تـا    66/0ها از     دامنه شباهت بين نمونه   
هـاي اسـتان كرمـان       جفـت نمونـه   بيشترين شباهت بـين     

ــار( ــين )بردســير وكوههــاي جوپ ــرين شــباهت ب  و كمت
كـوه اسـتان     سـان و سـياه    هاي جنگـل خواجـه خرا      نمونه

فواصـل  بـا   مولكـولي   آنـاليز   نتـايج    . گزارش شد  مركزي
، %85ژنتيكي  شباهت  در    و  منطبق بود  توده ها جغرافيايي  

ه  گرفت ـ قـرار  يـي ي مجزا ها  هاي هر استان در شاخه      نمونه
ــد  ــم؛1386، يهاشــم(بودن ــاران، ي هاش  .)1387 و همك

 يتهـا يجمع يكي تنوع ژنت  يق، بررس ين تحق ي ا يهدف اصل 
با استفاده از نـشانگرهاي      استان كرمان    پارسيره  ي ز يبوم

 و فراهم آوردن اطلاعات ژنتيكي جهت       RAPDمولكولي  
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417 4، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

تهـا  ين جمع ي ـ ا بيشتركه در مورد     هاي اصلاحي بود   برنامه
ــه  ــبلاً مطالع ــه و  يا ق ــورت نگرفت ــر ا  ص ــلاوه ب ــع  از ني

 . استفاده شده استدر اين تحقيق  ي متفاوتيمرهايراپ
 

 شهامواد و رو
 ياهيمواد گ) الف

ــ رو43 از پارســيره يــز) وهيــدر واقــع م(بــذر  شگاه ي
 توســط )1بــه شــرح جــدول (مختلــف در اســتان كرمــان 

دانشگاه شـهيد   م  وو به راهنمايي مسئول هرباري    سندگان  ينو
 .شد يآور جمعباهنر كرمان، 

 

 DNAاستخراج  )ب
سـت و   ا )dormancy( خـواب    ي دارا پارسيره  يبذر ز 

  دارد ي سـرماده  يك دوره طـولان   ياز به   ين ن زد  جوانه يبرا
)Sharifi & Pouresmael, 2006( .جهـــت بنـــابراين 

ن ي آغاز ياهي برگ كه ماده گ    يجاه   در وقت، ب   ييجو صرفه
قت يا در حق  ي است، از بذر     ي استخراج هاي  روش بيشتردر  
علاوه بـر   . شد استفاده   DNA استخراج   ياه برا ين گ يوه ا يم

ه، استفاده از بذر به عنوان ماده ني در وقت و هزييجو صرفه
 كـه بـا تعـداد       ي زمـان  DNAن در اسـتخراج     ي آغـاز  ياهيگ
د است و حجم كار     يار مف يم، بس ي نمونه سرو كار دار    ياديز

 مقـدار   ي دارا پارسـي ره  ي ـ ز يها وهياما م . دهد يرا كاهش م  
د كـه اسـتخراج     نباش يه م ي ثانو يتهاي اسانس و متابول   ياديز

DNA  ن پروتوكـل   يچند. كند يل مواجه م   را با مشك   ها از آن
وه ي ـ مطلـوب از م    DNA ي جهت جداساز  DNAاستخراج  

ر ييــاز روش تغت يــ و در نهاشــدش ي آزمــاپارســيره يــز
 جهـت  )CTAB )Krizman et al., 2006ه ي ـ بر پايا افتهي

 كـه هـدف     يياز آنجا .  استفاده شد  ي ژنوم DNAاستخراج  
 ـ يك ـي ژنت ي تفاوتهـا  يق بررس ين تحق يدر ا   يهـا يپاكوتن  ي ب

پ ي ـ مربوط به هـر اكوت     يها وهي م بنابراين بود،   يره پارس يز
 حـدود  يطور كاملاً تصادف   جداگانه مخلوط شد و سپس به     

 كــه نمونــهاز هــر ) g 08/0-06/0معــادل (وه يــ عــدد م30
 اسـتفاده   DNA بـود، جهـت اسـتخراج        اكوتيپنده آن   ينما
 :ل بودي به شرح ذDNA استخراج روش. شد

g 08/0-06/0  عـدد   30حـدوداً   ( پارسـي ره  يه ز وي از م 
صـورت پـودر     هع ب ي ازت ما   به كمك  در داخل هاون  ) ميوه

ــله  ــد، بلافاصـ ــتخراml 5/1در آورده شـ ــافر اسـ ج  از بـ
mM]100 Tris-HCl 8 بـــــــاpH= ،M2 NaCl، mM20 

EDTA ــا ــد 8pH= ،2 ب ــدCTAB (w/v)، 2 درص   درص
(w/v) [PVP    به همراه µl20 β-mercaptoethanol    بـه آن
 به  يطور مساو  مخلوط به .  مخلوط شد  ي و بخوب  دشاضافه  

 مخلـوط داخـل     . انتقال داده شد   ml5/1وپ اپندروف   يدو ت 
 سـپس   ،شـد  مخلـوط    يها بـا وارونـه كـردن بخـوب         وپيت
ك شـب قـرار داده      ي ـ به مدت    C ْ55 يها در بن مار    وپيت

قه ي دق 10مدت  ه   ب g 14000ها در  وپي ت در مرحله بعد  . شد
د يوپ جد ي به ت  ييع رو ي و ما  شد وژيفي اتاق سانتر  يدر دما 

-Chloroform يــيع رويهــم حجــم مــا. انتقــال داده شــد

Isoamylalcohol ]4 ــد   درIsoamylalcohol (v/v) درصـ
[Chloroform   سپس در  .  ورتكس شد  ي و بخوب  شد اضافه

g 14000 وژ شد يفي اتاق سانتر  يقه در دما  ي دق 10مدت  ه   ب، 
وپ ي ـ به ت  ييوع ر يمال شد كه    ين مرحله سه فاز تشك    يدر ا 
زان ي به ما توجه بار ب4-5ن مرحله يا. د انتقال داده شد يجد

 Isopropanol يـي ع رو يهـم حجـم مـا     . شد تكرار   يآلودگ
 آنگـاه در  . شـد له وارونه كردن مخلوط     يوس اضافه شد و به   

C ْ25 سـپس در    .  ساعت قرار داده شد    1مدت  ه  بg 7000 
ع ي مـا  .شـد وژ  يفي اتـاق سـانتر    يقه در دمـا   ي دق 10مدت  ه  ب

 از بـافر شستـشو      ml 1ختـه شـد و پلـت بـا          ي دور ر  ييرو
mM]15 Ammonium acetate در Ethanol 75  درصــد
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[(v/v)  سـپس در   . شدن مرحله دو بار تكرار      يا. شسته شد
g 9000 وژ شـد  يفي اتاق سانتر  يقه در دما  ي دق 10مدت  ه   ب .
 اتـاق خـشك     يخته شد و پلت در دمـا      ي دور ر  ييع رو يما

 TE mM]10 Tris-HCl از بـافر     µl100ر  پلت د آنگاه  . شد
حــل شــد، در   ] =8pH بــا mM1 EDTA  و=8pHبــا 

قه در  ي دق 10مدت  ه   ب g 14000، در   يصورت وجود آلودگ  
د ي ـوپ جد ي ـ به ت  ييع رو يوژ شده و ما   يفي اتاق سانتر  يدما

 .شد يانتقال داده م
 

  DNAتعيين كميت و كيفيت  )ج
 اسـتخراجي،   DNAجهت مـشاهده چـشمي وضـعيت        

 درصـد   8/0 روي ژل آگـارز      DNAهاي   كتروفورز نمونه ال
آميزي با اتيديوم برومايد زير نـور        انجام شد و پس از رنگ     

UV در دستگاه Gel Documentation در .  مشاهده شـدند
 در ژل آگــارز قابــل بررســي DNAايــن روش شكــستگي 

صـورت    شكسته شده بـر روي ژل آگـارز بـه        DNA .است
هايي با وزن مولكولي كم       قطعه صورت لكه يا اسمير و يا به     

 PCR در انجـام     DNAت  ي ـت و كم  ي ـفيك. شود مشاهده مي 
مـاده از مرحلـه     ي و وجـود مـواد باق      ي ناخالص .ت دارد ياهم

 ني ـ از ا  ،گذارد ين واكنش اثر م   ياستخراج بر عمل و دقت ا     
فتومتري براي تعيين كميت و كيفيـت       رواز روش اسپكت  رو  

DNAــرا. شــد  اســتفاده ــ انجــام ايب ــارن ي  از دســتگاه ك
اسـتفاده   Varianساخت كمپـاني     Carry50وفتومتر  راسپكت
كـه   =8/1OD 260/280-2هـاي بـا    ترتيب نمونه بدين .شد

نـسبتهاي كمتـر از      .انتخاب شـدند  خلوص خوبي داشتند،    
 هـا از لحـاظ پـروتئين،       نمونه  اين است كه   دهنده  نشان 8/1

  ناخالـصي دارنـد و     UVهـاي    فنل و يا ديگر جذب كننـده      
 در محلـول    RNAدهنـده وجـود       نـشان  2نسبتهاي بالاتراز   

 دوبارهو   هاي نامناسب دور ريخته شد     نمونه بنابراين .است

 يبـرا  .هـا صـورت گرفـت       در اين نمونـه    DNAاستخراج  
 : استفاده شدر از رابطه ذيDNAتعيين غلظت 

 DNAغلظت  OD260(nm) = (ng/µl) ×عكس رقت  × 50

 
 RAPDدستورالعمل ) د

ــراي  ــام ب ــتورPCRانج ــل  ، از دس و  Wanntorpالعم
تعـداد   .شـد با اندكي تغييرات اسـتفاده       )2006(همكاران  

ن ي ـدر ا ناژن  ي محـصول شـركت س ـ     ي آغازگر تـصادف   27
، Taq DNA Polymeraseم يآنـز . شـد اسـتفاده  ق ي ـتحق

)  برابر غلظتbuffer PCR) 10اضافه ه  بdNTPsمخلوط 
مخلـوط  . دنده ش يناژن ته ياز شركت س   MgCl2و محلول   

µl25 PCR ي محتو :µl1   ازDNA تهيـه شـده بـا       ي الگو 
 mM50  ،µl5/2با غلظـت     ng/µl50، µl2 MgCl2 غلظت
dNTP غلظــــت ابــــ mM5/2، µl3/0 Taq DNA 

polymerase   غلظتبا unit/µl 5  ،µl 2 مر با غلظت   يپرا
µM 2، µl 5/2 PCR Buffer  برابـــر10داراي غلظـــت 

]mM 500 KCl   و Tris-HCl) 4/8=pH[(   و µl7/14  آب 
مورد اسـتفاده    هايترموسايكلر. ل بود ير استر يدو بار تقط  

ــق  ــن تحقي ــدلدر اي ــاده وMastercycler م ــوع س   در ن
ابتدا دمـاي   . ندبود Eppendorf يساخت كمپان  تگراديان

ــا اســتفاده از ترموســايكلر   ــه هــر آغــازگر ب اتــصال بهين
اين  كه   شدمشاهده  . بدست آمد ) شيب دمايي  (تگراديان
 Melting)  ذوبكمتر از دماي C ْ7-5طور متوسط  دما به

Temperature)  برنامــه . اســت )2 جــدول (آغــازگرهــر
و بخـش    براي همه آغازگرها مانند هم بـود       PCRدمايي  

.  تـك رشـته بـود      DNAر آن دماي اتصال آغازگر به       يمتغ
 نيآغـاز  واسرشـت    -1 : انجام گرفت  بدين صورت ر  يتكث

DNAدر   Cْ 9440 -2، )يـك سـيكل   (دقيقه 4مدت   به 
 Cْ 94  ي در دمـا DNA شـدن  يا  تك رشته:سيكل شامل
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 در  يا رشته  تك DNAاتصال آغازگر به    ،  هي ثان 50مدت   به
 ،هي ـ ثان40مدت   بهاتصال بهينه مربوط به هر آغازگر    يدما

تكميل  -3،  قهي دق 2مدت    به C ْ72 يبسط آغازگر در دما   
پـس  ). يك سيكل ( دقيقه   8مدت   به C ْ72 يبسط در دما  

ها بلافاصله خارج    ، نمونه PCR  برنامه در دستگاه   انجاماز  
در ، يجهـت بررس ـ   ژل   يشده و تا زمان قرار گـرفتن رو       

 .نگهـداري شـدند   مدت يك ماه     حداكثر به  -C˚20 دماي
، عمـل   RAPD ينوارهـا  يبررسـي تكرارپـذير   به منظور   

PCR      ،بـر روي   طـور تـصادفي      بـه تحت شرايط يكـسان
 هـا  پرايمر برخـي از   در هاي مـورد نظـر       DNA از   يبرخ

ــاره ــذيرشــد انجــام دوب ــدهاي كــه تكرارپ  واضــح ي بان
 .شدتأييد
 

 ر شدهي تكثيها الكتروفورز فراورده )ه
 ژل آگـارز    يرومـر   ي هـر پرا   يشده بـرا   PCRقطعات  

 TBE(1X) ] Tris ،Boric acidدر بـافر   (w/v)درصد 2/1
 مـدت  ها بـه   نمونه.جدا شدند=pH] 8 با EDTA M5/0و 

دسـتگاه   . ولت الكتروفورز شـدند    85ان  يقه با جر  ي دق 120
 مورد استفاده در اين تحقيق از نوع الكتروفورز افقي مـدل          

132 E از شــركت Consort  وم يديــژل بــا ات. بــودبلژيــك
 و يزيــآم رنــگقــه ي دق10مــدت  بــه )µg/ml 10( دي ـبروما

 درون آنگــاه ژل . شــد بــا آب مقطــر شستــشو دادهســپس
 تحت اشـعه  Syngeneمدل  Gel Documentaionدستگاه 
پس از مشاهده نوارها در زيـر         و گرفتنفش قرار    ب ماوراء

 رافـزا  هـاي مختلـف توسـط نـرم        اين نور، از ژل با فرمـت      
Genesnap (Ver 6.08.04) 1 شـكل  (شـد ه ي ـ عكـس ته .(
ــولي ــشانگر وزن مولكـ ــركت ) bp100 (نـ ــصول شـ محـ

Fermentas     به ميـزان µl 2   اسـايي و    بـراي شن   هـر ژل   در
  .قرار گرفت استفاده امتيازدهي باندها مورد

 RAPD يها ز دادهيآنال) و
 ي آغـازگر كـه بانـدده   19 تعـداد    ي آغازگر تـصادف   27از  
 يبـرا . )2جـدول    (ز انتخاب شدند  ي جهت آنال  ، داشتند يبهتر
مـشخص  را  واضـح    ي بانـدها   در ابتـدا   ،ها  داده يه آمار يتجز

اندازه هـر    bp100استاندارد    با توجه به اندازه نشانگر     كرده و 
 واضح در هـر چاهـك را براسـاس طـول و             ي باندها كدام از 

ن عمـل توسـط     ي ـا .شـد  اسـتاندارد مـشخص      يوزن مولكول 
غـازگر  آ 19 مربوط بـه     يها  در تمام ژل   Genetoolsافزار   مرن

 مـشاهده شـده در      يباندهاب اندازه   يترت نيبد. رفتيانجام پذ 
 چنـد شـكل در هـر        يا بانـده   هـر كـدام از     ن شد و  ييتعژل  

حـضور   .ر مستقل در نظر گرفته شد     يك متغ يعنوان   هآغازگر ب 
 هـر   ي بـرا   مشاهده شـده   يباندها م از ا عدم حضور هر كدا    ي
 يازدهي ـ امت صـفر  و   1ب بـا اعـداد      ي ـترت  آغازگر به  19ك از   ي

 صفر  از اعداد س  يك ماتر ي Excelافزار   و سپس در نرم   شدند  
هـا   سپس داده . ه شد يتهه   مورد استفاد  ي آغازگرها يك برا يو  
. انتقال داده شد   NTSYSافزار   ، بخش ورودي نرم   NTeditبه  
بـه كمـك    س  ي ـ دا ب تشابه يبا استفاده از ضر   س فاصله   يماتر
ه يــحاصــل شــد، تجز NTSYS-pc (Ver 2.02)افــزار  نــرم

، )UPGMA(ن فاصـله    يانگي ـمتم  يكلاستر با استفاده از الگور    
 يبه منظـور بررس ـ   . شدرسم  مربوطه  و دندروگرام   شد  انجام  

ــستگ ــيهمب ــاتر ي ب ــدروگرام و م ــشابه، ين دن ــريب س ت ض
 يها لفهؤه به م  يتجزن  يهمچن.شدهمبستگي كوفنتيك محاسبه    

حاصـل از   ي و سه بعديپلات دو بعد  وانجام گرفت ياصل
 .شدرسم آن 

 
 ج ينتا

انتخـاب   آغـازگر    19 توسـط    DNAه  قطع ـ 452 مجموعاً
ن تمام يقطعه در ب 6 ن آنها ي كه از ب   شدر  ي تكث ز،يآنال يبراشده  

 چنـد   )قطعه 446 (مانده آنها يك شكل بودند و باق    يتوده   43
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 قطعـات چنـد   ي از درصد بالاي كه حاك   نشان دادند  يشكل
 ي نوارهـا  . مـورد مطالعـه اسـت      يهـا  ن نمونـه  يشكل در ب  

 (54)،  754 (54)،  690 (54)،  942 (53): مونومورف شامل 
بيرون  اعداد داخل و  ( بودند 950 (379)،  668 (379)،  829

ها دهنده نـام آغازگرهـا و انـدازه بانـد          ترتيب نشان  هپرانتز ب 
 مختلـف   ير شده با آغازگرهـا    يتعداد قطعات تكث   .)هستند

عـدد و    33 ر شـده  ي ـن تعداد قطعه تكث   يشتري ب .متفاوت بود 
 عدد و مربوط به     17ن تعداد   ي و كمتر  66 مربوط به آغازگر  

ــود 63آغــازگر  ــدازه. ب ــ قطعــات تكثان ر شــده در تمــام ي
ن زده ي جفـت بـاز تخم ـ  200-3000آغازگرها در محدوده   

ن يس تشابه نشان داد كـه كمتـر       يج حاصل از ماتر   ينتا. شد
 يها و توده ) 20/0( بزنجان   - حوتكن يها هن تود يشباهت ب 

 يهـا  ن توده ين شباهت ب  يشتري و ب  )21/0(رجان  ي س -ماهان
 .باشـد  ي م )77/0( ي دوسار -نيو را ) 77/0(ن  ي را -كهنوج

ــشان) 20/0-77/0(ع تــشابه يدامنــه وســ  ييدهنــده كــارا ن
RAPD  نـشان دادن اختلافـات      ي تنوع مولكول  يابي در ارز ،

ج ينتـا .  آنهاسـت  يبند  مورد مطالعه و گروه    يتهاين جمع يب
) 43/0(در سطح تشابه    ) 2شكل  (ه كلاستر   يحاصل از تجز  

ت، رف ـي شامل تـوده ج    1 كلاس   ؛دهد ي كلاس را نشان م    7
، قلعـه گـنج،     ين، دوسـار  ي ـر، كهنوج، را  ينرماشمحمدآباد،  

 ـ  رابر، فهرج،     ـ يجرجافـك، ب ه، خنامـان، گـزك،     ي ـ گرام يب
كـن،   در، بروات، خبـر، چـاه   درهزار،  لالهجان،  يه، دل يساردوئ

اب، سـكنج، دلفـارد،     ي ـفارآبـاد، درب مـزار،       اسلامرودبار،  
د باشـد كـه خـو    ي ميات، قناتغستان، بم و دهبكر  ي ح يب يب
 شـامل  1ر كلاس يز. ر كلاس است ين كلاس شامل دو ز    يا

ر ي ـ و زير از تـوده دهبكـر   ي ـ بـه غ   1 كلاس   يها همه توده 
 كـه   1ر كـلاس    يز.  است ي مربوط به توده دهبكر    2كلاس  
 ي در آن قرار دارند خـود دارا       ي مورد بررس  يها تودهبيشتر  

بزنجان،  شامل توده    2كلاس  .  است يادي ز يانشعابات فرع 

 سكان،ي ـرجان، ك ي شـامل تـوده س ـ     3، كـلاس    ور را  و بافت
 شامل توده سرچـشمه، كـلاس      4كلاس  ن،  يرود دخان و يب

 شـامل  6كـلاس  و حـوتكن،  گوغر عنبرآباد،   شامل توده    5
همـه   .باشـد  ي م ـ ماهانتوده   شامل   7كلاس   و   جوپارتوده  
آوري شــده از منــاطق مربــوط بــه     هــاي جمــع  تــوده

نبرآباد جيرفت،  هاي بم، جيرفت و كهنوج، بجز ع       شهرستان
در گروه يك جاي داشتند كه اين سه شهر از لحاظ اقلـيم،             

هـا در كـلاس       توده بيشتر .هر سه اقليم بياباني گرم داشتند     
هـا   ن توده ي ا  اكثر ي تنوع مولكول  كه متمركز بودند    1شماره  

ز ي ن ياما موارد . بود يياي منطبق بر تنوع جغراف    ياديتا حد ز  
 بـه   .كردنـد  يت نم ي تبع ييايوجود داشت كه از تنوع جغراف     

ــان   ــار و ماه ــوده جوپ ــال دو ت ــوان مث ــر عن گرچــه از نظ
در  يگرند اما از لحـاظ مولكـول      يكديك به   ي نزد ييايجغراف

 يج نـشان داد كـه حت ـ      ينتا. دو كلاس جداگانه قرار گرفتند    
 تنوع قابل   ييايك به هم از لحاظ جغراف     ي نزد يها ان توده يم

 برابـر    كه )r(بستگي  مقدار ضريب هم   . وجود دارد  يتوجه
 و آمــده بدســت بــود، نــشان داد كــه دنــدروگرام 87/0بــا 

ج ينتـا . ماتريس تشابه با يكديگر همبستگي خـوبي دارنـد        
 آمـده   4 و   3كـه در شـكلهاي       ي اصـل  يها ه به مؤلفه  يتجز
 يادي ـه كلاسـتر تـا حـد ز       ي ـج مربوط بـه تجز    ي با نتا  ،است

 ييفاوتهاها ت   از توده  ي، البته در مورد برخ     داشت يهمخوان
شـود   يده م ـ ي كلاس د  10 يبعد در پلات دو  . وجود داشت 

 4اند كه خود بـه       افتهي تجمع   1ها در كلاس      توده بيشتركه  
در پـلات   . م شده كه در شكل آمده اسـت       ير كلاس تقس  يز

 ماهان، جوپـار و سرچـشمه مـشابه         يها ز توده ي ن يدو بعد 
 .انـد   جداگانه قرار گرفتـه    يگروهها در   ييتنها دندروگرام به 

سه مؤلفه اصلي كه بيشترين سهم را در ايجاد تنوع داشتند،          
 درصد از ميزان كل تنـوع را        05/6 و   72/6،  73/9ترتيب   به

 .كردند كنترل مي
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  از استان كرمانپارسيره ي شده زيآور  جمعيها  تودهيياي كد و منطقه جغراف-1جدول 

 ييايمنطقه جغراف كد ييايمنطقه جغراف كد ييايفمنطقه جغرا كد ييايمنطقه جغراف كد ييايمنطقه جغراف كد
 ابيفار 37 ماهان 28 بافت 19 قلعه گنج 10 رفتيج 1
 بم 38 خبر 29 گوغر 20 يدوسار 11 محمدآباد 2
 سكنج 39 رجانيس 30 حوتكن 21 فهرج 12 يدهبكر 3
 نيرود 40 چاه كن 31 راور 22 زار لاله 13 رينرماش 4
 دلفارد 41 رودبار 32 دردره  23 سرچشمه 14 كهنوج 5
 اتي حيب يب 42 سكانيك 33 جرجافك 24 بروات 15 نيرا 6
 قناتغستان 43 اسلام آباد 34 هي گراميب يب 25 عنبرآباد 16 هيساردوئ 7
   درب مزار 35 خنامان 26 بزنجان 17 جانيدل 8
   دخانيب 36 گزك 27 جوپار 18 رابر 9

 
 
 
 
 
 

 
  پس از الكتروفورزپارسيره ي زي بوميها  از تودهيتعداد  در53 با نشانگر يشكل چند يمشاهده نوارها -1شكل 
 )باشد  ميLadder معرف M100bp كنترل منفي و N، 1هاي زيره پارسي به شرح جدول  آوري توده اعداد چاهك معرف مناطق جمع(
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 زي انتخاب شده جهت آنالRAPD آغازگر 19و دماي ذوب  ي توال، نام-2جدول 

ام آغازگرن   آغازگريتوال 
 (5´-3´) 

 دماي ذوب
(˚C) 

  آغازگريتوال نام آغازگر
 (5´-3´) 

  (C˚)دماي ذوب

75 CinnaGen GAGGTCCAGA 75/50  53 CinnaGen CTCCCTGAGC 88/53  

376 CinnaGen CAGGACATCG 47/50  54 CinnaGen GTCCCAGAGC 50/54  

377 CinnaGen GACGGAAGAG 73/49  62 CinnaGen TTCCCCGTCG 17/58  

379 CinnaGen GGGCTAGGGT 03/56  63 CinnaGen TTCCCCGCCC 25/63  

391 CinnaGen GCGAACCTCG 75/56  66 CinnaGen GAGGGCGTGA 16/58  

392 CinnaGen CCTGGTGGTT 19/53  69 CinnaGen GAGGGCAAGA 81/52  

395 CinnaGen TCACTTGAGG 56/47  70 CinnaGen GGGCACGCGA 04/65  

396 CinnaGen GAATGCGAGG 81/51  71 CinnaGen GAGGGCGAGG 06/59  

399 CinnaGen TTGCTGGGCG 66/60  72 CinnaGen GAGCACGGGA 16/58  

74 CinnaGen GAGCACCTGA 91/52     

      

 

 )UPGMA( براساس الگوريتم ميانگين فاصله ،RAPDهاي حاصل از نشانگر   دندروگرام مربوط به داده-2شكل 
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 ي اصليها ه به مؤلفهي حاصل از تجزي پلات دوبعد-3شكل 

 ) انجام گرفته است1 داده شده در جدول شماره ي مطابق با كدهايبند گروه(
 

 

 ي اصليها ه به مؤلفهي حاصل از تجزي پلات سه بعد-4شكل 
 ) انجام گرفته است1در جدول شماره  داده شده ي مطابق با كدهايبند گروه(
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424 …پلاسم زيره بررسي تنوع ژنتيكي ژرم

 بحث
شـكل   حقيق حاضـر، تعـداد زيـاد نوارهـاي چنـد          در ت 
RAPD   در ميــان ) 20/0-77/0( و دامنــه وســيع تــشابه

هاي زيره سياه، وجود تنوع ژنتيكي بالايي را در ميـان            توده
حتـي ميـان    جمعيتهاي بـومي زيـره سـياه اسـتان كرمـان،            

.  نـشان داد   هاي نزديك به هـم از لحـاظ جغرافيـايي،          توده
Majeed) 2005 (   زيـادي را در جمعيتهـاي زيـره        نيز تنوع

پارسي پاكستان هم از لحاظ مورفولوژيكي و هم مولكولي         
نيز تنوع بالاي   ) 1386(مهر و همكاران     پژمان. گزارش كرد 

 اكوتيپ زيره پارسي از نـواحي مختلـف        20ژنتيكي را بين    
 گـزارش كردنـد و    AFLP و   RAPDايران، با نـشانگرهاي     

ت ژنتيكــي بــين ، تفــاوRAPDدر دنــدروگرام حاصــل از 
. آوري شـده از اسـتان كرمـان ديـده شـد            هاي جمـع   نمونه

 15تنوع ژنتيكي خوبي را بين      ) 1387(هاشمي و همكاران    
 RAPDآغازگرهـاي    توده زيره پارسي ايران با اسـتفاده از       

مورف   باند پلي  45 قطعه تكثير شده،     108نشان دادند كه از     
 متغيـر   96/0تا   66/0ها از     دامنه شباهت بين نمونه    بودند و 

 در تحقيق انجام شده، با توجه به دنـدروگرام حاصـل          . بود
ها در كلاس يك منطبق بر تنـوع          توده بيشترتنوع مولكولي   

البته مواردي نيز وجود داشـت كـه از         . جغرافيايي آنها بود،  
مهـر و    در تحقيق پژمان  . كردند تنوع جغرافيايي تبعيت نمي   

تنــوع جغرافيــايي ، تنــوع مولكــولي بــا )1386(همكــاران 
آوري شده از    هاي جمع  طوري كه نمونه    به ،مطابقت نداشت 

هايي كاملاً متفاوت و دور از هم قرار         استان كرمان در دسته   
هايي كـه از نظـر جغرافيـايي نـسبتاً           داشتند و بعكس نمونه   

دور از هم بودند، در دنـدروگرام در كنـار هـم و در يـك                
جـام گرفتـه توسـط      امـا در تحقيـق ان     . گروه قـرار داشـتند    
فواصل با مولكولي آناليز  نتايج  ) 1387(هاشمي و همكاران    

، %85ژنتيكـي   شـباهت   در    و  منطبق بود  ها تودهجغرافيايي  

ه  گرفت ـ قـرار  يـي ي مجزا هـا   هاي هر استان در شـاخه       نمونه
هـا   بودند كه در تحقيق حاضر نيز تنوع مولكولي اكثر توده          

دم تطابق كامل تنـوع     ع .منطبق بر تنوع جغرافيايي آنها بود     
تواند  هاي زيره پارسي مي    مولكولي با تنوع جغرافيايي توده    

انتقال بـذر ايـن گيـاه از    . پلاسم باشد به دليل جابجايي ژرم 
تواند سبب مبادلـه     اي به منطقه ديگر توسط افراد مي       منطقه

دهد كـه تنـوع      در مجموع نتايج نشان مي    . دشوژرم پلاسم   
بـومي اسـتان    Bunium persicumهـاي   گونـه بالايي براي 

كرمان حتي در اكوتيپهاي نزديك به هم از نظر جغرافيـايي           
وجود دارد كه با توجه بـه تكثيـر از طريـق بـذر در زيـره                 

ايـن تنـوع    . باشـد  پارسي كاملاً منطقي و مورد انتظـار مـي        
دهـد كـه بـا تغييـرات         ژنتيكي بالا احتمالاً به آنها اجازه مي      

درك چنـين تنـوع بـالايي       . ندر سـازگار شـو    تمحيطي آسان 
هاي زيره پارسي  پلاسم تواند در مديريت و حفاظت ژرم    مي

هـاي   مجموع مطالعات انجام شده بر روي توده      . مفيد باشد 
 RAPDدهند كـه نـشانگر مولكـولي         زيره پارسي نشان مي   

ها مناسـب بـوده و       براي بررسي تنوع ژنتيكي بين اين توده      
هـا را    ا نـشان داده و تـوده      توانسته دامنه وسيعي از تنـوع ر      

 .بندي نمايد بخوبي گروه
 

 سپاسگزاري
المللي علـوم و تكنولـوژي    ن محترم مركز بيناز مسئولا 

پيشرفته و علوم محيطي كرمان به سـبب امكانـاتي كـه در             
 .اختيار ما قرار دادند، كمال تشكر را داريم

 
  مورد استفادهمنابع

ميايي اسـانس زيـره سـبز و        بررسي فيتوشـي  . 1378،  .ر. پور، ا   احمد -
نامه دكتراي داروسازي، دانـشگاه      پايان. GC-Massسياه كرماني با    

 .علوم پزشكي كرمان، دانشكده داروسازي
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بررسي مقدار تركيبات   . 1384،  .و كرامت، ج  . ، كديور، م  . بامداد، ف  -
اكـسيداني آنهـا     ياه و ميخك و اثر آنتي     سفنوليك موجود در زيره     

مجموعـه مقـالات همـايش ملـي        . شـيميايي در مدل سيستمهاي    
 .404-405:  مرداد5-7توسعه پايدار گياهان دارويي، مشهد، 

، سـفيدكن،   .ا.، نجفـي، ع   .، جهانسوز، ف  .ا.، حسني، م  . پژمان مهر، م   -
، .ص. ، نجفـي، م   .ا. ، پيرسـيدي، م   .، مردي، م  .زاده، ح  ، ابراهيم .ف

ژنتيكي برخي از   بررسي تنوع   . 1386،  .و باقي زاده، ا   . ر. نقوي، م 
 و  AFLPهاي مختلـف زيـره سـياه ايرانـي بـا نـشانگرهاي               توده

RAPD .     شناسـي   مجموعه مقالات دومـين همـايش ملـي زيـست
 ..86-89:  بهمن9-10سلولي و مولكولي ايران، كرمان، 

بررسي زيستگاههاي زيـره سـياه در اسـتان         . 1374 ،.پورسيدي، ش  -
  .مركز كرمانسازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي . كرمان

 گياهـشناسي، ) Bunium persicum(زيره سياه . 1372 ،.خسروي، م -
نامه كارشناسي ارشد    پايان. اكولوژي و بررسي امكان توليد زراعي     

 . دانشگاه فردوسي مشهد،زراعت، دانشكده كشاورزي
بررسي عملكرد . 1384، .و نگاري، ع. ، غلامي، ب.ع. عسكر زاده، م  -

 كـشور  )Bunium persicum(ي زيره كوهي كمي و كيفي اكوتيپها
همايش ملي توسعه پايدار گياهان     . در شرايط آب و هوايي مشهد     

 .327-328:  مرداد5-7مشهد، . دارويي
ــو. 1382 ،. ج، و ذوالعلــي.م  فارســي،- ــاهيژاصــول بيوتكنول  ي گي

 . صفحه495،  انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد).ترجمه(

تيــره چتريـــان  : 54ايـــران، شــمار  فلــور  . 1386، . مظفريــان، و -
)Umbelliferae( .        انتشارات مؤسسه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع 

 . صفحه600، تهران، كشور
تاكـسونومي عـددي برخـي     .1382 ،. ش،و پورسـيدي . ن نادرنژاد، -

ــسهاي  ــران در جنـ ــره ايـ ــاي زيـ  و Bunium ،Carum جمعيتهـ
Cuminum   ــيتولوژيكي ــوژيكي و س ــفات مورفول ــاس ص .  براس

 .1-15 ):1(16 ،)در زراعت و باغباني(هش و سازندگي پژو
بررسـي تنـوع ژنتيكـي ژنوتيپهـاي زيـره سـياه            . 1386،  . هاشمي، ه  -

Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch    بـا اسـتفاده از مـاركر 
نامــه كارشناســي ارشــد بيوتكنولــوژي،  پايــان. RAPDمولكــولي 

 .دانشكده كشاورزي، دانشگاه مازندران
مطالعه تنوع ژنتيكي   . 1387،  .ر.و باقري، ع  . ، صفرنژاد، ع  . ه  هاشمي، -

 Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtschجمعيتهاي زيره پارسي 
ايران، هنـد، افغانـستان و اروپـا بـا اسـتفاده از مـاركر مولكـولي                 

RAPD .         خلاصه مقالات دهمين كنگره زراعت و اصلاح نباتـات
 .144:  مرداد28-30ايران، كرج، 

هـاي رشـد گيـاهي بـر         بررسي اثر تنظيم كننـده    . 1385،  .ليزاده، م  و -
نامـه   پايـان . ميزان القاء كـالوس و بـاززايي زيـره سـبز و پارسـي             

 .كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي، دانشگاه مازندران
، .و كـاظمي تبـار، ك     . ع.، نعمـت زاده، ق    .، صـفرنژاد، ع   . وليزاده، م  -

 .Bunium persicum (Boiss.) Bبـاززايي زيـره پارسـي    . 1385

Fedtsch      مجله علوم و فنون    .  با استفاده از ريزنمونه محور جنيني
 .33-38): 42(11كشاورزي و منابع طبيعي، 
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Abstract 
Persian Cumin, a medicinal and aromatic plant, belongs to Apiaceae family. The objective of 

this study was to assess the genetic variation in germplasm of Persian Cumin collected from 
Kerman province using RAPD molecular markers. The Persian Cumin fruits were collected 
from 43 various regions in Kerman province. DNA was extracted from fruits using modified 
CTAB method. From the 27 used primers in PCR, 19 primers with better bands were selected 
for analysis. The 446 polymorphic bands obtained by these primers were scored. The binary 
matrix was converted to distance matrix by applying Dice similarity coefficient in NTSYS-pc 
(Ver 2.02) software. Then, the distance matrix was analyzed using UPGMA and the phyllogenic 
dendrogram was plotted. Based on the results, investigated populations were clustered in 7 
groups. The obtained clusters based on RAPD markers to some extent matched with the 
geographical origin of the studied populations of Persian Cumin. Furthermore, the obtained 
results of principal component analysis method were similar to the results of cluster analysis. 
The results indicated that RAPD technique is an efficient tool for assessing genetic diversity in 
these populations. 

 
Key words: Persian Cumin [Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch.], biodiversity, RAPD, 
germplasm, Kerman. 
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