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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1388( 85- 91، صفحة 1، شمارة 25جلد 

 

  به عنوان عامل  .Diplotaenia cachrydifolia Boiss گياهكمي و كيفي اسانس  تغييراتبررسي 

  در دو حالت سبز و خشك ضد كيفيت علوفه 

  
  5سيدسعيد موسوي و 3، محمد جعفري4، غلامرضا امين3ارزاني، حسين *2خواه اصل مرضيه علي، 1حسين آذرنيوند

 پرديس كشاورزي كرج ، دانشيار، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران -1

  پرديس كشاورزي كرج، ، داري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران نويسنده مسئول، دكتراي مرتع -*2

 Alikhah.asl@Gmail.com: پست الكترونيك

  پرديس كشاورزي كرج ، اد، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهراناست -3

 دانشيار، دانشكده داروسازي، دانشگاه علوم پزشكي تهران -4

  مربي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا، همدان -5

  

   1387آذر  :خ پذيرشتاري          1387آبان  :تاريخ اصلاح نهايي                       1387مهر : تاريخ دريافت      

  

  چكيده

در دو حالت سبز و خشك از نظر ميـزان و درصـد   ) .Diplotaenia cachrydifolia Boiss(اسانس قسمتهاي هوايي گياه گرز 

 خـوراك  خـوش بودن و سميت آن در حالت سـبز و   خوراك خوش موجود در آن، مورد بررسي قرار گرفت تا علت غير تركيبهاي

شده توسط  اسانس استخراج .انجام شداسانس به روش تقطير با آب استخراج . شودمشخص  ،ت خشكدر حالبراي دام شدن آن 

براساس نتايج بدست  .بررسي و سپس اجزاء آن شناسايي گرديد )GC/MS( جرمي سنج طيفدستگاه گاز گروماتوگرافي متصل به 

 در اسـانس شناسـايي   )%4/91(تركيـب   18، سبز در حالت. بود %4/0و در حالت خشك  %7/2ده، بازده اسانس در حالت سبز آم

در . عمـده بودنـد   تركيبهـاي  )%3/4(فلانـدرن  -و آلفا) %8/10(، ديل آپيول )%6/12(سيمن وا-بتا -، سيس)%6/49(ليمونن  كه شد

-بتـا -سـيس ، )%3/18(، ديـل آپيـول   )%7/50(ليمـونن  را عمـده   تركيبهايكه  شناسايي گرديد) %6/91(تركيب  17حالت خشك 

براساس نتايج حاصل شده، بالا بودن ميزان اسانس يكي از عوامل كاهنـده   .دادند تشكيل مي )%1/4(پينن -و آلفا) %3/10(سيمن او

فلانـدرن كـه داراي عـوارض مضـر بيولـوژيكي      -ميرسن و آلفا-بتا تركيبهايهمچنين . باشد مي گياه در حالت سبز يخوراك خوش

در مجموع، بالا بودن ميزان  .ندشو ميضد كيفيت معرفي  تركيبهايعنوان  ، بهان دادو مقدارشان در حالت خشك كاهش نش هستند

  .حساب آيند هتوانند از عوامل ضد كيفيت، ب موجود در اسانس مي تركيبهاياسانس گياه و بعضي 

  
  .فلاندرن-ميرسن، آلفا-بتااسانس، خوراكي،  خوش، .Diplotaenia cachrydifolia Boiss: كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

 Umbelliferaeبه خـانواده  متعلق  Diplotaeniaجنس 

ــي ــد م ــاي  . باش ــه نامه ــه ب ــران دو گون ــنس در اي ــن ج  اي

 D. damavandica  وD. cachrydifolia  ــه از دارد كـ

بومي ايـران و   D. cachrydifolia. گياهان مرتعي باارزشند

كـزل  باشـد و   نام بومي آن در ايران گرز مـي  .آناتولي است
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86 ...بررسي تغييرات كمي و كيفي اسانس گياه

 Harkiss ).1385مظفريان، ( نيز ناميده شده استجاشيري 

 نشان دادنـد كـه گيـاه   ) b1987و  Surmaghy )a1987و  

D. cachrydifolia كه  استميوه  ريشه ودر  اسانس داراي

همچنـين  . باشـد  تركيب اصلي اسانس ريشه مي كامفنون-6

ــارين   ــوي فورانوكوم ــاه محت ــه گي ــد ك ــاي  مشــخص ش ه

پيمپينلين در ميــوه و ريشــه برگــابتن و ايــزوگزانتوكســين، 

عنـوان منبـع    را بـه  D. cachrydifolia اين محققـان . است

 معرفـي نمودنـد   و جاتامانسـينول  جديدي از جاتامانسـين 

)Harkiss & Surmaghy, 1988(.   

اسانس گونـه   تركيبهايبراي شناسايي  مطالعاتيتاكنون 

D. cachrydifolia سفيدكن و همكـاران   .ه استانجام شد

ايـن  هـاي   تغييرات كمي و كيفي اسانس سرشاخه )1383(

فنولوژيكي مورد بررسي قرار دادنـد    را در سه مرحلهگونه 

: اســانس را در زمــان قبــل از گلــدهي  عمــده تركيبهــايو 

در  ديـل آپيـول،   و س ايزوالميسـين ، سـي ليمونن، الميسـين 

سيمن وا-بتا -ليمونن، الميسين و سيس: گلدهي كامل زمان

، نليمـون : از گلدهي و شروع تشكيل ميوه در مرحله بعد و

معرفــي ســينئول -8،1و  ســيمنوا-بتــا -، ســيسالميســين

 تركيبهـاي با شناسايي ) 2004(و همكاران  Ozcan .نمودند

 تركيبهـاي ، D. cachrydifolia  اسانس ريشه، برگ و ميـوه 

 ترتيـب ترپينـولن، ايزوديـل    موجـود در بـرگ را بـه     عمده

عمــده  تركيبهــايو  اوســيمن-فلانــدرن و بتـا -آپيـول، بتــا 

 آپيـول،   ترپينـولن، ايزوديـل  ترتيـب   موجود در ميـوه را بـه  

و  Javidnia .ذكــر نمودنــد اوســيمن-فلانــدرن و بتــا-بتــا

آپيول، ليمـونن و الميسـين    ترتيب ديل به) 2006(همكاران 

 .كردنـد معرفـي   يـاد شـده  گونه اسانس   عمده تركيبهايرا 

اسـت كـه در    ي ارزشـمند ا علوفه و گرز از گياهان دارويي

 شـود  محسوب مـي  خوراك خوشحالت سبز براي دام غير 

آوري در مرحله گلدهي و خشك و انباري  اما پس از جمع

 خـوراك  خـوش اي  عنوان علوفـه  نمودن توسط دامداران، به

 .گيـرد  براي تعليف زمسـتانه دام مـورد اسـتفاده قـرار مـي     

گيـاه   مواردي از مسموميت براي دام در صورت چراي اين

است كـه بسـتگي بـه ميـزان      شدهمشاهده  ،در حالت سبز

با توجه به وجود گزارشهاي قبلـي مبنـي بـر     .مصرف دارد

ــات    ــها در حيوان ــودن مصــرف خــوراكي اسانس ــار ب زيانب

)Abramov et al., 2001 ؛De-Olivera et al., 1997 ؛

Zeinsteger et al., 2003 (     ،هـدف از انجـام ايـن تحقيـق

اسانس در گونـه   تركيبهايميزان و درصد تغييرات بررسي 

تـا دليـل    بـود، در دو حالـت سـبز و خشـك    گياهي گـرز  

ي و عدم ايجـاد مسـموميت گيـاه در    خوراك خوشافزايش 

تـاكنون   .شودحالت خشك نسبت به حالت سبز، مشخص 

مـورد مطالعـه قـرار    عوامل ضـد كيفيـت علوفـه    در ايران، 

 ـفرض بر اين  بررسي،در اين  .ندا نگرفته كـه تغييـرات    ودب

در حالــت گــرز اســانس گيــاه  تركيبهــايميــزان و درصــد 

ي خـوراك  خوشخشك نسبت به حالت سبز، سبب افزايش 

  .است شدهآن 
  

  مواد و روشها

  آوري گياه مورد مطالعه جمع

هاي گيـاهي، در منطقـه طالقـان     آوري نمونه محل جمع

غربي استان تهـران در ايـران    كيلومتري شمال 110واقع در 

در  1386خـرداد مـاه   اواخـر  قسمتهاي هوايي گياه در . بود

و در هربـاريوم   مرحله گلدهي مورد برداشت قرار گرفـت 

دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشـكي تهـران، تعيـين    

   .دشثبت  TEH- 6693 و با شمارهنام 
  

  گيري روش اسانس

گيري از قسـمتهاي هـوايي    انسدر آزمايشگاه، عمل اس

در حالت سبز، . شدت سبز و خشك انجام ، در دو حالگياه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

87  1، شماره 25فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

در . گيـري شـدند   اسانس سبزبلافاصله به صورت  ها نمونه

روش دامـداران  (بـه روش سـنتي    هـا  نمونهحالت خشك، 

به مدت يك ماه در برابـر نـور   ) نمودن علوفه براي خشك

گيـري بـه    مستقيم آفتاب قرار داده شدند و سـپس اسـانس  

گـرم از   100 ،الـت ح 2 ايـن  در .انجام شدصورت خشك 

و در يك بـالن تـه   شده هاي خرد شده به دقت وزن  نمونه

حـدود دو  (سپس مقـداري آب   .شدليتري ريخته  نيمگرد 

با روش (به آن افزوده و توسط دستگاه كلونجر ) سوم بالن

سـاعت انجـام    4گيري به مدت  عمل اسانس) تقطير با آب

اسـتخراج اسـانس، آبگيـري توسـط سـولفات      پس از . شد

و  تيـره  سـپس اسـانس در شيشـه    .بعمل آمدآب  سديم بي

  .كاملاً سربسته ريخته و در يخچال نگهداري شد

  

  شيميايي اسانس تركيبهايشناسايي 

ــوع      ــين ن ــور تعي ــه منظ ــاه، ب ــانس گي ــاياس  تركيبه

تزريـق   GC/MS و GCهاي دهنده آن بـه دسـتگاه   تشكيل

وع مورد استفاده از ن) GC(دستگاه گاز كروماتوگرافي . دش

Agilent 6890  25/0متر، قطر داخلي  30با ستون به طول 

 HP-5MSميكرومتر از نوع  25/0متر و ضخامت لايه  ميلي

دماي ابتـدايي   :و تنظيم برنامه دمايي ستون بدين شرح بود

 5و توقف در اين دما بـه مـدت    گراد سانتيدرجه  50آون 

قـه،  در هـر دقي  گراد سانتيدرجه  3دقيقه، گراديان حرارتي 

درجـه   15با سـرعت   گراد سانتيدرجه  240افزايش دما تا 

و سـه   گـراد  سـانتي درجه  300در هر دقيقه، افزايش دما تا 

درجـه   290دماي اتاقـك تزريـق    ؛دقيقه توقف در اين دما

عنـوان گـاز حامـل بـا      از گـاز هليـوم بـه    و بود گراد سانتي

. ديدليتر در دقيقه استفاده گر ميلي 8/0) فلو( سرعت جريان

 Agilentمـورد اسـتفاده مـدل    ) Mass(نگار جرمـي   طيف

ــيون   5973 ــاژ يونيزاس ــا ولت ــت، روش   70ب ــرون ول الكت

ــيون  ــيون   EIيونيزاس ــع يونيزاس ــاي منب ــه  220و دم درج

 محاسـبه انـديس  ي طيفها به كمـك  يشناسا .بود گراد سانتي

منابع معتبـر  آن با شاخصهاي موجود در  و مقايسه بازداري

و اطلاعـات موجـود در كتابخانـه    ) Adams, 2004( علمي

درصد مربوط به هر تركيب بـا رجـوع    .انجام شدي ا رايانه

   .، مشخص شدGCبه اطلاعات 

  

  نتايج

 ،با احتساب درصد رطوبتبازده اسانس در حالت سبز 

و در ) گرم گيـاه سـبز   100ليتر اسانس از  ميلي 7/2( 7/2%

گـرم   100ليتـر اسـانس از    ميلـي  4/0( %4/0حالت خشك 

همچنين نتايج آنـاليز اسـانس در    .بدست آمد) گياه خشك

 .است شدهارائه  1جدول دو حالت سبز و خشك، در 

اسانس در  شود مشاهده مي 1جدول  همان گونه كه در

 تركيـب  18، سبزدر حالت ) D. cachrydifolia(گونه گرز 

ــادل  ــاياز  %4/91مع ــدند  تركيبه ــايي ش ــانس، شناس . اس

ليمـونن  : ترتيب عبارتند از اسايي شده بهشنعمده  تركيبهاي

ــيس)6/49%( ــا-، س ــيمن-بت ــول  )% 6/12( اوس ــل آپي ، دي

در حالت ، 1طبق جدول ). %3/4(فلاندرن -و آلفا) 8/10%(

اســانس،  تركيبهــاياز  %6/91معــادل  تركيــب 17خشــك 

ترتيـب   شناسايي شـده بـه  عمده  تركيبهاي. دندششناسايي 

ــارت  ــونن : ازعبـ ــل )%7/50(ليمـ  ، )%3/18(آپيـــول ، ديـ

  .بودند )%1/4(پينن -و آلفا) %3/10( اوسيمن-بتا -سيس

كـه مقـدار آنهـا در حالـت خشـك       اي عمده تركيبهاي

 د،ش ـيا اصـلاً مشـاهده ن  كاهش يافت  سبز نسبت به حالت

: سـبز (فلانـدرن  -، آلفا)%3/1: ، خشك%9/2: سبز(ميرسن 

، %6/12: سـبز ( اوسـيمن -بتا-، سيس)%0/0: ، خشك3/4%

: ، خشك%0/3: سبز( اوسيمن-بتا-، ترانس)%3/10 :خشك

   .بودند )9/0%

www.SID.ir
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88 ...بررسي تغييرات كمي و كيفي اسانس گياه

  در دو حالت سبز و خشك Diplotaenia cachrydifoliaشناسايي شده در اسانس  تركيبهاي -1جدول

  شاخص بازداري      نام تركيب  رديف
  درصد

  )حالت سبز(

  درصد

  )حالت خشك(

1  α-pinene 940  9/2  1/4  

2  sabinene 979  9/1   -  

3  β-myrcene 996  9/2  3/1  

4  δ-2-carene 1010   -  3/1  

5  α-phellandrene 1014  3/4   -  

6  limonene 1033  6/49  7/50  

7  (Z)-β-ocimene 1053  6/12  3/10  

8  (E)-β-ocimene 1058  0/3  9/0  

9  γ-terpinene 1062  8/0  8/0  

14  terpinolene 1093  9/0   -  

15  linalool 1107  3/1   -  

10  Trans P-mentha-2,8-dien-1-ol 1125   -  5/0  

16  allo-ocimene 1136  7/1   -  

11  Cis P-mentha-2,8-dien-1-ol 1139   -  4/0  

12  Trans-limonene oxide 1142   -  3/0  

13  Trans P-mentha-1(7),8-dien-2-ol 1193   -  7/0  

17  Cis carveol 1224   -  9/0  

18  β-caryophyllene 1432  1/0  2/0  

19  γ-elemene 1444  جزئي   -  

20  (E)-β-farensene 1461  جزئي   -  

21  γ-curcumene 1485  1/0   -  

22  ar-curcumene 1488   -  4/0  

23  germacrene D 1493   -  3/0  

24  kessane 1543   -  3/0  

25  elemicin 1564  9/0   -  

26  carotol 1617  1/0   -  

27  dill apiole 1650  8/10  3/18  

  %05/0كمتر از = زئيج        عدم مشاهده تركيب = -

  

  بحث

براساس نتايج بدست آمده در اين مطالعه، ميزان اسـانس  

نسـبت بـه حالـت سـبز     ) 4/0(گياه گرز در حالـت خشـك   

) 2006(و همكــاران   Javidnia. كــاهش نشــان داد ) 7/2(
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89  1، شماره 25فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

مقدار اسانس گياه گرز را در حالت خشك بـا روش تقطيـر   

گـزارش   % 5/0گيـري نمـوده و ايـن ميـزان را      با آب اندازه

ده در مطالعـه  دند كه مشابه مقدار اسـانس بـه دسـت آم ـ   كر

مقـدار اسـانس   ) 2004(و همكاران  Ozcan .باشد حاضر مي

ــه  ــده از ريش ــت آم ــوه  بدس ــا و مي ــا، برگه ــاي گ ه ــهه   ون

D. cachrydifolia  ــه ــا آب ب ــر ب ــه روش تقطي ــب  را ب ترتي

  .دندكرذكر % 9/2و % 67/1، 33/0%

اسـانس، بـر اسـاس نتـايج      تركيبهايدر بخش شناسايي 

- بدست آمده در حالت خشك، ليمونن، ديل آپيـول، سـيس  

عمـده اسـانس گـرز را     تركيبهـاي پيـنن  - و آلفا اوسيمن- بتا

  . دادند تشكيل مي

Javidnia ــا شناســايي ) 2006(اران و همكــ  تركيبهــايب

ــه آن را   عمــده تركيبهــاي، D. cachrydifolia  اســانس گون

آپيول، ليمونن و الميسين معرفي نمودند كه با –ترتيب ديل به

با ) 2004(و همكاران  Ozcan. تحقيق حاضر همخواني دارد

گونـه،  ايـن  اسانس ريشه، بـرگ و ميـوه    تركيبهايشناسايي 

ترتيـب ترپينــولن،   وجـود در بـرگ را بـه   م  عمـده  تركيبهـاي 

  عمده تركيبهاي و اوسيمن- فلاندرن و بتا- ايزوديل آپيول، بتا

- ترتيب ترپينولن، ايزوديـل آپيـول، بتـا    موجود در ميوه را به

سـفيدكن و همكـاران   . دندكرمعرفي  اوسيمن- فلاندرن و بتا

اين گونه را در   عمده اسانس سرشاخه يتركيبهانيز ) 1383(

 اوسـيمن - بتـا - گلدهي كامل، ليمونن، الميسين و سيسزمان 

عنـوان   فوق به تركيبهايدر اين تحقيق نيز اكثر . دندكرعنوان 

در مجموع، براساس تحقيق . دندشعمده شناسايي  تركيبهاي

حاضر و مطالعات ديگران، مشخص گرديد كه ديـل آپيـول،   

مهـم اسـانس    تركيبهـاي  ءجـز  اوسيمن- بتا- سيس ليمونن و

  .باشند مي گياه گرز

در رابطه با بررسي عوامل ضـد كيفيـت علوفـه، تحقيـق     

يكـي از عوامـل   ، كنوني نشان داد كه بالا بودن ميزان اسانس

ي اين گيـاه در حالـت سـبز محسـوب     خوراك خوشكاهنده 

رايحـه  بالا بودن مقدار اسانس همچنين سبب ايجاد . شود مي

پس س ـ .كه مطبوع مذاق حيوان نيست شود تندي در گياه مي

ي كه ميزان آنها تركيبهايدر رابطه با عوارض سوء هر يك از 

در حالت خشك كاهش يافته بود بررسـي صـورت گرفـت    

 مضـر ، ايجادكننده عوارض تركيبهاكه كدام  شودتا مشخص 

در منابع مختلـف، هـيچ   . باشند بيولوژيكي در بدن حيوان مي

يمن س ـوا- بتـا - سيمن و تـرانس وا- بتا- ي براي سيسئاثر سو

فلاندرن بايد توجـه داشـت كـه    - در رابطه با آلفا. نشد يافت

همچنـين مصـرف   . ممكن است سبب تحريك پوستي شود

ــي ــد موجــب اســهال و اســتفراغ   خــوراكي آن م  شــودتوان

)Budavari, 1996 .(Paumgartten  ــاران ) 1990(و همكـ

توسـط   خوراكيميرسن پس از مصرف - بتا گزارش دادند كه

بب آشـفتگي سيسـتم گوارشـي    موشها، به همان اندازه كه س

اين ماده همچنين . ، براي معده و كبد هم سمي استشود مي

) هــا ي روده بــرون شــامه(موجــب تحريــك شــديد صــفاق 

، )1993(و همكـاران   Delgadoبراساس مشاهدات . شود مي

يرسن، موجب تغييـرات اسـكلتي   م–يك مونوترپن به نام بتا

در طــول اي كــه ايــن تركيــب را  در جنــين موشــهاي مــاده

  .دشبارداري به صورت خوراكي مصرف نموده بودند، 

فلانـدرن  - ميرسـن و آلفـا  - بتا ،براساس نتايج اين تحقيق

ويژه دستگاه گوارشي  بدن و به برايسبب ايجاد ناراحتيهايي 

كـه حتـي ممكـن اسـت پـس از چـراي ايـن        ند شـو  دام مي

طور مشخص و محسـوس،   هگياهان، علائمي از مسموميت ب

دام دچـار مشـكلاتي در بـدن    خـود  ه نباشد اما قابل مشاهد

شده و احساس ناراحتي نمايد و همـين تجربـه تلـخ سـبب     

هـاي   تا دام در چراهاي بعـدي، از مصـرف ايـن گونـه     شود

در حالت خشك، با كاهش ايـن دسـته   . گياهي، امتناع بورزد

مضـر در گيـاه، دام بـه راحتـي و بـدون احسـاس        تركيبهاي
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هـا را مـورد مصـرف     ، اين گونهمشكل و اختلالات گوارشي

دهد و در نتيجه با كاهش عوامل ضـد كيفيـت، ايـن     قرار مي

البتـه  . ندشو محسوب مي خوراك خوشن زمان گياهان در اي

خـوراكي   در خـوش شـيميايي متعـددي    تركيبهـاي و عوامل 

در ايـن مطالعـه، ميـزان و    علوفه براي دام دخالت دارند كـه  

 ،عنـوان مثـال   به. ار گرفتمورد بررسي قر ،اسانس تركيبهاي

 Harkissو  Surmaghyتوسـط   هـا  حضـور فورانوكومـارين  

)b1987 (در گياه گرز )D. cachrydifolia (  به اثبات رسـيده

توانند سبب ايجـاد التهابـات پوسـتي و     ها مي كومارين .است

ناراحتيهــاي ديگــر شــوند و بنــابراين وجــود ايــن دســته از 

، از عوامل ضد كيفيت و دهياد ش سمي نيز در گياه تركيبهاي

  .شود محسوب ميي خوراك خوشنده كاه

  

  سپاسگزاري

از سـركار خـانم دكتـر     مراتب سپاسگزاري نويسندگان

سســه ؤت علمــي مئــهيعضــو محتــرم فاطمــه ســفيدكن، 

 ـكشـور  تحقيقات جنگلها و مراتـع   نظـرات و  ارائـه   دليلب

همچنـين از جنــاب آقـاي دكتــر    و ارزشــمند هايپيشـنهاد 

استاديار محترم دانشـكده منـابع   ، رع چاهوكيمحمدعلي زا

نيـز  و شـان   ارزنـده  بدليل زحمـات  ،طبيعي دانشگاه تهران

 پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي گراميكاركنان 

  .شود ، ابراز مياز هيچ مساعدتي دريغ نورزيدندكه 
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Abstract 
The essential oil yield and composition of the aerial parts of Diplotaenia cachrydifolia Boiss. 

were investigated in green and dry states, to understand why it is toxic and unpalatable in green 

state and palatable in dry state, for livestock. The essential oil was obtained by hydro-distillation 

method with Clevenger-type apparatus. GC and GC/MS analysis were carried out for 

investigating the oil composition. According to the results, the oil yield was 2.7% in green state 

and 0.4% in dry state. Ighteen components were identified representing 91.4% of the oil in 

green state and 17 components representing 91.6% of the oil in dry state. The major volatile 

components in green state were: limonene (49.6%), Cis-β-ocimene (12.6%), dill apiole (10.8%) 

and α-phellandrene (4.32%), respectively and in dry state were: limonene (50.7%), dill apiole 

(18.3%), Cis-β-ocimene (10.3%) and α-pinene (4.1%), respectively. The results showed that the 

high amount of the oil in green state is a factor for decreasing plant palatability. Furthermore, β-

myrcene and α-phellandrene which are harmful biological compounds decreased in dry state. 

These compounds are introduced as forage anti-quality factors. In conclusion, the high quantity 

of volatile oil and some components are forage anti-quality factors. 

 

Key words: Diplotaenia cachrydifolia Boiss., palatable, essential oil, β-myrcene, 

α-phellandrene. 
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