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  چكيده

سـرعت كـاهش وزن، ميـزان اسـانس و درصـد       ،كـردن  كردن بر زمان خشك روشهاي مختلف خشك تأثيرمنظور بررسي  به

در  هاي كامل تصادفي در سه تكـرار صورت طرح بلوك شده، آزمايشي به اصلاح) .Matricaria recutita L(كامازولن گلهاي بابونه 

وات، سـه دمـاي مختلـف     900و  600، 450، 300، 180، 100شش توان مختلف ميكروويو شامل  .به اجرا درآمد 1386-87سال 

در روشـهاي  . رار گرفتندآزمايش مورد مقايسه ق اين در) سايه و آفتاب(گراد و روش طبيعي  درجه سانتي 70و  60، 50آون شامل 

) درصد بر پايـه وزن تـر   10يا (بر پايه وزن خشك  10/0ها تا زماني كه وزن آنها به محتواي رطوبتي  كردن نمونه مختلف، خشك

، ميزان اسـانس و درصـد   كردن خشككردن بر زمان  دار روشهاي مختلف خشك معني تأثيردهنده  نتايج نشان. رسيد، ادامه داشت

در روش ميكروويو و بيشـترين آن  ) توجه به توان مورد نظر دقيقه با 102تا  6(كردن  كمترين زمان خشك. بود ها هنمونكامازولن 

كـردن در سـايه    درجـه آون و روش خشـك   60و  50بالاترين درصد اسانس در دماي . در روش سايه حاصل شد) ساعت 120(

بـالاترين  . ، دمـاي بـالاي آون و روش آفتـاب بـود    ميكروويوي كردن در توانهاي بالا بدست آمد و كمترين آن مربوط به خشك

  .آون بدست آمد كردن در له خشكيوس بهدرصد كامازولن در روش طبيعي و ميكروويو و كمترين درصد آن 

  

  .ميكروويو آون،سايه، آفتاب، كردن،  خشك، .Matricaria recutita L: كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

از مهمتـرين گياهــان   بابونـه آلمـاني يـا مجــاري يكـي    

 هـاي اثر). Letchamo, 1993(دارويي در سراسر دنياسـت  

ــد از  ــاه عبارتن ــن گي ــتند اي ــفابخش مس ــاب،  ضــد :ش الته

ضدعفوني كننده، داروي مسكن، ترميم كننده زخم و ضـد  

عنـوان   بـه ) chamomillae flowers(گلهاي بابونـه  . تشنج

 تركيب شـيميايي مثـل  120يك ماده خام حاوي نزديك به 

كامـازولن،  . دنباش ترپنوئيدها، فلاونوئيدها و موسيلاژها مي

ن مهمترين تركيبهاي اسانس بابونـه  زلول و فارنوبيساب-آلفا

  ).Schilcher, 1987(هستند 

و بـدليل   ندهسـت  گلهاي بابونه بعـد از برداشـت زنـده   

درصــد محتــواي رطــوبتي اوليــه و دارا بــودن  80داشــتن 
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سبزيها و گياهـان دارويـي    بالاترين گرماي تنفسي در ميان

وات بـه ازاي هــر تـن محصــول    1350تــا  1100برابـر بـا  

سـرعت تـنفس بـالاي     .برداشت شده، بسـيار فسـادپذيرند  

از برداشـت ادامـه دارد،    پسساعت  80گلهاي بابونه كه تا 

 ,.Bottcher et al(شـود   آن مي كيفيتباعث كاهش سريع 

ــديمي خشــك. )2001 ــردن يكــي از ق ــرين روشــهاي ك  ت

ايـن  . نگهداري محصولات كشاورزي بعد از برداشت است

شامل حذف رطوبت با استفاده از عمل تبخير تا حد  فرايند

رسيدن به يك آستانه خاص اسـت تـا بتـوان محصـول را     

ــي،    ــاي آنزيم ــرد و فعاليته ــار ك ــولاني انب ــدت ط ــراي م ب

 خشـك . ميكروارگانيسمها و مخمرها در آن متوقـف شـود  

دن با هواي داغ بدليل دربرداشتن كر كردن طبيعي و خشك

هاي كمتـر، هنـوز هـم از مهمتـرين روشـهاي مـورد        هزينه

روش خشـك   .استفاده در توليد ماده گياهي خشك هستند

بـراي   ؛دي دارزيـاد معايـب  ) سايه و آفتـاب (كردن طبيعي 

مثال، عدم امكـان جابجـايي مقـادير زيـاد مـاده گيـاهي و       

معايــب روش . حصــول بــه اســتانداردهاي ثابــت كيفيــت

كردن با هواي داغ عبارتنـد از بـازده كـم انـرژي و      خشك

بـراي  ). Soysal & Oztekin, 2001( فراينـد ر بـودن  ب زمان

كــردن  گــزارش كــرد كــه خشــك) Parker )1999مثــال، 

برگهاي تازه ريحان شيرين، مرزنجوش و جعفري در يـك  

 10كن هواي داغ، براي رسيدن به محتواي رطـوبتي   خشك

 65و  50، 40، 30در دماهــاي ) پايــه وزن تــر بــر(درصــد 

سـاعت طـول    5و  6، 16، 15ترتيـب   گراد بـه  درجه سانتي

كردن گياهان برگـي كـه محتـواي رطـوبتي      خشك. كشيد

بالايي دارند بـا اسـتفاده از هـوايي كـه دمـاي كمـي دارد،       

مگــاژول بــر كيلــوگرم افــزايش  10مصــرف انــرژي را تــا 

  ).Bushbeck et al., 1967(دهد  مي

Schilcher )1987 ( ــه ــاي بابونـ ــدگلهـ ــم بودگلـ  رقـ

)Bodegold( ــاي  را ــه  60و  50، 40در دماهــــ درجــــ

ــانتي ــوب و   س ــواي مرط ــايه و در ه ــراد در آون، س  در گ

) نزديك به شـرايط تخميـر  (متر  سانتي 10هايي به قطر  لايه

اسانس نشان داد كه دماهاي بالاي  ءآناليز اجزا. خشك كرد

 ـ ه تخميـر منجـر بـه اكسـيد شـدن      آون و شرايط نزديك ب

نتـايج نشـان داد كـه    . دار آن شـد  لول و كاهش معنيوبيساب

وسـيله فاكتورهـاي    ميزان بيسابلوئيدها در بابونه نه فقط بـه 

شـود، بلكـه بـه شـرايط      ژنتيكي و اكولوژيكي كنتـرل مـي  

كردن و انبار كردن ماده گياهي، بعد از برداشت هم  خشك

  .بستگي دارد

يــا روش تركيبــي  ميكروويــوا كــردن بــ روش خشــك

كردن مـاده گيـاهي را    هواي داغ، زمان خشكو  ميكروويو

 ,.Drouzas et al(دهـد   بدون تنزل كيفيت آن كـاهش مـي  

خيلي سريع و مـؤثر در مـاده    ميكروويوهاي  اشعه). 1999

و منجـر بـه   ) Diaz et al., 2003(شـود   گياهي پخش مـي 

  ).Feng, 2002(د شو انرژي مي كاهش مصرف

روي طيـف   ميكروويـو كـردن بـا    خشـك  ياهآزمايش ـ

 Riva( قارچهاي خـوراكي ها و سبزيها مثل  وسيعي از ميوه

et al., 1991(زمينـي   بي، س ـ)Bouraoui et al., 1994( ،

 Tulasidas( انگـور  و )Probhanjan et al., 1995(هويج 

et al., 1993 (انجام شده است.  

دن گياهـان  كـر  در خشـك  ويژه بهاستفاده از ميكروويو 

داري كه ماده مؤثره آنها در ناحيـه سـطحي    دارويي اسانس

برگهايشان قرار دارد و در نتيجه به دماهاي بـالا حساسـند،   

كـردن و انـرژي    سـرعت بـالاي خشـك   . شـود  توصيه مـي 

كنـد   ورودي كم از كـاهش ميـزان اسـانس جلـوگيري مـي     

)Venskutonis, 1997.(  
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 ـ  ،به هرحال ا ميـزان مـاده   اطلاعات موجود در رابطـه ب

مؤثره و درصد كامازولن گياه دارويي بابونه بعد از خشـك  

بنابراين بـا توجـه   . شدن با روشهاي مختلف محدود است

به نياز صنايع داروسازي و صنايع آرايشـي و بهداشـتي بـه    

اين گياه و با در نظر گرفتن شـرايط مسـاعد آب و هـوايي    

منظـور   ، به)ويژه شدت نور بالا به(كشت و كار آن در ايران 

كردن با توجه به زمان خشـك   تعيين بهترين روش خشك

كــردن، درصــد اســانس و درصــد كامــازولن و بــا هــدف  

 مـؤثره سازي شرايط براي توليد بابونه با ميـزان مـاده    بهينه

   .انجام شد قابل قبول، اين تحقيق
 

  مواد و روشها

اين آزمايش به صورت طرح بلوكهاي كامـل تصـادفي   

تكرار به  3و ) روشهاي مختلف خشك كردن( تيمار 11با 

  .اجرا درآمد

ــه  ــانيگلهــاي بابون ــد آلم ــم بودگل  Matricaria( رق

recutita CV. Bodegold(  ياهمنظـور انجـام آزمايش ـ   بـه 

كــردن از مزرعــه تحقيقــاتي دانشــكده  تحقيقــاتي خشــك

كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد در مرحلـه گلـدهي       

 1387مه خرداد ماه سـال  صبح در ني 11تا  9كامل، ساعت 

  .آوري شدند جمع

گرمـي   50نمونـه   4براي تعيين محتواي رطوبتي اوليه، 

 24گراد بـه مـدت    درجه سانتي 105در يك آون در دماي 

محتواي رطوبتي اوليه گلهاي بابونـه  . ساعت خشك شدند

 97/3درصد بر پايه وزن تر و به عبارت ديگر  5/79تقريباً 

  .بر پايه وزن خشك بود

ميزان رطوبت ماده گياهي بـر پايـه وزن تـر و يـا وزن     

ميزان رطوبت بر پايه وزن تر كـه  . شود خشك محاسبه مي

محاســبه  1شــود، از رابطــه  بــه صــورت درصــد بيــان مــي

ميزان رطوبت بر پايه وزن خشك كه بـه صـورت   . شود مي

شـود   تعيـين مـي   2شـود، از رابطـه    يك نسـبت بيـان مـي   

)Martinov et al., 2007(.  
 

1( ميزان رطوبت بر پايه وزن تر= وزن رطوبت ) / وزن رطوبت+ وزن ماده خشك (  

2(ميزان رطوبت بر پايه وزن خشك = وزن رطوبت / وزن ماده خشك  

 

 :ها با سه روش مختلف انجـام شـد   كردن نمونه  خشك

كردن در سايه در دمـاي   روش طبيعي شامل خشك - 1

اه در زمـان  شـگ يط آزمايمح يدما( گراد درجه سانتي 25

ساعت و خشك كـردن در   120به مدت ) خشك كردن

ميانگين دما در طي خشـك  (ساعت  72آفتاب به مدت 

سـه   - 2 ؛)گراد بـود  درجه سانتي 25كردن در اين روش 

ــامل    ــف آون شـ ــاي مختلـ ــه  70و  60، 50دمـ درجـ

ــانتي ــراد سـ ــانگي    - 3 ؛گـ ــو خـ ــك آون ميكروويـ يـ

)ButanCE300WTDU(   900با حداكثر خروجي بـرق 

ــرد   ــانس عملكـ ــاد   2450وات و فركـ ــاهرتز، ابعـ مگـ

گردان و  متر و مجهز به يك سيني ميلي 344×240×345

  .تنظيم ديجيتال توان و زمان

، 300، 180، 100شش توان مختلف ميكروويو شامل 

ــا حجــم مســاوي گــل بابونــه  900و  600، 450 وات ب

طـور   گرمي گل بابونـه بـه   50هاي  نمونه. بررسي شدند

منظور جذب يكنواخت انـرژي ميكروويـو    هيكنواخت ب

ثانيه  5برنامه زماني ميكروويو . روي سيني پخش شدند

ها تـا دو   نمونه ن كاهش وزنبراي تعيين ميزا. تعيين شد

مـدت  . استفاده شـد  از يك ترازوي ديجيتال ،رقم اعشار

 10زمان لازم براي هر بـار وزن كـردن نمونـه حـداكثر     

ها تا زماني كه وزن آنها به  كردن نمونه خشك. ثانيه بود

درصد  10يا (بر پايه وزن خشك  10/0محتواي رطوبتي 

استخراج اسانس بـه  . برسد، ادامه يافت) بر پايه وزن تر

به مـدت سـه سـاعت و در شـرايط      روش تقطير با آب

به اسانس استخراج شده از  .كاملاً يكسان صورت گرفت
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 بعـد  .لول اضافه شديتر گزيل يليم 25گرم گل خشك  5

نانومتر در دستگاه  610ن محلول در طول موج يجذب ا

U.V  درصد كامـازولن   ،3محاسبه شد و به كمك رابطه

  ). 1378اميدبيگي، ( بدست آمد
 

 3( A )كامازولن درصد( = E )نانومتر 610 موج جذب در طول( × D )گزيلول مقدار( × 81/5/ اسانس وزن ×100
 

كامـازولن   و درصـد هاي مربوط به درصد اسـانس   داده

مـورد تجزيـه و تحليـل آمـاري قـرار       Mstatcافـزار   با نرم

. هـا بـا آزمـون دانكـن مقايسـه شـد       گرفت و ميانگين داده

  .نددشرسم  Excelافزار  نمودارها با استفاده از نرم

  

   تايجن

  كردن هاي خشك منحني

نمودار كاهش رطوبت گلهاي بابونه در طول دوره خشك 

آورده شـده   1تلف ميكروويـو در شـكل   مخ يكردن با توانها

كردن با ميكروويو كـه محتـواي رطـوبتي     خشك فرايند. است

بر پايه وزن خشـك كـاهش    10/0به  97/3گلهاي بابونه را از 

دقيقـه طـول    102تـا   6داد، با توجه به توانهاي مختلف بـين  

 ش تـوان يبـا افـزا   1با توجه بـه شـكل   ). 2و  1شكل (كشيد 

 يرطـوبت  يكاهش محتـوا  يهايب منحنيش ،ويكروويم دستگاه

وات بـه   100در تـوان   034/0كـه از   يطور به .افتيش يافزا

   كـه افـزايش سـرعت خشـك     ديوات رس 900در توان  37/0
  

  .دهد كردن را نشان مي

 يرطوبت يدن به محتوايرس يمدت زمان لازم برا 2شكل 

 يخشـك كـردن بـا توانهـا     يبراه وزن خشك را يبر پا 10/0

 ـابا توجـه بـه   . دهد يو نشان ميكروويمختلف م بـا  شـكل  ن ي

افزايش توان ميكروويـو زمـان مـورد نيـاز بـراي رسـيدن بـه        

بــر پايــه وزن خشــك بــه صــورت  10/0محتــواي رطــوبتي 

كه اين زمـان از   طوري به). P>01/0(داري كاهش يافت  معني

وات  450دقيقه در تـوان   12وات به  100دقيقه در توان  102

وات، اگرچه ايـن زمـان    600به  450ش توان از با افزاي. رسيد

. دار نبـود  كاهش يافت ولي اين كاهش از نظـر آمـاري معنـي   

ــابراين،  ــاي بن ــين توانه ــن نظــر  900و  600ب وات هــم از اي

طـور كلـي زمـان لازم     بـه . داري وجود نداشـت  اختلاف معني

كردن با ميكروويو تا حـد رسـيدن بـه محتـواي      براي خشك

و  17وات،  100ايه وزن خشـك در تـوان   بر پ 10/0رطوبتي 

  .وات بود 600و  900برابر بيشتر از توان  7/12

  

  روند كاهش محتواي رطوبتي گلهاي بابونه در واكنش به توانهاي مختلف ميكروويو -1شكل 
  )ستاشده  خشك يياهان دارويگ يرطوبت يدهنده حد مجاز محتوا چين نشان خط نقطه(
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  در توانهاي مختلف ميكروويو) پايه وزن خشك بر( 10/0مدت زمان لازم براي رسيدن به محتواي رطوبتي  -2شكل 
  

نمودار كاهش رطوبت گلهاي بابونه در برابـر زمـان در   

 فراينـد . آمده اسـت  3كردن با آون در شكل  روش خشك

بتي گلهاي بابونه را از كردن با آون كه محتواي رطو خشك

بر پايه وزن خشك كاهش داد، با توجـه بـه    10/0به  97/3

با توجه  .ساعت متفاوت بود 16تا  6بين  ،دماهاي مختلف

 ـيآون ش ـ يش دمـا يبا افـزا  ،3به شكل  كـاهش   يب منحن

از  مقـدار آن  كـه  يطـور  هب. افتيش يافزا يرطوبت يمحتوا

درجــه  70 يدر دمــا 66/0درجــه بــه  50 يدر دمــا 21/0

 بـا افـزايش دمـا، زمـان خشـك      4با توجه به شكل  .ديسر

زمـان  ). P>01/0(داري كاهش يافت  صورت معني كردن به

كردن با آون تا حد رسيدن بـه محتـواي    لازم براي خشك

 7/4، درجـه  50بر پايه وزن خشك در دماي  10/0رطوبتي

كردن در  زمان خشك. گراد بود درجه سانتي 70برابر دماي 

 70وات ميكروويو در مقايسه بـا دمـاي    600و  900توان 

   .برابر كمتر بود 45و  60ترتيب  درجه آون به

  

  

   روند كاهش محتواي رطوبتي گلهاي بابونه در واكنش به دماهاي مختلف آون -3شكل 
  )است شده خشك يياهان دارويگ يرطوبت يدهنده حد مجاز محتوا چين نشان خط نقطه(
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  در دماهاي مختلف آون) پايه وزن خشك بر(درصد  1/0مدت زمان لازم براي رسيدن به محتواي رطوبتي  -4شكل

  

  سرعت خشك كردن

صـورت كيلـوگرم آب حـذف     كردن به سرعت خشك

 Ren(شده بر كيلوگرم ماده خشك در زمان محاسـبه شـد   

& Chen, 1998 .(كردن گلهـاي   سرعت خشك منحنيهاي

بابونه در توانهاي مختلـف ميكروويـو و دماهـاي مختلـف     

بــا توجــه بــه . آورده شــده اســت 6و  5آون در شــكلهاي 

كردن گلهـاي   كردن، متوسط سرعت خشك شرايط خشك

كيلوگرم آب بر كيلوگرم مـاده   196/0تا  009/0بابونه بين 

 900تـا   100ترتيب براي توانهاي بـين   خشك در دقيقه به

كيلوگرم آب بـر كيلـوگرم مـاده     27/0تا  08/0وات و بين 

 70تا  50بين آون ترتيب براي دماهاي  خشك در ساعت به

  .باشد گراد مي درجه سانتي

  

  
  سرعت خشك كردن در توانهاي مختلف ميكروويو -5شكل 
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  دن در دماهاي مختلف آونسرعت خشك كر -6شكل 

  

  درصد اسانس 

 تـأثير  ،ج حاصل از جدول تجزيه واريـانس يطبق نتا

كــردن بــر درصــد اســانس  روشــهاي مختلــف خشــك

مقايسه ميانگينها نشان داد كـه  ). P>01/0(دار بود  معني

 60و  50بالاترين درصد اسانس گلهاي بابونه در دمـاي  

ش دمـا از  با افـزاي . درجه آون و روش سايه بدست آمد

توانهـاي  . درجه، درصد اسانس كاهش يافـت  70به  60

از نظر درصد ) وات 300و  180، 100(پايين ميكروويو 

كمترين درصد اسانس . اسانس در حد وسط قرار گرفتند

كردن بـا   درصد وزني در روش خشك 4733/0برابر با 

 بـا ايـن  . گراد حاصل شد درجه سانتي 70آون در دماي 

سانس آن با درصد اسـانس روشـهاي   بين درصد ا ،حال

كـردن در آفتـاب و توانهـاي بـالاي ميكروويــو      خشـك 

ــي ) وات 900و  600، 450( ــتلاف معن ــود  اخ داري وج

  ).1 جدول(نداشت 

  

  درصد كامازولن 

 تـأثير  ،ج حاصل از جدول تجزيه واريـانس يطبق نتا

كـردن بـر درصـد كامـازولن      روشهاي مختلـف خشـك  

، بـالاترين  1توجه به جدول با ). P>01/0(دار بود  معني

هـا مربـوط بـه روش طبيعـي و      درصد كامازولن نمونـه 

كمتـرين  . بـود ) وات 100بجـز تـوان   (روش ميكروويو 

دماهاي (كردن در آون  درصد كامازولن در روش خشك

وات ميكروويـــو  100و تـــوان ) درجـــه 70و  60، 50

  .دست آمدب

 

  بحث

و در محصـولات كشــاورزي تعيـين مــدت زمــان لازم   

 Hevia(براي خشك كردن محصول اهميـت دارد  مناسب 

et al., 2002 .(Caceres )2000 (   محتواي رطـوبتي نهـايي

گياهان دارويـي را بـراي اينكـه دچـار آلـودگي قـارچي و       

درصد  10بر پايه وزن خشك يا  10/0د، نافلاتوكسين نشو

بر پايه وزن تر توصيه كـرد و در ضـمن كـاهش محتـواي     

مجاز را منجر به كاهش كيفيـت و   رطوبتي محصول از حد

چون با ادامه افـت رطوبـت   . كميت محصول نهايي دانست

وري افـزايش  آتر و هزينـه فـر   آن، استخراج رطوبت سخت

  .يابد مي
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  كردن تيمارهاي مختلف خشك تأثيرتحت  "بودگلد"رقم درصد اسانس و درصد كامازولن بابونه  -1جدول

  (%)درصد كامازولن   (%)درصد اسانس   روش خشك كردن

  روش طبيعي
 a8363/0   a45/7   سايه

  bcd6/0   ab82/6   آفتاب

  روش ميكروويو

  )وات(

 bc6117/0   cde73/4   100توان 

  b636/0   bc13/5   180توان 

  b674/0   abc25/6   300توان 

  cd485/0   a93/7   450توان 

 bcd5573/0   ab98/6   600توان 

 bcd572/0   ab2/7   900توان 

  روش آون

)°C(  

50   a86/0   de9/3  

60   a95/0   e95/2 

70   d4733/0   cde7/4 

  .استدرصد  1ح در سط براساس آزمون دانكن دار حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني

  

نتايج بدسـت آمـده در ايـن تحقيـق مبنـي بـر كـاهش        

روويـو بـا   كردن با افزايش تـوان ميك  دار زمان خشك معني

 ,.Probhanjan et al(ن ديگر بـر روي هـويج   انتايج محقق

ــور )1995 ــارچ  )Riva et al., 1991(، انگ ــيب و ق ، س

)Funebo & Ohlsson, 1998 ( ــري  ,Soysal(و جعف

كـــردن  كـــاهش زمـــان خشـــك. مطابقـــت دارد) 2004

هاي مربوط به مصـرف   محصولات گياهي در كاهش هزينه

 ,Caceres(يادي دارد كردن اهميت ز انرژي جهت خشك

طبق نتايج حاصل از اين مطالعه، روش ميكروويـو  ). 2000

كـردن   و آون در مقايسه بـا روش طبيعـي، زمـان خشـك    

داري كـاهش و سـرعت    صـورت معنـي   گلهاي بابونه را به

 از طرف ديگـر زمـان خشـك   . كردن را افزايش داد خشك

نسـبت  ) خصوصاً توانهاي بـالا (كردن در روش ميكروويو 

ــه  ــود ب ــاهتر ب ــ. روش آون بســيار كوت  Parker ياهگزارش

كـردن برگهـاي جعفـري تـا      نشان داد كه خشـك ) 1999(

بر پايه وزن خشك  10/0زمان رسيدن به محتواي رطوبتي 

اي در مقايسه با دماه ـ) وات 900توان (با روش ميكروويو 

ــه آون 65و  50، 40، 30 ــردن را   درج ــك ك ــان خش ، زم

  . برابر كاهش داد 31و  37، 92، 111ترتيب تا  به

از آنجا كه محتواي رطوبتي اوليه گلهاي بابونـه كـه در   

كردن بكار رفته بـود نسـبتاً ثابـت بـود      خشك ياهآزمايش

)db34/0±97/3( ــراي خشــك ــان لازم ب  ، اخــتلاف در زم

كردن در توانهاي مختلـف ميكروويـو و دماهـاي مختلـف     

. شـود  كردن مربـوط مـي   آون به تفاوت در سرعت خشك

مبنـي بـر   ) Soysal )2004هـاي   يج اين تحقيق با يافتـه نتا

كردن با كاهش رطوبـت گلهـا،    خشك فراينداينكه در طي 

جذب انرژي ميكروويو توسط آنها كمتر، انتشـار رطوبـت   

يابـد،   كـردن كـاهش مـي    كمتر و در نتيجه سرعت خشـك 

نشان دادند كه ) 2002( همكارانو  Hevia. مطابقت داشت

ب از محصـول بـا حركـت آب از    آ دست رفتن سرعت از

شـود و در   تعيين مـي  آن محصولهاي داخلي به سطح  لايه

 كردن با آون، سـه رونـد در سـرعت خشـك     روش خشك
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 ؛وجــود دارد )Echinacea purpurea( كــردن ســرخارگل

روند افزايشي، ثابت و كاهشي كه روند كاهشي مربوط بـه  

ــخت  ــت س ــي   حرك ــول م ــر آب از درون محص ــد ت . باش

Madamba )1996 (   ــه ــاً در هم ــه تقريب ــرد ك ــزارش ك گ

كـردن داراي رونـد    محصولات بيولوژيك سـرعت خشـك  

گزارش كرد كـه در  ) Soysal )2004اگرچه . كاهشي است

كـردن برگهـاي جعفـري قبـل از      سـرعت خشـك  نمودار 

كاهش سرعت، دوره نسبتاً طولاني با سرعت ثابـت   مرحله

  . شود ديده مي

كـردن   اي بالاتر خشكسرعتهج حاضر، يبا توجه به نتا

ــالاتر آون    ــاي ب ــو و در دماه ــالاتر ميكرووي ــاي ب در توانه

كـاهش   يب منحن ـيج مربـوط بـه ش ـ  يد كه با نتابدست آم

بنـابراين تـوان و   . در آنها مطابقت داشـت  يرطوبت يمحتوا

نتـايج  . شدن اثر مشخصي داشـتند  دما روي سرعت خشك

 Funebo(ن گزارش شده است امشابهي توسط ساير محقق

& Ohlsson, 1998 ؛Sharma & Prasad, 2001 ؛

Maskan, 2000.(  

Sefidkon نشان دادند كه بيشترين  )2006( و همكاران

تيب در روشهاي آون، سايه تر ميزان اسانس در گياه مرزه به

 23كردن  در روشهاي مختلف خشك. و آفتاب بدست آمد

 د و روشهاي مختلف خشكشتركيب در اسانس شناسايي 

اصـلي اسـانس    ياه ـداري بـر روي تركيب  معنـي  يرتأثكردن 

بيشـترين  ) 2003(و همكـاران   Omidbaigi. مرزه نداشتند

ميزان اسانس بدست آمده در بابونه رومي توسط سه روش 

گراد  درجه سانتي 40كردن در سايه، آفتاب و دماي  خشك

ــد   ــايه گــزارش كردن ــاران Hevia. را از روش س  و همك

گياه سـرخارگل بـا كـاهش     گزارش كردند كه در) 2002(

ميـزان اسـيد شـيكوريك و     ،درجه 30به  40دماي آون از 

) 2004(و همكاران  Demir. آميد برگها كاهش يافت آلكيل

 بـو  گزارش كردند كه ميزان اسـانس و اجـزا اسـانس بـرگ    

)Laurus nobilis (  كـردن در سـايه،    در روشـهاي خشـك

. شـت درجـه اختلافـي ندا   60و  50، 40آفتاب و دماهـاي  

Rashing بيشــترين ميــزان پارتنوليــد ) 2002( و همكــاران

كردن در دماي  بابونه گاوي را در روشهاي مختلف خشك

ــاي   90و  80، 70، 40 ــه، در دم ــت   40درج ــه بدس درج

  .آوردند و با افزايش دما شاهد كاهش اين تركيب بودند

توان اظهـار نمـود كـه     مي ،با توجه به نتايج اين تحقيق

و  180( استفاده از توانهاي پايين ميكروويوكردن با  خشك

از اين جهت كـه درصـد اسـانس و كامـازولن      )وات 300

كـردن را   اي را حفـظ كـرد و زمـان خشـك     قابل ملاحظـه 

برابـر كـاهش    267طور متوسط تـا   نسبت به روش سايه به
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Abstract 
Field experiment was carried out at the Ferdowsi University Research Field, Mashhad, Iran 

during 2007-2008, to determine the effect of different drying temperatures, microwave powers 

and natural method (shaded and sunny area) in Chamomile (Matricaria recutita L., Asteraceae) 

essential oil content, chamazolene content, drying time and drying rate. The experimental 

design was completely randomized block design having three temperatures: 50, 60 and 70 °C, 

six microwave powers: 100, 180, 300, 450, 600 and 900w and drying in shaded and sunny area, 

replicated thrice. The drying process was continued until the mass of the sample reduced to a 

moisture content of about 0.10 on a dry basis or 10% on a wet basis. The results indicate that 

different treatments of drying had a significant effect on the drying time and rate and essential 

oil and chamazolene content. The maximum essential oil content obtained at drying by the 

lowest temperatures and drying in shaded area. Whereas, higher drying temperatures of oven 

and microwave powers and drying in sunny area decreased the essential oil content. Maximum 

chamazolene content obtained at microwave drying (except 100w power) and natural method. 

Minimum chamazolene content was obtained at drying by oven. 

 

Key words: Chamomile, drying, microwave, oven, natural method. 

www.SID.ir


