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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي
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  باكتريهاي جدا شده ر ب.Terminalia Catappa Lاثر ضد ميكروبي عصاره 
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 دهيچك
 ينه بدست آوردن داروهايق در زمي تحقبنابراين .باشد ي مقاوم به درمان مي بروز عفونتهاي براي محل مناسبيزخم سوختگ

 عصاره يياي اثر ضد باكتريين مطالعه، شناسايهدف از انجام ا .رسد ينظر مه  بين عفونت ضروري مولد ايهاي بر باكترمؤثر
سه آن با اثر ي و مقاي جدا شده از عفونت زخم سوختگيهاي بر باكتر).Terminalia Catappa L( ياه گارم زنگيوه گي ميولمتان
 8 فعاليت ضد باكتريايي آن بر عليه بعدد و شگياه تهيه اين ميوه عصاره متانولي ابتدا .  بودي هر باكتري منتخب برايكهايوتيب يآنت

 بعد و mg/ml40در غلظت ) چاهك( بيمار ابتدا به روش انتشار در آگار 100ت زخم سوختگي نوع باكتري جدا شده از عفون
 گياه براي )MIC )Minimal Inhibitory Concentration بررسي شد و mg/ml20-039/0هاي  ار در رقتگهاي متوالي در آ رقت

براي مقايسه اثر عصاره و .  ديسك بررسي شدبيوتيكهاي منتخب بر باكتريها نيز به روش اثر آنتي. دشانواع حساس تعيين 
ه ي، بر علياد شده يا نشان داد كه عصاره متانولهشيج بدست آمده از آزمايتان.  تك متغيره استفاده شدOnavaبيوتيكها از آزمون  آنتي
 Escherichiaاز % 50و  Staphylococcusاز سه گونه % 80 ش ازيب ،.Acinetobacter spp و Pseudomonas aeruginosaاز % 100

coliبا يني باليها  بدست آمده از نمونه MIC=20mg/ml كها مقاوم يوتيب يها به آنت شتر نمونهي است كه بين در حاليا. است مؤثر
 و انواع )Pseudomonas aeruginosa )P<0/001( ،Acinetobacter spp. )P<0/05بيوتيك و گياه براي   تفاوت اثر آنتي.بودند

Staphylococcus )P<0/05(يدهد كه عصاره متانول ين مطالعه نشان ميا. دار بود  معني Terminalia Catappaيياي اثر ضد باكتر 
ف ي با طيا پس از مطالعاترعصاره اين توان  ي مبنابراين . داردي مولد عفونت زخم سوختگيهايه اغلب باكتري بر عليار خوبيبس
 . قرار دادتوجهد ور ميياي ضد باكتريك دارويعنوان  ، بهيني و باليشگاهيصورت آزماه عتر بيوس

 
 .يياي، ضد باكتري، عصاره متانولي، عفونت زخم سوختگ.Terminalia Catappa L: يدي كليها واژه            
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387 3ه ، شمار25فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 مقدمه
وسـيله   جراحتي است كه در آن پوسـت بـه         سوختگي،

... سـرما، الكتريـسيته و        حرارت، :عوامل گوناگون ازجمله  
در اغلـب  ). Brunicardia et al., 2005( شـود  ب ميتخري

موارد، علاوه بر تخريب پوست، اختلالات سيستميك نيـز         
 .)Brunicardia et al., 2005(آيــد  در بــدن بوجــود مــي

عنوان سـد    شود تا پوست كه به     ضايعه سوختگي باعث مي   
دفاعي بـدن در مقابـل ورود ميكروبهاسـت از بـين رود و              

 & Unhwan( شــود صار نقــسيــستم ايمنــي فــرد دچــ

Shouguang, 1999(.   شـود كـه     اين وضـعيت سـبب مـي
بيماران دچار سـوختگي، در معـرض عفونتهـاي ناشـي از            

 ,Unhwan & Shouguang( باكتريهاي مختلف قرار گيرند

1999(. 
 .زخم سوختگي، محل مناسبي براي بروز عفونت است       

ه و   عفونت زخم در ايـن بيمـاران مكـرراً رخ داد           بنابراين،
 ,.Miri et al( باشـد  يكي از دلايل مهم مرگ و مير آنها مي

؛ Cakir & Yegen, 2004؛ Dale et al., 2004؛ 2005
Wonkeum et al., 2001(. توان گفت عفونت  مي همچنين

شود زخـم ديـر بهبـود        مهمترين عاملي است كه باعث مي     
 اين .)Miri et al., 2005(يابد و مدت درمان طولاني شود 

وسيله باكتريهاي گرم مثبت و هم گرم منفـي          ت هم به  عفون
 .)Dale et al., 2004( شود ايجاد مي

هاي اخير، مقاومت به داروهاي ضـد ميكروبـي          در دهه 
در باكتريهاي ايجادكننده عفونـت زخـم سـوختگي رو بـه            

كـه   طـوري   بـه .)Wonkeum et al., 2001(افزايش اسـت  
 Cakir(گيرد   ميبر مير را در  از موارد مرگ و75%حدود 

& Yegen, 2004(.      بايـد دانـست، باكتريهـايي كـه باعـث 
شوند، نسبت به همـان نـوع از         زخم سوختگي مي  عفونت  

باكتريها در بيماريهاي ديگر، مقاومت بيشتري به داروهـاي         

 بـا  .)Babayi et al., 2004(دهنـد   ضد ميكروبي نشان مـي 
ي هـا  توجه بـه ايـن مـوارد، تحقيـق و پـژوهش در زمينـه              

 بيوتكنولــوژي، فارمــاكوگنوزي، شــيمي :مختلــف ازجملــه
در جهت كشف و توليـد داروهـاي جديـد و           ... دارويي و   

 . بر عفونت سوختگي حائز اهميت استمؤثر
ــاه     ــوه گي ــانولي مي ــصاره مت ــر ع ــق، اث ــن تحقي  در اي

Terminalia catappa      بر باكتريهـاي جـدا شـده از زخـم
ه اوليه به منظـور     در ابتدا، يك مطالع   . شدسوختگي بررسي   

بررسي اثر ضد باكتري گارم زنگي بر روي چندين سـوش           
استاندارد ميكروبي كه اغلب باعث عفونت زخم سوختگي        

دهنده اثر ضد بـاكتري آن        نشان ،نتيجه. شوند، انجام شد   مي
هـاي بـاليني آزمـايش        اثر اين گياه بر روي نمونـه       بعد .بود
 .شد

Terminalia catappa گـارم زنگـي بـه    ، با نام فارسي
 گياه   اين .تعلق دارد ) بادام هندي  (Combretaceaeخانواده  

طور وسيعي در مناطق گـرم جهـان ازجملـه كـشورهاي             به
 ،)1383مظفريان،   ؛1367زرگري،  (رويد   آسيايي شرقي مي  

ازجملـه هنـد، مـالزي،      ي كـشورهايي    مبـو  يـاد شـده   گياه  
 مظفريـان،  ؛1367 زرگـري، ( كامرون و ماداگاسـكار اسـت     

 گـارم زنگـي، درختـي    .)Noumi & Yomi, 2001؛ 1383
زرگـري،  (هاي افقـي اسـت        متر با شاخه   25بلند به ارتفاع    

ــوه آن تخــم.)1367 ــن اســت و    مي ــي شــكل و په  5مرغ
 رنـگ آن سـبز يـا        .)1383مظفريـان،   (متر طول دارد     سانتي

و  طعم ميوه بين تلخ      ؛باشد و دو گوشه بالدار دارد      قرمز مي 
 از بـرگ    ؛)1367زرگري،  (الت گس دارد    شيرين بوده و ح   

و پوست تنه اين درخت، اثر ضـد بـاكتري گـزارش شـده              
 Duke؛ Ray et al., 2004؛ Prajapati et al., 2003 (است

et al., 2002 ؛Babayi et al., 2004 ؛Adam, 2003.( 
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388 ...اثر ضد ميكروبي عصاره

 روشها  مواد و
 برداري و تعيين هويت ميكروبي  نمونه

يمـار دچـار جراحـت      در ابتدا، از عفونت زخم صد ب      
سوختگي كه در بيمارسـتان سـوانح و سـوختگي شـهيد            

صـورت   مطهري تهران بستري بودند، به مـرور زمـان بـه     
 و در   شـد برداري انجام    تصادفي به مدت يازده ماه نمونه     

شناسـي منتقـل     ها به آزمايشگاه ميكروب    هر مورد، نمونه  
 ياهشت خـالص بـا انجـام آزمايـش        شده، بعد از تهيه ك ـ    

 ,.Forbes et al(م و تـستهاي بيوشـيميايي لازم   مـستقي 

شناســايي و نــسبت بــه ) Mahon et al., 2007؛ 2007
 .داقدام شتعيين هويت آنها 

 
 گيري عصاره

Terminlia catappaميـوه  . رويـد   در جنوب ايران مي
كـاملاً رسـيده    ماهگياه مزبور خوراكي است و اواخر خرداد  

مـاه از بنـدرعباس     داددر اواخـر خر   ميوه اين گياه    . شود  مي
 و پس از انتقـال بـه تهـران در آزمايـشگاه        شدهآوري   جمع

ي دانشكده داروسـازي شـهيد بهـشتي مـورد          زفارماكوگنو
 Terminaliaذكر است كه تلازم به . گرفتاسايي قرار شن

catappa   در هرباريوم دانشكده    1580شماره هرباريومي   با 
. ه اسـت  داروسازي دانشگاه شهيد بهـشتي بـه ثبـت رسـيد          

ده و بـراي    ش ـهـا جـدا      كارپ و مزوكارپ ميوه    قسمت اپي 
گيري، ماسراسـيون    روش عصاره . شدگيري استفاده    عصاره

لال متانول مرك خـالص و مـدت زمـان          حاز  استفاده  و با   
 بـار   3گيـري    عمـل عـصاره   .  ساعت بود  48انجام اين كار    

ناطيـسي بـه    غانجام شد و در طول ايـن مـدت از همـزن م            
تغلـيظ عـصاره    تيخير حلال و    براي  . ده گرديد تناوب استفا 
بدين ترتيـب  . استفاده شد Rotary evaporator از دستگاه

نيمـه   گـرم عـصاره      6 ماده گيـاهي، حـدود       گرم100از هر   
 .بدست آمدجامد 

 
  آزمايشهاي تعيين حساسيت ميكروبي

طور كه در بخش مقدمه به آن اشاره شد، براي  همان
م زنگي، در ابتدا يك مطالعه ميكروبي گار بررسي اثر ضد

هاي استاندارد ميكروبي كه باعث  اوليه بر روي سوش
شوند انجام شد تا در صورت  عفونت زخم سوختگي مي

. هاي باليني بررسي شود  بودن، اثربخشي آن بر نمونهمؤثر
 : ند از بود هاي استاندارد بكار رفته عبارت سوش

Staphylococcus epidermidis (PTCC 1114) 
Staphylococcus aureus (ATCC 25923) 
Staphylococcus saprophyticus (PTCC1440) 
klebsiella pneumoniae (ATCC 700603) 
Escherichia coli (ATCC 25922) 
Enterobacter aerogenes (PTCC 1221) 
Acinetobacter baumannii (PTCC 1318) 
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) 

كروارگانيسمها از مركز پژوهشگاه علمي و كليه مي
  .)1 جدول(صنعتي ايران تهيه شدند 

هاي استاندارد به عصاره و  براي بررسي حساسيت نمونه
هاي باليني تعيين هويت  همچنين مطالعه اوليه بر روي نمونه

 well(شده از روش انتشار در آگار با ايجاد چاهك 

diffusion (غلظت بكار . شداده در محيط مولر هينتون استف
 براي بعد.  بودmg/ml40رفته از عصاره در اين مرحله 

 هاله عدم رشد داشتند از ،هاي باليني كه در اين غلظت نمونه
 تا ضمن بررسي اثربخشي شدروش رقت در آگار استفاده 

 mg/ml40 ،MICتر از  هاي پايين ها در رقت عصاره بر نمونه
)Minimal Inhibitory Concentration ( عصاره نيز براي

در هر دو روش از آب مقطر . آيدانواع حساس بدست 
 ساعت 24عنوان حلال استفاده و نتايج بعد از  استريل به
 .دشگذاري بررسي  گرمخانه
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اي توسط     ابتدا حفره  )چاهك(در روش انتشار در آگار      
ايجـاد   mm6بـه قطـر     پيپت پاستور در محيط مولر هينتون       

 از  µl50 مـورد نظـر روي آن،         و پس از كـشت سـويه       شد
 شده بـود   كه قبلاً تهيه     mg/ml40 غلظتمحلول عصاره با    

گـذاري،    سـاعت گرمخانـه    24 ريخته و بعد از       درون حفره 
ــر حــسب ميلــي  ــه عــدم رشــد ميكروبــي ب متــر  قطــر هال

 .شدگيري  اندازه
تـر از     هـاي پـايين     بررسـي اثـر عـصاره در رقـت        براي  

mg/ml40    تعيين   و همچنينMIC توجه به زيـاد بـودن       ، با 
 Agar serial( هاي متوالي در آگار ها، از روش رقت نمونه

Dilution( )Forbes et al., 2007(  در ايـن  . شـد  اسـتفاده
، 10 ،20ترتيـب    هاي مختلفي از عصاره به      روش ابتدا رقت  

 039/0 و 078/0،  156/0،  312/0،  625/0،  25/1،  5/2،  5
بـا محـيط كـشت      عـد   ب و   شـد ليتر تهيـه      گرم در ميلي    ميلي

 همچنـين  .قـرار گرفـت    درون پليت     و شدمناسب مخلوط   
عنوان  يك پليت نيز كه محتوي محيط كشت خالص بود به         

بـه  هـر سـويه ميكروبـي       از   بعـد . شاهد در نظر گرفته شد    
)(مقدار   spot

CFU105    پـس از   . شـد تلقيح  يازده پليت    به روي
توجه به رشد يا عـدم       ساعت انكوباتورگذاري، نتايج با      24

 .شدندهاي مختلف، ثبت  رشد هر سويه ميكروبي در رقت
بيوتيكهـاي     ضد ميكروبـي آنتـي      در مرحله آخر فعاليت   

ــي )Kasper et al., 2005(منتخــب  ــامل پن ــيلين،   ش س
اگزاســيلين، وانكومايــسين، ســفتازيديم، توبرامايــسين،    

ده از  پنم و آميكاسين به روش انتشار در آگار با اسـتفا            ايمي
ــسك   بــر روي )Kirby- Bauer Disk Diffusion(دي

كليـه  . شـد هاي ميكروبي مورد نظر بررسـي و ثبـت              سويه
 . بودندMASTها از شركت  ديسك

د در نهايت به مقايسه فعاليت ضد ميكروبي عصاره مور        
هـاي    بيوتيكهـاي منتخـب بـر روي سـويه           با آنتـي   آزمايش

 . ه شدميكروبي جدا شده باليني پرداخت
 

  آماري يهانوع مطالعه و روش
 تحليلي از نوع غيـر      -اين پژوهش يك تحقيق توصيفي    

بـه منظـور    . باشـد   گروهي و مقطعي مي     غير هم  ،اي  مداخله
بيوتيكهـا و عـصاره بـر باكتريهـاي         بررسي حساسيت آنتـي   

 تــك متغيــره بــا كــاربرد  Anovaآزمــون مــورد مطالعــه از 
لازم . استفاده شد  SAS و   SPSSي  ا  ايانههاي آماري ر    برنامه

 .  بار تكرار شد3ذكر است كه هر مرحله از آزمايش تبه 
 
 نتايج

  از عفونت زخم صد بيمار دچـار جراحـت سـوختگي،          
انواع مختلفي از باكتريهاي گرم مثبت و گرم منفي بدسـت           

 :كه عبارت بودند از) 2جدول (آمدند 
Pseudomonas aeruginosa ،Acinetobacter spp. ،

Staphylococcus aureus، Staphylococcus 

epidermidis ،klebsiella spp. ،Escherichia coli ،
Enterobacter spp. و Staphylococcus saprophyticus. 
 از همه Pseudomonas aeruginosa  درصد بروز گونه

از بيمـاران در زخـم      )  نفر 41( %41كه   طوري به. بيشتر بود 
 از ايـن  .Acinetobacter spp. خود اين باكتري را داشـتند 

ــة دوم   ــر در رتب ــر30( %30نظ  Staphylococcusو )  نف

aureus     درصـد  . قرار داشـتند  )  نفر 26( %26 در رتبه سوم
 طوري به. بروز باكتريهاي خانواده انتروباكترياسيه ناچيز بود     

 Klebsiella، ) نفرEscherichia coli 6% )6كه ميزان بروز 

spp. 9% )9نفر ( و Enterobacter spp. 3% )3بـود )  نفر .
 Enterobacter spp. 3%كمترين درصد بـروز مربـوط بـه    
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390 ...اثر ضد ميكروبي عصاره

 Staphylococcus saprophyticus 1% بعـــدو )  نفـــر3(
همچنـين بـسياري از بيمـاران در زخـم خـود            . بود) نفر1(

 .)2جدول (عفونت توأم داشتند 
در بررسي اثر عصاره به روش چاهك در غلظت 

mg/ml40هاي باليني،  ندارد و نمونههاي استا  بر سوش
در مورد . ها ديده شد هاله مهار رشد براي همه نمونه

مربوط به رشد هاي استاندارد، بيشترين هاله مهار  سوش
Pseudomonas) mm35( ،Acinetobacter )mm33 ( و

هاي  در مورد نمونه. بود) Staphylococcus) mm27انواع 
كه  طوري به. باليني هم وضعيت به همين صورت بود

 Pseudomonas ميانگين قطر هاله مهار رشد براي 

aeruginosa  برابر باmm95/26، Acinetobacter spp. 
 برابر با Staphylococcus و انواع mm7/26برابر با 

mm6/20 1جدول ( بود(. 
هـاي    بـر نمونـه  Terminalia catappaدر بررسي اثـر  

تـر از     هـاي پـايين     باليني به روش رقت در آگـار در رقـت         
mg/ml40          مشاهده شد كه عـصاره در غلظـت ،mg/ml20 

 و Pseudomonas aeruginosa از رشـــد همـــه انـــواع
Acinetobacter spp. ،22 ــورد ــواع ) %6/84( مــ از انــ

Staphylococcus aureus ــورد 9 و ــواع ) %8/81( م از ان
Staphylococcus epidermidisاز انواع . كند  جلوگيري مي

Staphylococcus saprophyticus تنها يك مورد جدا شد 
امـا  . بر آن نيز اثر داشـت     در اين غلظت     د نظر روكه گياه م  

بيشتر باكتريهاي خانواده انتروباكترياسيه به اين گياه مقـاوم         
 مـورد  8 بـر  Terminalia catappaكـه   طـوري  بـه . بودند

 از )%7/66( مــورد 2 و.klebsiella spp از انــواع )9/88%(
در مـــورد . اثـــر بـــود  بـــي.Enterobacter sppانـــواع 

Escherichia coli از انـواع آن اثـر نداشـت    نيز بر نيمـي  .
به پايين   mg/ml10 گياه از رقت      است كه  يادآوريلازم به   

 MIC) Minimalكـدام از باكتريهـا مـؤثر نبـود و      بر هيچ

Inhibitory Concentration(  براي همه انواع حـساس  آن
mg/ml20 2جدول ( بود(.  
ســـيلين، اگزاســـيلين و  بيوتيكهـــاي پنـــي ر آنتـــياثـــ

ــواع  ــر ان .  بررســي شــدStaphylococcusوانكومايــسين ب
. سـيلين مقـاوم بودنـد       تقريباً همه انواع اين باكتري به پنـي       

 از آنها به اگزاسـيلين مقاومـت نـشان          %50همچنين حدود   
. دادند ولي وانكومايسين بـر بيـشتر انـواع آنهـا مـؤثر بـود              

 Staphylococcus  انواع)%5/88( مورد 23كه بر  طوري به

aureus ،10 انـــواع )%9/90( مـــورد Staphylococcus 

epidermidis   و يك نمونه جـدا شـده Staphylococcus 

saprophyticus  ــت ــر داش ــدول( اث ــواع  .)3 ج ــراي ان  ب
Pseudomonas aeruginosa از سفتازيديم و توبرامايسين 

بـاً بـر همـه انـواع ايـن          بيوتيكها تقري  اين آنتي . استفاده شد 
 بـراي باكتريهـاي خـانواده       .)4 جدول(اثر بودند     باكتري بي 

ــيه و  ــي.Acinetobacter sppانتروباكترياس ــنم و   از ايم پ
 نمونـه   7بيوتيكهـا بـر       ايـن آنتـي   . آميكاسين اسـتفاده شـد    

klebsiella spp.) 8/77%( ،2 مــورد  Enterobacter spp. 
اثر  بي) 3/93% (.Acinetobacter spp  نمونه28 و )%66/7(

 اثـر داشـتند   Escherichia coliبودند ولي بر همـه انـواع   
 .)1 و شكل 5جدول (

از آنهـا بـه      نمونـه    Staphylococcus  ،20در بين انواع    
 بـر بيـشتر   Terminalia catappa. اگزاسيلين مقاوم بودنـد 

از ) %6/84( مـورد    11 كه بـر   طوري به. اين انواع اثر داشت   
 5 مقاوم بـه اگزاسـيلين و   Staphylococcus aureusانواع 

ــواع  )%3/83(مــورد   Staphylococcus epidermidisاز ان
تنهـا مـورد جـدا شـده     .  مؤثر بود بيوتيك مقاوم به اين آنتي   

Staphylococcus saprophyticus هم به اگزاسيلين مقاوم 
  .)۶جدول ( حساس بود Terminalia catappaو به 
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391 3ه ، شمار25فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 بـــه Staphylococcusانـــواع  از  نمونـــه4همچنـــين 
 بر بيشتر آنهـا     د نظر  گياه مور   كه وانكومايسين مقاوم بودند  

 از انــواع )%6/66( مــورد 2 كــه بــر طــوري بــه. مــؤثر بــود
Staphylococcus aureus  ــر ــسين اث ــه وانكوماي ــاوم ب  مق

 Staphylococcus epidermidisتنهـا يـك مـورد    . داشـت 
ــه آن  ــشاهده شــد ك ــسين م ــه وانكوماي ــاوم ب ــه مق  هــم ب

Terminalia catappa 6جدول ( حساس بود(. 
بيوتيكها و عصاره    ها به آنتي    حساسيت نمونه  در مقايسه 

و  )P<0/001(سـيلين بـا عـصاره        گياهي، تفاوت اثـر پنـي     
 Staphylococcusبر انـواع    ) P<0/05(اگزاسيلين با عصاره    

داري در اثـر وانكومايـسين         ولي تفاوت معني   ،دار بود   معني
ــصار  ــا ع ــشد  )P>0/05( هب ــشاهده ن ــواع   .م ــورد ان در م

Pseudomonas aeruginosa  بيوتيكهـاي    تفاوت اثـر آنتـي
دار  ي معن ـ )P<0/001( سفتازيديم و توبرامايسين با عـصاره     

 Escherichia و .Acinetobacter sppدر مورد انـوع  . بود

coli  پـنم و    بيوتيكهاي ايمي  داري بين اثر آنتي     اختلاف معني
كـه   در حـالي  .  مشاهده شد  )P<0/05(عصاره  آميكاسين با   

بـراي   )P>0/05( بيوتيكهـا بـا عـصاره    تفاوت اثر اين آنتـي    
دار  ي معنــ.Enterobacter sppو  .Klebsiella sppانــواع 
 .نبود

 

  بر mg/ml40 به روش چاهك در غلظت Terminali catappa فعاليت ضد ميكروبي عصاره -1جدول 
 اي بالينيه رد و نمونهاهاي استاند سوش

 1قطر هاله مهار رشد           نوع ميكروارگانيسم

Staphylococcus aureus (ATCC 25923) 27 
Staphylococcus epidermidis (PTCC 1114) 26 
Staphylococcus saprophyticus (PTCC 1440) 27 
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) 35 
Acinetobacter baumanii (PTCC 1318) 33 
Escherichia coli (ATCC 25922) 12 
Klebsiella pneumoniae (ATCC 700603) 8 
Enterobacter aerogenes (PTCC 1221) 7 
Staphylococcus aureus ***

)/(/X 5916920 ±= 
Staphylococcus epidermidis )/(/X 4316320 ±= 
Staphylococcus saprophyticus 23 
Pseudomonas aeruginosa )/(/X 6719526 ±= 
Acinetobacter spp. )/(/X 441726 ±= 
Escherichia coli )/(/X 871511 ±= 
Klebsiella spp. )/(/X 611119 ±= 
Enterobacter spp. )/(/X 570667 ±= 

 .باشد  ميmmقطر هاله مهار رشد بر حسب  -1
 ميانگين قطر هاله مهار رشد * 

 انحراف معيار ** 
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  بيمار، توزيع فراواني نسبي و مطلق آنها در رابطه با اثر100 باكتريهاي جدا شده از زخم سوختگي -2جدول 

 Terminalia catappa بر آنها و ميانگين MIC گياه براي انواع حساس  
تعداد و درصد افرادي  Terminalia catappa1 اثر

كه در زخم خود 
داراي ميكروب مورد 

 *نظر بودند

ورد مطالعهباكتريهاي م  2حساس  2مقاوم  

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 **MICميانگين 
گياه براي انواع 

حساس برحسب 
mg/ml 

SD 
 )معيار  انحراف(

Staphylococcus aureus 26 26 4 4/15 22 6/84 20 0 
Staphylococcus epidermidis 11 11 2 2/18 9 8/81 20 0 
Staphylococcus 
saprophyticus 

1 1 0 0 1 100 20 0 
Escherichia.coli 6 6 3 50 3 50 20 0 
Klebsiella spp. 9 9 8 9/88 1 1/11 20 0 
Enterobacter spp. 3 3 2 7/66 1 3/33 20 0 
Pseudomon asaeruginosa 41 41 0 0 41 100 20 0 
Acinetobacter spp. 30 30 0 0 30 100 20 0 

 .  بررسي شده استmg/ml20-039/0هاي   اثر گياه با روش رقت در آگار در رقت-1
 . اند هاي بكار رفته ثبت شده  موارد مقاوم و حساس با توجه به رشد يا عدم رشد باكتري در رقت-2
 .اند م داشتهأعفونت تو  زيرا بعضي از بيماران در زخم خود، نفر است100 تعداد كل بيماران بيش از: *

MIC** =Minimal Inhibitory Concentration 
 

 مطالعه در رابطه با اثر  موردStaphylococcusراواني نسبي و مطلق انواع  توزيع ف-3 جدول
 آنها برن، اگزاسيلين و وانكومايسين يليس يپن
 وانكومايسين اگزاسيلين سيلين پني

 حساس مقاوم حساس مقاوم حساس مقاوم
 ميكروارگانيسمهاي

  مطالعهمورد
 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

Staphylococcus aureus 25 2/96 1 38 13 50 13 50 3 5/11 23 5/88 
Staphylococcus epidermidis 11 100 0 0 6 5/54 5 5/45 1 1/9 10 9/90 
Staphylococcus saprophyticus 1 100 0 0 1 100 0 0 0 0 1 100 

 

 مطالعه در رابطه با اثر  هاي موردPseudomonas aeruginosaتوزيع فراواني نسبي و مطلق  -4 جدول
 آنها بر و توبرامايسين ميديسفتاز

 توبرامايسين سفتازيديم
 باكتري مورد مطالعه حساس اوممق حساس مقاوم

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد
Pseudomonas aeruginosa 41 100 0 0 40 6/97 1 4/2 
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 مطالعه در رابطه با توزيع فراواني نسبي و مطلق تعدادي از باكتريهاي مورد -5 جدول
 آنها برو آميكاسين پنم  يمياثر ا

 كاسينآمي پنم ايمي
 حساس مقاوم حساس مقاوم

 ميكروارگانيسمهاي
 مورد مطالعه

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد
Escherichia coli 0 0 6 100 0 0 6 100 
Klebsiella spp. 7 8/77 2 2/22 7 8/77 2 2/22 

Enterobacter spp. 2 7/66 1 3/33 2 7/66 1 3/33 
Acinetobacter spp. 28 3/93 2 7/6 28 3/93 2 7/6 

 

 
 پنم و آميكاسين بر آنها  توزيع فراواني تعدادي از باكتريهاي مورد مطالعه در رابطه با اثر ايمي-1 شكل

 
 بحث

در اين مطالعه، انواع مختلفي از باكتريهاي گرم مثبت و          
در بسياري از موارد    . گرم منفي از زخم بيماران جدا شدند      

مطالعـات ديگـران نيـز نـشان        . دعفونت توأم مـشاهده ش ـ    
ول ايجاد عفونت زخـم     ئ باكتريهاي متعددي مس    كه دهد  مي

سوختگي هستند كه در ميان آنها باكتريهاي بدسـت آمـده            

همچنين گزارش شده كه    . در اين پژوهش نيز وجود دارند     
-Kamel & EL(باشد  درصد بروز عفونت توأم نيز بالا مي

Megaeed, 1997 ؛Davis et al., 2005 ؛Pirnary et al., 

؛ Bowler et al., 2001؛ Wonkeum et al., 2001؛ 2003
Sengupta et al., 2001 1382رضايي و همكاران، ؛.( 
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 )سيلين مقاوم به متي( مقاوم به اگزاسيلين Staphylococcusتوزيع فراواني نسبي و مطلق انواع  -6 جدول

  بر آنهاTerminalia catappa رابطه با اثر  هاي مقاوم به وانكومايسين درStaphylococcusو 
 بر انواع Terminalia catappaاثر 

Staphylococcusمقاوم به اگزاسيلين  
  بر انواعTerminalia catappaاثر 

 Staphylococcusمقاوم به وانكومايسين  
 حساس مقاوم حساس مقاوم

 ميكروارگانيسمهاي
 مورد مطالعه

 درصد تعداد درصد ادتعد درصد تعداد درصد تعداد
Staphylococcus aureus 2 3/15 11 6/84 1 4/33 2 6/66 
Staphylococcus epidermidis 1 7/16 5 3/83 0 0 1 100 
Staphylococcus saprophyticus* 0 0 1 100     

 .به وانكومايسين حساس بود Staphylococcus saprophyticus تنها نمونه ،*

 
ــاي   ــين باكتريه ــروز  در ب ــزان ب ــده، مي ــت آم  بدس

Pseudomonas aeruginosa ،Staphylococcus 

aureus  وAcinetobacter spp.ــود ــشتر ب ــه بي .  از بقي
Pseudomonas aeruginosa   ــة ــر در رتب ــن نظ  از اي

 موضوع بـا نتـايج بـسياري از         اين. داشتنخست قرار   
 ؛1382،   و همكـاران   رضـايي (تحقيقات مـشابهت دارد     
Wonkeum et al., 2001 ؛Kamel & EL-Megeed et 

al., 1997 .(بيـانگر ايـن    مختلـف  ياهاز طرفي گزارش
 و  Staphylococcusكه ميـزان فراوانـي انـواع        مطلب است   

Acinetobacter spp.است  در زخم سوختگي زياد )Kamel 

& EL-Megeed, 1997؛ Wonkeum et al., 2001( . در
اكتريهـاي  هاي جـدا شـده، ميـزان بـروز انـواع ب             بين نمونه 

خانواده انتروباكترياسيه كم بود كه ايـن امـر مـشابه نتـايج             
ــات  ــدادي از تحقيقـ ــايي(تعـ ــارانرضـ  ؛1382،  و همكـ

Wonkeum et al., 2001 ؛Kamel & EL-Megeed et 

al., 1997 (باشد مي . 
بيوتيكهـاي منتخـب بـر       در اين پـژوهش، اغلـب آنتـي       

همگـي بـه     Staphylococcusانـواع   . اثر بودنـد    باكتريها بي 
از آنها مقاوم   % 50همچنين  . سيلين مقاومت نشان دادند    پني

حتــي چنــدين مــورد مقــاوم بــه  . ســيلين بودنــد بــه متــي
ــد    ــشاهده ش ــا م ــين آنه ــم در ب ــسين ه ــواع . وانكوماي ان

Pseudomonas aeruginosa  ــه ــاوم بــ ــي مقــ  همگــ
. بيوتيكهـــاي ســـفتازيديم و توبرامايـــسين بودنـــد آنتـــي
 و آميكاسين نيز بر تعداد زيـادي از         پنم بيوتيكهاي ايمي  آنتي

ــواع   و .Acinetobacter spp. ،Klebsiella sppانـــ
Enterobacter spp.ــي ــواع    بـ ــا انـ ــد و تنهـ ــر بودنـ اثـ

Escherichia coli به اين دو دارو حساسيت نشان دادنـد  .
تـوان گفـت ميـزان مقاومـت          با توجه به ايـن مـوارد، مـي        

لايي بـود كـه ايـن       ميكروبي در بين اين باكتريها در حد بـا        
توســط محققــان ديگــري نيــز گرفتــه شــده اســت  نتــايج 

)Wonkeum et al., 2001 ؛Pirnary et al., 2003 بهـار و  ؛
 ) 1382همكاران، 

ــوه     ــانولي مي ــصاره مت ــر ع ــه اث ــر ك ــه حاض در مطالع
Terminalia catappa)   كـارپ و مزوكـارپ    قـسمت اپـي

تـايج  هاي جدا شده مطالعـه شـد، بررسـي ن           بر نمونه ) ميوه
كه  طوري به. نشان داد كه اين گياه بر بيشتر آنها مؤثر است         

 و Pseudomonas aeruginosaهمــــــة انــــــواع  
Acinetobacter spp.از طرفي بيشتر .  به آن حساس بودند
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 به آن حساسيت نشان دادند و اين        Staphylococcusانواع  
حتي . هاي مختلف اين باكتري يكسان بود       موضوع در گونه  

سيلين و مقاوم به وانكومايسين به       واع مقاوم به متي   بيشتر ان 
امـا  . اين گياه حساس بودند و اين نكته حائز اهميت است         

اين گياه بر باكتريهاي خانواده انتروباكترياسيه، اثر چنـداني         
 بر نيمي از انواع Escherichia coliنداشت و تنها در مورد 

 . اين باكتري مؤثر بود
به آزمون آماري، فعاليـت ضـد       در اين بررسي با توجه      

ميكروبي عصاره گياهي و وانكومايسين تقريباً يكسان بـود         
امـا  .  داشـتند  Staphylococcusو هر دو اثر خوبي بر انواع        

سـيلين    حساسيت اين باكتريها به گياه بسيار بيـشتر از پنـي          
 ـ  . واگزاسيلين بـود   Terminaliaگي دهمچنـين اثـر بازدارن

catappa ــواع ــر ان ــسيار Pseudomonas aeruginosa ب  ب
. بيوتيكهـاي سـفتازيديم و توبرامايـسين بـود         بيشتر از آنتي  

 نيز حساسيت خوبي به عصاره .Acinetobacter sppانواع 
ر آنهـا بـه     بيـشت كـه    گياهي از خود نشان دادند، در حـالي       

انـواع  . پنم و آميكاسـين مقـاوم بودنـد         بيوتيكهاي ايمي  آنتي
Klebsiella spp. و Enterobacter spp. هم به گياه و هم ،

تقريبـاً  ) پـنم و آميكاسـين      ايمي(بيوتيكهاي منتخب    به آنتي 
ــد ــواع . مقــاوم بودن ، Escherichia coliتنهــا در مــورد ان

) پـنم و آميكاسـين     ايمـي (ا  ه ـيوتيكب  حساسيت آنها به آنتـي    
 . بسيار بيشتر از عصاره گياهي بود
نـي بـر    ي وجود دارد مب   ياهدر مطالعات ديگران، گزارش   

 مـثلاً در    .اينكه برگ اين گياه خاصـيت ضـد بـاكتري دارد          
 بر Terminalia catappaتحقيقي اثر عصاره متانولي برگ 

نتيجـه نـشان    . چندين سوش استاندارد و باليني امتحان شد      
 Staphylococcusداد كه عصاره برگ اين گيـاه بـر انـواع            

ن از طرفـي اي ـ   .  مـؤثر اسـت     )هم باليني و هـم اسـتاندارد      (
ــوش   ــر س ــصاره ب ــتاندارد   ع ــاي اس  و Pseudomonasه

Escherichia coli  اثـر نداشـت  )Babayi et al., 2004.( 
ــ ــه    ياهگزارش ــر اينك ــي ب ــود دارد مبن ــز وج ــري ني  ديگ
 Terminaliaي م ـكلروفرهـاي متـيلن كلرايـدي و     عصاره

catappaاند   از خود نشان داده اثر ضد باكتريايي)Ray et 

al., 2004(. 
 Terminaliaاز آنجايي كه بر طبق اين تحقيق،  بنابراين

catappa  شايع مولد عفونت زخم سـوختگي        بر باكتريهاي 
)Acinetobacter spp. ،Pseudomonas aeruginosa و 

Staphylococcus aureus(   تـوان نتيجـه     مـؤثر اسـت، مـي
باشـد و    مـي مـؤثر طور كلي بـر ايـن عفونـت          گرفت كه به  

 باكتريهاي مولد اين عفونـت      باتوجه به مقاومت روزافزون   
بيوتيكها كه در ايـن پـژوهش و مطالعـات ديگـران             به آنتي 

 بررسيهايي   كه رسد  مشاهده شده است، ضروري به نظر مي      
 درماني اين گياه انجام هاي در زمينه اثرin vivoبه صورت 

 آن را در عفونتهـاي ديگـر        هـاي توان اثر   همچنين مي . شود
 .دكرها امتحان ايجاد شده بوسيله اين باكتري
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Antibacterial activity of Terminalia catappa L. extract against bacteria isolated from 
burn wounds and comparison with effects of selective antibiotics in vitro 
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Abstract 
Burn wound is suitable site for incidence of resistant infections. Thus, the research for finding 
effective drugs against this problem is necessary. Medicinal herbs with antimicrobial activity 
have important role in traditional medicine. The purpose of this study was to determine 
antibacterial activity of methanolic extract of Terminalia catappa L. fruit against bacteria 
isolated from burn wound infections and to compare with effects of some selected antibiotics. 
First, a sample of methanolic extract of the Terminalia catappa fruit was prepared and then its 
antibacterial activity against 8 bacteria from 100 samples of burn wound infection were 
evaluated by well diffusion method at concentration of 40 mg/ml and then Agar Serial Dilution 
method in the range of 0.039-20mg/ml. Also, the MIC (Minimal Inhibitory Concentration) of 
extract was determined. The antibacterial activity of selective antibiotics was tested by disk 
diffusion method. The onava test was used to compare the results. The results from the 
antibacterial tests demonstrated that the Terminalia catappa methanolic extract had been 
effected against all of Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp. and more than 80% of 
Staphylococcus aureus/epidermidis/saprophyticus, and against 50% of Escherichia coli. The 
MIC of the extract against all the sensitive cases was 20 mg/ml. The bacteria were often 
resistant to selective drugs .There was significant difference between the effects of plant and 
antibiotics on Pseudomonas aeruginosa (P<0/001), Acinetobacter spp. (P<0/05) and 
Staphylococcus cases (P<0/05). This study demonstrated that methanolic extract of Terminalia 
catappa have excellent antibacterial activity against most of bacteria isolated from burn wound 
infections and its effect is better than selective antibiotics. However, we need more in vitro and 
in vivo investigation. 
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