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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1388 (504-512، صفحة 4، شمارة 25جلد 

 
  ي كيفكمي وهاي بررسي تأثير شوري آب آبياري بر عملكرد

 )Carum copticum L. C.B. Clarke (زنيانگياه دارويي 
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 1388ير ت: تاريخ پذيرش                         1388 ديبهشترا: تاريخ اصلاح نهايي        1387 بهمن: تاريخ دريافت
 

 چكيده
و انـدام   بـذر   به منظور بررسي تأثير شوري آب آبياري بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد بذر و كميت و كيفيت اسـانس                   اين تحقيق   

در سـال  آزمايـشي  و بررسي امكان استحصال اسانس از اندام رويـشي   )Carum copticum L. C.B. Clarke (گياه دارويي زنيانهوايي 
  و تـصادفي بـا سـه تكـرار       اصفهان در قالب يك طرح كاملاً     استان  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي        كچكرتهاي كو در   1386

زيمنس بـر    دسي21 و 18، 15، 12، 9، 6، 3، )شاهد (3/0 با مقادير ي آب آبياري  شوريمارهاي مورد بررسي شامل     ت. انجام شد  تيمار   8
  امـا بـر  ،نبـود  دار اسانس بذر و انـدام هـوايي معنـي         درصدآمده از اين تحقيق اثر شوري آب آبياري بر            براساس نتايج بدست   . بود متر

اسانس بـذر    مقدار. دار بود   گياه معني  يك عملكرد بذر و عملكرد بيولوژ     ،سانس اندام هوايي   ا عملكرد ،اسانس بذر عملكرد   ،ارتفاع گياه 
 انـدام    عملكرد اسانس بذر و  عملكرد   بيشترين. كرد ليتر تغيير   ميلي 35/0 تا   25/0 اسانس اندام هوايي از      مقدارليتر و     ميلي 1/4  تا 5/3از  

 شـوري  دردر متـر مربـع   ليتـر    ميلـي 5/1 و 5/3 آن كمتـرين و زيمنس بـر متـر    دسي 3/0شوري    در 4/2 و   3/8  معادل ترتيب ههوايي ب 

ترتيب بـه ميـزان      بهزيمنس بر متر     دسي 3/0شوري   ي در يكبالاترين عملكرد بذر و عملكرد بيولوژ     . بدست آمد زيمنس بر متر     دسي 21
 زيمنس بـر متـر     دسي 21شوري   در متر مربع در   گرم   5/739و   7/96 ترتيب  به كمترين ميزان آن    گرم در متر مربع و     6/1367 و   7/202

 تـا   53تيمـول بـود كـه       تركيـب   مهمترين جزء در همه تيمارها      كه   اسانس بذر زنيان نشان داد       شناسايي تركيبهاي نتايج حاصل از    . بود
پاراسـيمن بـه    درصد و تركيـب سـوم   25 تا 7/20 به ميزان ترپينن-گاما را به خود اختصاص داد و دومين تركيب اسانس درصد  2/61

 . نشان داد  نيز روند مشابهي رااندام هوايياسانس شناسايي تركيبهاي .  درصد بود6/15 تا 1/13ميزان 
 
 .اسانس، تيمولكميت و كيفيت ، آب آبياريشوري ، )Carum copticum L. C.B. Clarke (زنيان : كليديهاي واژه

 
 مقدمه 
ي حال حاضر، تنشهاي محيطي يكي از عوامل اصـل         در
برآورد . كننده الگوي پراكنش محصولات در دنياست      تعيين

 زمينهاي قابـل كـشت دنيـا ممكـن          درصد 10 تنها   شود مي
ازجملـه تنـشهاي   ). Blum, 1988( باشند تنشاست بدون 

گيرند عناصر   اي كه گياهان در معرض آن قرار مي        غير زنده 
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ــعه   ــسيداتيو، اشـ ــاك و آب، اكـ ــنگين، نمـــك در خـ سـ
 ندستهــين يجــه حرارتهــاي بــالا و پــابــنفش و در مــاوراء

)Amini & Ehsanpour, 2004 .(  شوري يكي از مهمتـرين
. سـت  ا عوامل محيطي محدودكننـده توليـدات كـشاورزي       

 درصـد  20 حـدود  2000  در سـال   براساس گـزارش فـائو    
 تحت تأثير شـوري و سـديم اسـت         زمينهاي زراعي جهان  

)Goreta et al., 2007(.  15 ايـران   اراضـي در اينوسعت 
 25حدود   برآورده شده است كه      درصد كل اراضي زراعي   

 ).Mostafazadeh-Fard et al., 2007( استميليون هكتار 
در آسيا بعد از شوروي سابق، چين، هندوستان و پاكستان،          

حيـدري  ( بيشترين سطح خاكهاي شور به ايران تعلق دارد       
 .)1380آباد،  شريف

 برابـر و    6تقاضاي جهاني براي آب طي قـرن گذشـته          
 ـ . برابر شده است   3افزايش جمعيت    علـت محـدوديت    ه   ب

 ين شور ي كيفيت پا  با استخراج آبهاي زيرزميني      و منابع آب 
آمـدن بـر شـوري و        فـائق . شدن خاك پديد آمـده اسـت      

خـشك بـا     ي بودن خاك در منـاطق خـشك و نيمـه          ميدس
مديريت منابع آب، كـشت گياهـان متحمـل بـه شـوري و              

 اسـت  عبيه سيـستم زهكـشي ميـسر      بكارگيري آبشويي با ت   
)Oommen & Singh, 2002(.     دستيابي بـه چنـين هـدفي

نيازمند وجود دانش مكفي و صحيح براي توسعه مديريت         
اســت و ايــن روش ) شــور كــشت( بيوســالينكــشاورزي 

 مديريت خاكهـاي    به منظور كشت، مساعدت علمي مهمي     
گياهـان شورپـسند    ثير شوري، آب آبياري شـور و        أتحت ت 
 جـداد هـاي مـزروع يـا ا       ارزيابي تنوع ژنتيكي گونـه     .است

وحشي آنها به منظـور معرفـي ژنوتيـپ متحمـل يكـي از              
هاي مهمي است كـه در اسـتراتژيهاي پذيرفتـه شـده             جنبه

توجـه   شـوري، مـورد    شدن بر  توسط دانشمندان در غالب   

بوده و ممكن است عملكرد معقولي را در خاكهاي تحـت           
 ).Jimenez et al., 2002( تأثير شوري حفظ كند

 درد گياهـان دارويـي و معطـر         كه ميزان تولي   ييآنجا از
طبيعت كم است و هميشه امكان توليـد آنهـا در زمينهـاي             

 فيبر و ديگر الزامـات      ، علوفه ،حاصلخيزي كه به توليد غذا    
 ـ  اند وجود ندارد، اراضي حاشيه     اختصاص يافته  ويـژه   هاي ب

يمي هـستند و    ل شـوري و سـد     ئآنهايي كه تحت تأثير مسا    
آنهـا بـازده خـوبي       در توليد ديگر محـصولات كـشاورزي     

توانند به كـشت چنـين محـصولات ارزشـمندي            مي ،ندارد
اين مهم نيازمنـد انجـام مطالعـه بـر روي           . اختصاص يابند 

 انـواع خاكهـاي شـور و        اصلاحتوان بالقوه اين گياهان در      
سديمي و كارآيي آنهـا در تحمـل شـوري آب و خـاك و               

 عملكرد اقتصادي وبقاء . )Rao, 1986( مي استعناصر س
هاي  برخي گياهان دارويي متحمل به چنين تنشهايي روزنه       

بخشي است كه بررسي آن، امكان بكـارگيري گياهـان           اميد
 مراتع، توسعه كشتزارها و افزايش تنوع       ءدارويي را در احيا   

 . كند اي در اكوسيستمهاي طبيعي و زراعي ارزيابي مي گونه
 Carum copticum (L.)دارويي زنيان با نام علمي گياه 

C.B. Clarkeبه تيره چتريـان    متعلق)Apiaceae(  داراي و
 سـيمن، -پـارا  تيمـول،  كـه حـاوي   روغنـي اسـت      اسانس

 مجنـون   امـامي و   دوازده( پيـنن و كـارواكرول اسـت      -آلفا
ي، بهداشـتي و  كه براي آنها مصارف داروي ) 1387حسيني،  

 از اسـانس  ).Chevaller, 1997 (صنعتي ذكـر شـده اسـت   
صـحاف و   ( شود زنيان در دفع برخي آفات هم استفاده مي       

عفوني كننده   عنوان ضد  در طب مدرن به    ).1383همكاران،  
در مصرف خارجي به منظور       هاضمه و   جهاز  تقويت ،قوي

 ؛1370مومني و شـاهرخي،     ( رود درمان رماتيسم به كار مي    
 بررسـي  لعه بـه منظـور      اين مطا  .)1371ميرزاوند بروجني،   
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506 ...بررسي تأثير شوري آب آبياري بر عملكردهاي

تأثير شوري آب آبياري بر عملكـرد بيولـوژيكي، عملكـرد           
بذر و كميت و كيفيت اسانس بذر گياه دارويـي زنيـان در             

امكان استحصال اسانس از انـدام       بررسي   كشت تابستانه و  
  .رويشي انجام شد

 
 مواد و روشها

 مركـز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع          دراين آزمايش   
اصفهان واقع در جنوب غربي شهر اصفهان       استان  طبيعي  

 درجـه و    51 دقيقه شمالي و     37 درجه و    32با مختصات   
 و در    متر از سـطح دريـا      1600 دقيقه شرقي به ارتفاع      35

  در پلاتهـاي    بـا سـه تكـرار       تـصادفي  قالب طـرح كـاملاً    
م  انجـا  1386 در سـال      به مساحت سه متر مربـع      كوچك

، 12، 9، 6،  3،  )دشاه( 3/0  شامل شورآب   هاي تيمار .شد
 برگي 10 تا 8مرحله از زيمنس بر متر  دسي 21 و 18، 15

و معمـولي    استفاده از نمك طعام      تا زمان برداشت با   گياه  
ليتـر بـه ازاء هـر متـر مربـع            100به ميزان   در هر آبياري    

 TDR دسـتگاه شد كـه      وقتي انجام مي   آبياري. اعمال شد 
رداشـت محـصول    بذر گياه از ب   . داد را نشان مي  % 14عدد  
 كاشـت   و تهيه   ، ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه    1385سال  

 بـا   بوته در متر مربع50 با تراكم حدود صورت رديفيه  ب
 7و روي رديـف     متر    سانتي 30رديفهاي كاشت به فاصله     

علـف  دفـع    .شـد انجام   در دهه سوم خردادماه   متر   سانتي
سمپاشـي و   با دست انجام شـد و طـي فـصل رشـد          هرز

انـدام هـوايي در      برداشـت . رديـد گكودي اعمـال ن   تيمار  
از سطحي معادل يك متـر       درصد گلدهي    10-20مرحله  
در موقـع    بـذر برداشـت    و   بـر كـردن گيـاه       با كـف   مربع

 از سـطحي     بـا رعايـت حاشـيه      )از اول مهرماه  ( رسيدگي
در شـده    انـدام برداشـت    .، انجام شد  معادل يك متر مربع   

اي هــر بــار طــور طبيعــي خــشك شــد و بــر بــهو ســايه 

 گـرم   50 واندام هـوايي     گرم از    100گيري، مقدار    اسانس
بـه  گيـر    اسـانس ، توسط دسـتگاه     شدن پس از آسياب  بذر  

گيري   ساعت اسانس  3 تا   5/2روش تقطير با آب به مدت       
به منظور جداسازي و شناسايي تركيبهاي اسانس، از        . شد

سنجي جرمي  دستگاه كروماتوگرافي گازي متصل به طيف  
 مؤسسه تحقيقات جنگلهـا و       گياهي مايشگاه شيمي در آز 

از مخلوط كردن تكرارهاي هـر      . مراتع كشور استفاده شد   
در زمـان   . نظر براي آناليز بدست آمـد       نمونه مورد  ،تيمار

، يك ميكروليتر نمونـه     GC/MS و   GCها به     تزريق نمونه 
هاي   نمونه. كلرومتان رقيق شد    ليتر دي   اسانس در دو ميلي   

بتدا به دستگاه كروماتوگراف گازي تزريق شد آماده شده ا
ريزي حرارتي ستون براي جداسـازي        و مناسبترين برنامه  

همچنـين تركيبهـاي    . كامل تركيبهاي اسانس بدست آمـد     
دهنده هر اسانس و شاخص بازداري هـر تركيـب           تشكيل

اسانسها به دستگاه كروماتوگراف متصل     . دشنيز محاسبه   
ق شـده و طيـف جرمـي    سنجي جرمي نيـز تزري ـ     به طيف 

شناسايي تركيبهاي اسانس با اسـتفاده   . تركيبها بدست آمد  
و بررسـي  ) Retention Index(هـاي بـازداري    از انديس

هاي كامپيوتري دستگاه     طيفهاي جرمي پيشنهادي كتابخانه   
 بـا   عوامـل سنج جرمي و مقايسه اين        كروماتوگراف طيف 

 از  در ايـن تحقيـق     .تركيبهاي استاندارد صـورت گرفـت     
 و  9A مـدل    شيمادزو )GC( دستگاه كروماتوگرافي گازي  

ريـزي حرارتـي     برنامه.  استفاده شد  DB-5مجهز به ستون    
 شـروع   C°60 ستون به اين ترتيب بود كه از دماي اوليه        

 بـه آن    C°3  كه در هر دقيقه    C°210 شد تا دماي نهايي   
 20 بـا سـرعت      C°240-210 از دماي    بعدافزوده شد و    

 دقيقـه   5/8و توقف در اين دما به مـدت         درجه در دقيقه    
ــت ــاز  . صــورت گرف ــق و آشكارس ــسمت تزري ــاي ق دم

دسـتگاه   .گـراد بـود     درجـه سـانتي    280 و   300ترتيـب    به
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ــف   ــه طي ــصل ب ــازي مت ــاتوگراف گ ــي كروم ــنج جرم  س
)GC/MS(    يوني مجهـز بـه       از نوع تله   3400 مدل واريان

ريـزي حرارتـي سـتون مـشابه بـا            برنامـه  و DB-5ستون  
دمـاي  .  بـوده اسـت    GCريـزي سـتون در دسـتگاه         هبرنام

 درجه بيش از دماي نهايي ستون تنظيم        10محفظه تزريق   
 5/31گاز حامل هليوم بـوده كـه بـا سـرعت            . شده است 

زمان . متر بر ثانيه در طول ستون حركت كرده است     سانتي
 الكتـرون   70اسكن برابر يك ثانيـه، انـرژي يونيزاسـيون          

 .است  بوده340 تا 40ولت و ناحيه جرمي از 

 نتايج 
شـوري   ثير تيمـار أآمده از اين آزمايش، ت طبق نتايج بدست

عملكـرد   آب آبياري بر صـفات ارتفـاع گيـاه، عملكـرد بـذر،            
هاي اسانس بذر و اسانس انـدام هـوايي         بيولوژي گياه، عملكرد  

 اما بر درصد    ،دار بود  در واحد سطح در سطح يك درصد معني       
براسـاس  ). 1 جـدول  (دار نبـود   ايي معني هو اسانس بذر و اندام   

ارتفاع گياه در زمان    ) 2جدول  (ها   نتايج جدول مقايسه ميانگين   
متـر    سانتي 7/52در شوري شاهد تا     متر    سانتي 2/93گلدهي از   
 . زيمنس بر متر تغيير نمود  دسي21در شوري 

 
 ان در تيمارهاي شورياي زني گيري شده در آزمايش مزرعه  تجزيه واريانس صفات اندازه-1جدول 

 ميانگين مربعات
منابع 
 تغييرات

 هدرج
اسانس بذر در  آزادي

 واحد وزن
اسانس رويشي 
 در واحد وزن

در  اسانس بذر
 متر مربع 

اسانس رويشي 
 در متر مربع

عملكرد بيولوژي 
 در متر مربع

 عملكرد بذر
 در مترمربع

ارتفاع 
 گياه

 790** 4195** 138157** 4426/0** 4576/0** 0034/0 1320/0 7 تيمار

 83/13 30/69 846 096/0 2094/0 0027/0 0990/0 16 خطا

 دار در سطح يك درصد  معني،** 
 

 تيمارهاي شوري  گيري شده در  مقايسه ميانگينهاي صفات اندازه-2جدول 
 درصد اسانس 

 ) گرم100ليتر در  ميلي(
 عملكرد اسانس

 )مربع ليتر در متر ميلي(
 ملكرد ماده خشكع
 )متر مربع گرم در(

شوري 
)dS/m( 

 رويشي بذر رويشي بذر رويشي بذر

 ارتفاع
 )متر سانتي(

0 a 1/4 a 28/0 a 3/8 a 4/2 a 7/202 a 6/1367 a 2/93 
3 a 4 a 3/0 a 4/7 ab 3/2 a 4/187 b 4/1236 a 5/91 
6 a 8/3 a 27/0 b 9/5 abc 9/1 a 3/156 c 6/1134 a 8/84 
9 a 9/3 a 35/0 b 8/5 ab 3/2 b 3/147 d 8/1048 b 3/73 
12 a 5/3 a 32/0 c 6/4 abc 9/1 bc 3/134 de 4/983 bc 5/66 
15 a 6/3 a 25/0 c 2/4 c 4/1 de 7/116 e 6/914 cd 1/58 
18 a 7/3 a 32/0 c 4 bc 6/1 e 109 f 3/796 d 2/56 
21 a 6/3 a 33/0 c 5/3 bc 5/1 e 7/96 f 5/739 d 7/52 

  .)P<0.01( دار ندارند اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني      
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508 ...بررسي تأثير شوري آب آبياري بر عملكردهاي

Rao) 1986(  99 تـا    92 مختلف ارتفـاع     در ژنوتيپهاي 
نيـا و همكـاران      و اكبـري  ) 1382( نيـا  و اكبـري   متـر  سانتي

در ســالهاي مختلــف و تحــت تيمارهــاي كــودي ) 1384(
اعـلام  متـر را بـراي زنيـان          سانتي 93 تا   67متفاوت ارتفاع   

در گيـاه   كـه   د  كـر گـزارش   ) 1381( دوازده امـامي  . دندكر
 9 بـه    3رازيانه و رزماري، افزايش شـوري آب آبيـاري از           

 باعـث كـاهش ارتفـاع ايـن گياهـان           ،زيمنس بر متـر    دسي
متــر   ســانتي4/42 و 8/95 بــه 6/50 و 7/109ترتيــب از  بــه

 اما افزايش شوري از     ،دار نبود  گرديد كه اين اختلاف معني    
دار ارتفـاع   زيمنس بر متر باعث كاهش معني  دسي4 به  3/0

ــه از  ــاه بادرنجبوي ــه 1/30گي ــزايش 4/14 ب  ســانتيمتر و اف
زيمنس بـر متـر باعـث كـاهش           دسي 15 به   5/1شوري از   

 . دشمتر   سانتي14 به 1/57ناس از ودار ارتفاع گياه ر معني
 7/202در اين آزمايش بالاترين عملكرد بذر به ميـزان          

  متر مربع در شاهد و كمترين ميـزان آن بـه مقـدار             گرم در 
زيمنس بر متـر      دسي 21 گرم در متر مربع در شوري        7/96

  گـرم در متـر     3/230عملكـرد بـذر     ) 1382( نيا اكبري. بود
 Lam1 براي دو رقم زنيان به نامهاي        )Rao )1986 مربع و 

  گـرم در متـر     117 و   114ترتيب عملكرد بـذر       به Lam2 و
با افزايش شـوري ميـزان عملكـرد        . ندكرد مربع را گزارش  

 گــرم 5/739 گــرم بــه 6/1367بيولــوژي در متــر مربــع از 
 اي  در كـشت مزرعـه     يانناندام هوايي ز   وزن خشك . رسيد
 و  سـاراني (گرم در متر مربـع گـزارش شـده اسـت             1130

محققان ديگر در بررسي اثر شـوري بـر         ). 1386 همكاران،
ايش شـوري از صـفر تـا        با افز كه  رشد زنيان اعلام كردند     

داري در مـاده تـر و         كـاهش معنـي    ،مول بر ليتـر     ميلي 120
 ريـشه و عملكـرد بـذر مـشاهده شـد و اثـر               ،خشك ساقه 

ثير بــر أبازدارنــدگي شــوري بــر عملكــرد بــذر بــيش از تــ
% 27و  % 50ترتيـب    عملكرد رويشي بود و ميزان كاهش به      

افـزايش  ). Ashraf & Orooj, 2005( نسبت به شاهد بـود 
متر باعث كاهش ميزان     زيمنس بر   دسي 4 به   3/0شوري از   

عملكرد بيولوژيك بادرنجبويـه بـه يـك سـوم و افـزايش             
زيمنس بر متر باعث كاهش عملكرد        دسي 9 به   3شوري از   

 ). 1381امامي،  دوازده( دشبيولوژيكي رازيانه به يك پنجم 
 بر اثر اعمال تنش شوري درصد اسـانس بـذر         بنابراين  

هـوايي   ليتر و درصد اسانس اندام      ميلي 1/4 تا   5/3زنيان از   
ليتر تغيير كـرد كـه همگـي در يـك             ميلي 35/0 تا   25/0از  

بيـشترين ميـزان    طـوري كـه       بـه  ،گروه آماري قرار داشـتند    
 و  3/8ترتيـب    هوايي در واحد سطح به     اسانس بذر و اندام   

 5/1  و 5/3ترتيـب    ليتر در شاهد و كمترين آن بـه         ميلي 4/2
در . متر بدست آمد   زيمنس بر   دسي 21ليتر در شوري     ميلي

 4-6فارماكوپه هند و انگلستان ميزان اسـانس بـذر زنيـان            
اي به استحصال اسـانس از   درصد اعلام شده است و اشاره 

در ). 1370مـومني و شـاهرخي،      ( اندام هوايي نشده است   
 اي در هند ميـزان اسـانس بـذر خـشك           آزمايشهاي مزرعه 

كـردن    درصد گزارش شده است و در اثر انبـار         2-4 زنيان
 ,Rao( طولاني مدت بـذر ميـزان اسـانس كـاهش يافـت     

 8/4بـذر زنيـان در منطقـه سيـستان          بازده اسانس   ). 1986
ــد ــاراني( درص ــاران،س ــاي ) 1386  و همك و در ژنوتيپه

ــف  ــا 7/1مختل ــد6/3 ت  & Kirishnamoorthy(  درص

Modalager, 1999 (ز و ســحرخي. گــزارش شــده اســت
زمان برداشت بذر زنيان    كه  اعلام كردند   ) 1383( همكاران

براساس مراحل رسيدگي آن، بر ميزان اسانس استحـصالي         
ثير اساسي دارد و درصـد اسـانس در مرحلـه رسـيدگي             أت

% 55(  درصد و در مرحله خميري     2/3،  )رطوبت% 5( كامل
 . بود درصد1/7، )رطوبت

 نيـان در  نتايج حاصل از تجزيـه كيفـي اسـانس بـذر ز           
مهمتـرين جـزء در همـه       كـه   تيمارهاي شـوري نـشان داد       
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 ـ  اسـانس  درصد   2/61 تا   53تيمول بود كه از     تيمارها   ه  را ب
 ترپينن-گامادومين تركيب   ). 3 جدول(خود اختصاص داد    

 درصد، تركيـب سـوم پاراسـيمن بـه          25 تا   7/20 ميزان   به
ــزان  ــا 1/13مي ــونن و   6/15 ت ــب ليم ــد و دو تركي  درص

 درصـد،   5/0 و   2/3ترتيب در مقادير كمتر از       بهكارواكرول  
مهمترين اجزاء تشكيل دهنده اسـانس بـذر زنيـان در ايـن           
آزمايش بودند كه ميانگين سه تركيب اول در كليه تيمارهـا   

 . درصد اسانس را شامل شد91بيش از 
 

 دهنده اسانس اندام هوايي زنيان در تيمارهاي شوري  درصد تركيبهاي تشكيل-3جدول 
 9 شوري 6 شوري 3 شوري شاهد شوري تركيب             

α-pinene 2/0 4/0 1/0 1/0 
sabinene - 2/0 - 2/0 
β-pinene 3/0 2/0 4/0 3/0 
myrcene 8/0 6/0 8/0 8/0 
α-phellandrene 1/0 2/0 2/0 جزئي 
α-terpinene - 3/0 - 3/0 
p-cymene 4/10 9/9 2/12 6/11 
limonene 5/0 4/0 4/0 6/0 
γ-terpinene 5/24 9/19 1/21 7/39 
thymol 4/59 2/64 8/60 5/43 
carvacrol 5/1 3/2 0/1 8/0 

 %05/0كمتر از = جزئي                    
 

براساس گزارش فارماكوپه هند و انگلستان اسانس بذر        
مـومني و   (  درصد تيمول داشته باشد    40زنيان بايد بيش از     

ــهدر مط). 1370شــاهرخي،  ــه   الع ــان ب اي دو ژنوتيــپ زني
 مورد مقايسه قرار گرفتنـد و ميـزان         Ben2 و   Ben1 نامهاي

 درصـد اعـلام     7/38 و   7/51ترتيـب    تيمول بدست آمده به   
 ).Rao, 1986( گرديد

تجزيه كيفي اسانس حاصل از اندام هـوايي در مرحلـه           
در كليه تيمارها چهـار تركيـب       كه  شروع گلدهي نشان داد     

 95، پاراسـيمن و كـارواكرول بـيش از     يننترپ-گاماتيمول،  
 در). 4 جدول( ندا  هدرصد اسانس را به خود اختصاص داد      

متر ميزان تيمول    زيمنس بر   دسي 9 و   6،  3،  صفرتيمارهاي  
 تـرپينن -گامـا  درصد،   5/43 و   8/60،  2/64،  4/59ترتيب   به
، 9/9، 4/10 درصــد، پاراســيمن  7/39 و 21، 9/19، 5/24

ــارواكرول  درصـــد و 6/11و  2/12  8/0 و 1، 3/2، 5/1كـ
بنـابراين مقـادير تيمـول      . درصد اسانس را تـشكيل دادنـد      

 اما روند تغييرات ،بدست آمده بالاتر از حد استاندارد است   
تركيبهاي اسانس در اثر اعمـال تيمـار شـوري نامـشخص            

ثير تيمارهاي مختلف   أدر بررسي ت  ) 1382( نيا اكبري. است
 90 تـا    85سانس زنيان را     مجموع سه تركيب مهم ا     ،كودي

بكارگيري تيمارهـاي   كه  د  كردرصد گزارش نمود و اعلام      
داري در تركيبهاي اصـلي اسـانس    كود شيميايي تغيير معني   

 . ه استنسبت به شاهد ايجاد نكرد
 
 بحث

براساس نتايج اين آزمايش گرچه درصد اسـانس بـذر          
ه بسيار بيشتر از ميزان اسانسي است كه از اندام هوايي گيـا           
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510 ...بررسي تأثير شوري آب آبياري بر عملكردهاي

آيد، اما بـالاتر بـودن ميـزان توليـد انـدام             زنيان بدست مي  
هوايي گياه نسبت به توليد بذر باعث تعـديل ايـن نـسبت             

استخراج از بـذر     در اين تحقيق ميزان اسانس قابل     . شود مي
برداشت شده از يك هكتار زنيان در تيمـار شـاهد حـدود             

وان ت ـ  ليتر اسانس نيز از اندام هوايي مي       24 ليتر است و     83
بنابراين با توجه به نتايج بدست آمده به نظـر          . بدست آورد 

 ـ   اندام هوايي زنيان نيز مي      كه رسد مي عنـوان منبـع     هتواند ب
هـاي   در فارماكوپه . استخراج اسانس مورد توجه قرار گيرد     

ــستان   ــد و انگل ــه هن ــد فارماكوپ ــف مانن ــومني و ( مختل م
يـين  منبع استخراج اسانس زنيان بـذر تع      ) 1370شاهرخي،  

شناسـي ماننـد فلـور روسـيه انـدام            اما در منابع گيـاه     ،شده
 .گيري معرفي شده است    هوايي براي اسانس

رسـد   آمده از اين آزمايش، به نظر مي       طبق نتايج بدست  
در مناطق آب و هوايي مشابه اصفهان كشت زنيان در ايـن            

ــت  ــت موفقي ــاريخ كاش ــت  ت ــز اس ــاطق داراي . آمي در من
عنـوان   ه و سرد امكان زراعت گياهان ب      سرد زمستانهاي نيمه 

محدوديتهايي نظير وجود   . كشت دوم تابستانه اهميت دارد    
غلات زمستانه تا اواخر بهار در مزرعه، خالي ماندن مزرعه          
بعد از برداشت غلات زمـستانه تـا كـشت پـائيزه و عـدم               

علت يخبنـدان و رطوبـت بـالاي        ه  امكان ورود به مزرعه ب    
هـاي تابـستانه را      ه بـه كـشت    خاك در منـاطق سـرد توج ـ      

همچنــين بــا توجــه بــه تــأثير مــواد . ســازد ضــروري مــي
مـومني و   ( حفظ سلامت دام    اسانس زنيان بر   ندههد  ليتشك

توان با محاسبه ميزان     رسد مي  به نظر مي  ) 1370شاهرخي،  
 مورد نياز، اندام هوايي زنيان را در جيره غذايي          هثرؤماده م 

يين ميـزان فيبـر، پـروتئين و        همچنين با تع  . دام اضافه نمود  
تغذيه دام و طيور امكـان معرفـي ايـن           ديگر اجزاء مهم در   

 .عنوان علوفه قابل بررسي و تحقيق است هگياه ب
 

 دهنده اسانس بذر زنيان در تيمارهاي مختلف شوري  تشكيلياهدرصد تركيب -4 جدول

 تركيب                
شاخص 

 RI)(بازداري 

شوري 
 شاهد

 شوري

 3 
 ريشو

 6 
 شوري

 9 
شوري 

12 
شوري 

15 
شوري 

18 
شوري 

21 
α-pinene 927 1/0 1/0 1/0 - 2/0 1/0 - جزئي 
sabinene 968 3/0 3/0 3/0 2/0 4/0 2/0 1/0 3/0 
β-pinene 972 5/0 5/0 6/0 1/0 8/0 3/0 3/0 6/0 
myrcene 985 6/0 6/0 5/0 6/0 7/0 6/0 4/0 7/0 
α-phellandrene 1000 4/0 5/0 3/0 7/0 4/0 2/0 - 1/0 
α-terpinene 1008 3/0 3/0 3/0 2/0 3/0 2/0 4/0 4/0 
p-cymene 1019 4/14 6/13 9/13 5/14 3/14 1/13 2/14 6/15 
limonene 1022 0/2 2/3 1/3 9/0 5/2 7/1 7/0 1/0 
γ-terpinene 1056 5/22 0/22 3/22 0/22 1/24 7/20 7/21 0/25 
methyl ether carvacrol 1245 0/1 7/1 4/0 6/0 6/1 9/0 1/0 3/0 
thymol 1295 5/55 1/56 1/56 4/57 1/53 7/60 2/61 1/55 
carvacrol 1298 4/0 - 6/0 3/0 3/0 4/0 3/0 3/0 

 %05/0كمتر از = جزئي
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  مورد استفادهمنابع
ثره زنيان در ؤبررسي عملكرد و ماده م. 1382، .نيا، ا اكبري -

نامه دوره  پايان. تلفيقي ول، ارگانيك وسيستمهاي كشاورزي متدا
دكتري، رشته زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت 

 . مدرس

عاشورآبادي،  و شريفي. ب.، رضايي، م.فرد، م ، خسروي.نيا، ا اكبري -
يزه و بهاره رازيانه، زنيان، انيسون و يمقايسه كشت پا. 1384، .ا

يقات گياهان دارويي و تحق. دانه در شرايط فارياب و ديم سياه
 .319-334): 3(21معطر ايران، 

سـسه  ؤانتـشارات م  . گياه و شـوري   . 1380،  .آباد، ح   حيدري شريف  -
 .  صفحه199تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، 

سبز زني و  جوانهثير تنش شوري بر أت. 1381 ،.امامي، س دوازده -
 ييگزارش نها.  گونه گياه دارويي10  و مراحل رشدشدن بذر

و  مركز تحقيقات كشاورزي ،145/81 شماره طرح تحقيقاتي،
 .اصفهانمنابع طبيعي استان 

زراعـت و توليـد     . 1387،  .و مجنون حـسيني، ن    . دوازده امامي، س   -
 300 ،انتشارات دانشگاه تهـران   . اي  برخي گياهان دارويي و ادويه    

 .صفحه
 ازگاري،بررسي س  .1386 ،.م دهمرده، و   .ع خمري، ، .ا.ش ساراني، -

يان و اسفرزه درشرايط    نميزان اسانس گياهان دارويي ز     و عملكرد
خلاصـه مقـالات سـومين همـايش         .آب وهوايي منطقه سيـستان    

 .54 :آبان 2-3، تهران گياهان دارويي، دانشگاه شاهد،
ثير مراحـل   أت. 1383،  .و سفيدكن، ف  . ، اميدبيگي، ر  .ج.سحرخيز، م  -

زنيان بر ميزان اسانس و اجـزا       مختلف برداشت ميوه گياه دارويي      
ومـين همـايش گياهـان دارويـي،        خلاصه مقـالات د   . متشكله آن 
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Evaluation of water salinity effects on yield and essential oil 
content and composition of Carum copticum L. 
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Abstract 

In order to evaluate the effects of water salinity on ajowan (Carum copticum L.), a 
completely randomized design was conducted in Esfahan province in 2007. Eight water salinity 
treatments (0.3-21 dS/m) with 3 replications were applied in the field. The seeds (at ripening) 
and foliage (initial flowering) of ajowan were harvested. After drying the plant materials in 
shade, their essential oils were obtained by hydro-distillation. The oils were analyzed by 
capillary gas chromatography, using flame ionization and mass spectrometric detection. 
According to results seed and foliage oils percentage were 3.5-4.4 and 0.25-0.35 cc/100 g, 
respectively. Maximum seed and foliage oils yield were 8.3 and 2.4 cc/m2 and minimum were 
3.5 and 1.5 cc/m2 in control and in 21 dS/m, respectively. Maximum biological and seed yields 
were 202.7 and 1367.6 and minimum were 96.7 and 739.5 gr/m2 in control and 21dS/m, 
respectively. The most important constituents of essential oil were: thymol (55.5% and 56.2%), 
γ-terpinene (22.5% and 26.9%), ρ-cymene (14.2% and 11.2%), limonene (1.9% and 0.5%) and 
carvacrol (0.3% and 1.4%), respectively.  

 
Key words: Ajowan (Carum copticum L.), water salinity, essential oil content and 
composition, thymol. 
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