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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1389 (213-226، صفحة 2، شمارة 26جلد 
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 1388 آبان :تاريخ پذيرش      1388 آبان :تاريخ اصلاح نهايي        1388 مرداد :تاريخ دريافت

 
 چكيده

 Matricaria ( بابونـه آلمـاني  اجـزاي اسـانس  ، درصد و  گل بر عملكردنوبت برداشت تاريخ كاشت و تأثيربه منظور بررسي 

recutita L.(  پرسو رقم)Presov( هاي خرد شده و در  صورت كرته  گرديد و آزمايشي بتهيهمذكور از كشور اسلواكي گياه ، بذر
 15 اسـفند و     15 آبـان،    15(فاكتور اصلي شامل سه تاريخ كاشـت        . شدهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام         قالب طرح پايه بلوك   

 عملكـرد گـل خـشك،        شـامل  صفات مورد بررسي  . بود) اول، دوم و سوم    (نوبت برداشت و فاكتور فرعي شامل سه      ) ماه فروردين
  و كامـازولن  ،سابلولي ـب-آلفـا ،  B دي اكـس  سابلوليب-آلفا ،فارنزن-بتااجزاي اسانس شامل     عملكرد و    بودند  عملكرد اسانس  ودرصد  

 اثر متقابـل ايـن      و ، نوبت برداشت  دار تاريخ كاشت   دهنده اثر معني   نتايج نشان . نيز مورد مطالعه قرار گرفت     A دي اكس سابلوليب-آلفا
مربـوط بـه    )  گرم در متـر مربـع      40(بيشترين عملكرد گل خشك       كه ندنشان داد  نتايج. گيري بود  دو فاكتور بر صفات مورد اندازه     

 گرم 26/0(عملكرد اسانس   ،  ) وزني براساس وزن خشك     درصد 72/0(بيشترين ميزان اسانس    ماه بود و      آبان 15اشت دوم تيمار    برد
 .مـشاهده شـد    اسـفندماه 15تـاريخ كاشـت   برداشـت دوم   در ) گرم در متر مربـع 2375/0( بيسابلول- و عملكرد آلفا  )در متر مربع  

 كه بـا برداشـت دوم        اسفندماه بود  15تيمار   مربوط به برداشت سوم   ) رم در متر مربع   گ 0473/0(بيشترين ميزان كامازولن     همچنين
 بهترين تاريخ كاشت بابونه آلماني رقم پرسو در شرايط آب           اسفندماه 15 نتايج اين تحقيق نشان داد كه      .آن اختلاف ناچيزي داشت   

 داراي  مطلـوب  كامـازولن     ميـزان  وبـالا    بيسابلول-اآلف  و  اسانس عملكرد بدليل داشتن    نوبت برداشت دوم   و   و هوايي مشهد است   
 .باشد ميهاي ديگر   بيشتري از برداشتكيفيت
 
 .بيسابلول-آلفا ، كامازولن، گلعملكرد، نوبت برداشت، تاريخ كاشت، ).Matricaria recutita L ( بابونه آلماني: كليديياه هواژ
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214 …بررسي تأثير تاريخ كاشت و نوبت برداشت

 مقدمه
هـان  اي بـر روي گيا     در قرن حاضر، تحقيقات گـسترده     

ه طبيعـي   مـؤثر ه و داروهـايي بـا مـاده         شـد دارويي انجـام    
هاي جديدي را بـراي جامعـه پزشـكان و داروسـازان             افق

كه در حال حاضر حدود      طوري ه ب ،پژوهشگر گشوده است  
يك سوم داروهـاي مـورد اسـتفاده در جوامـع انـساني را              

دهــد   طبيعــي و گيــاهي تــشكيل مــيأداروهــايي بــا منــش
ــدبيگي، ( ــهب. )1385امي ــانيابون ــرين  آلم ــان  از مهمت گياه

ترين  شناخته شده توسط انسان و يكي از پرمصرف       دارويي  
مقادير فراوانـي    كه هر ساله      است در جهان گياهان دارويي   

بهداشـتي و صـنايع      - آن در صنايع داروسازي، آرايـشي      از
 عمـدتاً بـه منظـور اسـتفاده از     و شـود  مـي غذايي اسـتفاده   

در اسـانس بابونـه     . شـود  مـي رنـگ آن كـشت       اسانس آبي 
 نوع تركيب شناسايي شده كه مهمترين آنهـا         40نزديك به   

 A  اكـسيد  بيسابولول-آلفا ، كامازولن ،بيسابولول-آلفا شامل
 & Mann ؛1385اميـدبيگي،  (باشـند   مي ارنزنف-بتا  وB و

Staba, 1986 .( اســانس حاصــل از گلهــاي بابونــه داراي
پاسـم، ضـد    خواص ضدعفوني كننده، آرامـبخش، ضـد اس       

ــرژي و ضــد نفــخ  ــدبيگي،  (اســتآل ــزي، ؛1385امي  عزي
1385 .( 

ه موجـود در گياهـان دارويـي تحـت          مؤثراگرچه مواد   
شوند ولي عوامل اقليمـي محـل        هدايت ژنتيكي ساخته مي   

ثير بسزايي در كميت و كيفيـت ايـن مـواد دارنـد     أرويش ت 
فعاليـت بيولوژيـك و كـاربرد       بنابراين  ). 1378اميدبيگي،  (

 شـيميايي   هاي نس در صنايع مختلف بستگي به تركيب      اسا
ثير عوامـل محيطـي،   أموجود در آن دارد كه خود تحـت ت ـ  

باشـد   شرايط كاشت، مرحلـه رشـد و زمـان برداشـت مـي            
بذر بابونه بـا توجـه بـه شـرايط      ). 1378احمدي و ميرزا،    (

رطوبتي منطقه در اول پاييز، آخر پاييز و اوايل بهار كاشـته            

 25 تا   20زني بذر بابونه     مطلوب براي جوانه  دماي  . شود مي
 روز بعـد از كاشـت       7-10باشـد و     مـي گـراد     سانتيدرجه  

). Salamon, 1994 ؛1385اميدبيگي، (زنند  بذرها جوانه مي
ــدبيگي  ــزارش ) 1378(امي ــرگ ــاوت   ك ــه تف ــت ك ده اس

اي در عملكرد گل خشك و ميزان اسـانس در           ملاحظه قابل
كـه كـشت     طـوري  هب. ردزمانهاي مختلف كاشت وجود دا    

يزه داراي عملكرد گـل خـشك بـالاتر و كـشت بهـاره              يپا
نـشان  همچنين  او  . داراي درصد اسانس بالاتري بوده است     

 شـاري   كه ميزان اسانس در رقم اصلاح شده شـوروك         داد
)Soroksari( 9/0 ــي ــد م ــه    درص ــد ك ــد آن 15باش  درص

د، هاي بومي شيراز، دماون كه توده  در حالي،كامازولن است
 درصـد اسـانس داشـتند و        1/0رودهن و چالوس كمتر از      
 با مقايـسه بـين       ديگر نامحقق. همگي فاقد كامازولن بودند   

يزه و كشت بهاره نشان دادند كـه ميـزان اسـانس            يكشت پا 
 درصـد افـزايش يافتـه اسـت         3/6بابونه در كـشت بهـاره       

)Letchamo & Marquard, 1993(.ن يك ا برخي از محقق
اسانس و برخي از اجـزاي      يجي در ميزان    روند كاهش تدر  

در گياه بابونه آلماني هاي متوالي     را در طي برداشت    اسانس
؛ Letchamo & Marquard, 1993(انــد  مــشاهده نمــوده

Letchamol & Vomel, 1992.(    در پژوهـشهاي متعـددي
 گياهـان دارويـي همچـون     ه  مـؤثر زمان برداشت بـر مـواد       

ــل ــدي گ ــل).Rosa damascena Mill (محم ــي ، گ  مغرب
)Oenothera biennis L.(نعناع ،) Mentha arvensis L.( 
ــرخارگلو ــي )Echinacea purpurea ( س ــر معن داري   اث

؛ Baydar & Baydar, 2005 (تداشـــــته اســـــ
Ghasemnezhad & Honermeier, 2007 ؛Rajeswara 

Rao, 1999 ؛Letchamo et al, 1999.(  
و كاشـت   بهتـرين تـاريخ     هدف از اين تحقيـق تعيـين        

، كميت و كيفيـت اسـانس        گل عملكردثير آن بر    أبررسي ت 
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215 2، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 بـراي   در نوبتهاي مختلف برداشت    بابونه آلماني رقم پرسو   
 .باشد  ميبرداري در صنايع داروسازي بهره

 
 مواد و روشها

 نوبـت برداشـت    تاريخ كاشت و     تأثيربه منظور بررسي    
 رقـم  بابونه آلماني    اجزاي اسانس ، درصد و     گل بر عملكرد 

 گرديـد و    تهيـه  از كـشور اسـلواكي       ايـن گيـاه   ، بذر   وپرس
آزمايشي در محل مزرعه تحقيقـاتي گـروه علـوم باغبـاني            

 متـر از    985با ارتفـاع    ) 2جدول  (دانشگاه فردوسي مشهد    
ايـن  . شـد  انجام   1387 و   1386سطح دريا در طي سالهاي      

هاي خرد شـده و در قالـب طـرح           صورت كرت ه  تحقيق ب 

ل تصادفي با سه تكـرار اجـرا شـد كـه            هاي كام  پايه بلوك 
 اسـفند   15 آبان،   15فاكتور اصلي شامل سه تاريخ كاشت،       

  برداشت نوبتماه و فاكتور فرعي شامل سه         فروردين 15و  
 زمـين مـورد     1386در پاييز سـال     . بود) اول، دوم و سوم   (

هـا و     جهـت خـرد كـردن كلوخـه        بعـد نظر را شخم زده،     
. شـد كشي انجـام     مالهتسطيح زمين عمليات ديسك زدن و       

به منظور بررسي خصوصيات شيميايي خاك مزرعه، يـك          
نمونه از آن به آزمايشگاه منتقل شد و مـورد تجزيـه قـرار              

 مـشاهده   1 خاك در جدول     تجزيهنتايج حاصل از    . گرفت
 .دشو مي

 
  تجزيه شيميايي خاك مزرعه-1جدول 

 pH EC (ds/m) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) نوع بافت نمونه

 270 51 3/0 63/6 86/6 لومي رسي خاك مزرعه
 

  )مشهد( اطلاعات اقليمي منطقه كاشت -2جدول 
متوسط رطوبت 

 (%)نسبي 
مجموع تبخير 

 )mm(ساليانه 
ميانگين بارندگي 

 )mm(ساليانه 
حداكثر مطلق دما 

)ºC( 
حداقل مطلق دما 

)ºC( 
متوسط درجه 

 )ºC(حرارت 
54 6/1840 8/246 8/43 28- 7/14 

 
.  متـر مربـع آمـاده شـد        5/1×5/1هايي به ابعـاد      كرت

 بـا ماسـه بـادي مخلـوط شـد و در              گرم بـذر   4/0مقدار  
متـر از    سـانتي 20ها بـر روي فاروهـايي بـا فاصـله       كرت

آبيـاري  .  سطحي كشت گرديـد    صورت كاملاً ه  يكديگر ب 
صورت نشتي انجام شد و وجين علفهاي هرز        ه  ها ب  كرت

هـا،   نگام گلدهي كامل بوته   در ه . با دست صورت گرفت   
 ـ در سه نو   عمل برداشت گلها    كـه هـر     انجـام گرديـد    تب

هفته از برداشت قبلي انجـام    نوبت برداشت با فاصله يك      
 محلي سايه، داراي تهويه بهگلها پس از برداشت، . شد مي

گـراد منتقـل و خـشك         درجه سـانتي   25مناسب و دماي    
 ايبـر پس از تـوزين آنهـا، گلهـاي خـشك شـده             . ندشد

اســتخراج اســانس . دش ـســازي  اسـتخراج اســانس آمـاده  
ها به روش تقطير بـا آب و بـا اسـتفاده از دسـتگاه                نمونه

 و درصـد  انجـام شـد    يكـسان     و در شرايط كاملاً    كلونجر
 گـرم گـل     10 بدين منظور    .ها تعيين گرديد   اسانس نمونه 

 300طور دقيق وزن گرديـد و بـه همـراه           هشك بابونه ب  خ
دســتگاه ليتــري   ميلــي500ن بــالن در دروســي آب  ســي

 ساعت عمليات تقطير    3 به مدت    بعد. كلونجر ريخته شد  
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216 …بررسي تأثير تاريخ كاشت و نوبت برداشت

گيري، داخـل    در پايان مرحله اسانس    .با آب انجام گرديد   
 بـه   هـاي چـسبيده    ها با هگزان شسته شد تـا اسـانس         لوله

در . آوري اسانس منتقل شود    جدار سردكن به محل جمع    
آب، دو فـاز     مخلـوط اسـانس و هگـزان بـا           اين مرحلـه  
اين مخلوط به دكانتور منتقل گرديـد تـا         . دهد تشكيل مي 

سـپس  . فاز آب از مخلوط اسانس و هگـزان جـدا شـود           
مخلوط اسانس و هگزان به درون بالني با وزن مـشخص           

 با اسـتفاده از دسـتگاه تبخيرسـاز       نحوي كه     بهد،  شمنتقل  
)Evaporator ( گـراد    درجه سانتي  40 و در دماي     در خلأ

. خارج شد و فقط اسانس در داخل بالن باقي ماند      هگزان  
آن بـا وزن بـالن      با وزن مجدد بالن و محاسـبه اخـتلاف          

ــدبيگي،  (خــالي، وزن خــالص اســانس بدســت آمــد  امي
1378(. 

ــراي ــاز    ب ــتگاه گ ــانس از دس ــزاي اس ــايي اج  شناس
كـه  ) GC/MS(سنج جرمي    كروماتوگراف متصل به طيف   

گـاز   .اده شـد  شرايط آن در زير درج شـده اسـت، اسـتف          
 مجهــز بــه Varian Star 3400cxكرومــاتوگراف مــدل 

ــه  ــتونهاي موئين ــتون  DB5س ــي س ــر داخل ــا قط  25/0 ب
 30 ميكرومتر و طول ستون      25/0متر، ضخامت فيلم     ميلي

 متـر در دقيقـه      ميلـي  2هليوم بـا سـرعت      متر، گاز حامل    
 ـ در هر مورد پس از تزريـق مقـادير بـسيار جز            .است ي ئ

هـاي جرمـي      و طيـف   بدست آمـده  ام  اسانس، كروماتوگر 
شناسـايي  .  مختلف موجود در آن بررسي شد      هاي تركيب
ها به كمك بانك اطلاعات جرمي، زمـان بـازداري،           طيف

هاي جرمي هر يك     محاسبه انديس كواتس، مطالعه طيف    
از اجزاي اسانس و بررسي الگوهاي شكست آنها، مقايسه 

انجام نابع معتبر   مهاي استاندارد و استفاده از       آنها با طيف  
 هـاي  در ايـن تحقيـق تركيـب    ).Adams, 2001 (گرديـد 

عمده و اصلي موجود در اسانس بابونه آلماني رقم پرسو          
ي هر تركيب براساس درصد كم. مورد مطالعه قرار گرفت   

ي مـشخص   ا  رايانهريزي   سطح زير منحني و توسط برنامه     
 .گرديد

تجزيه مورد   Mstat-Cافزار   نتايج حاصل به كمك نرم    
هـا بـا آزمـون     و تحليل آماري قرار گرفت و ميانگين داده       

هـايي   داده. دانكن در سطح آماري پنج درصد مقايسه شد       
صورت درصد بودند قبل از تجزيه و تحليل آماري         ه  كه ب 

نمودارهــا بــا اســتفاده از . شــدند) arcsin(ســازي  نرمــال
 .رسم گرديد Excelافزار  نرم

 
 قي در تحقيفات مورد بررس صانسي وارهي تجز-3جدول 

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منابع تغييرات

 )g/m2( عملكرد اسانس درصد اسانس )g/m2(عملكرد گل خشك 
 683/40 004/0 259/56 2 بلوك

815/667 2 تاريخ كاشت * 118/0 ** 418/322 ** 
 116/112 009/0 593/184 4 خطا

481/5 2 نوبت برداشت ** 021/0 * 994/18 * 
148/73 4  نوبت برداشت×تاريخ كاشت  * 012/0 * 375/37 * 

 584/36 007/0 093/67 12 خطا
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217 2، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 نتايج
 عملكرد گل خشك

دهـد كـه    نـشان مـي  ) 3جـدول  (نتايج تجزيه واريانس    
تاريخ كاشت، نوبت برداشت و اثر متقابل آنها بر عملكـرد           

 طـور كـه در      همـان . داري بـود   گل خشك داراي اثر معني    

گردد، در بررسي اثـر مـستقيم تـاريخ          هده مي  مشا 4جدول  
 33/78(كاشت بر اين صفت، بيشترين عملكرد گل خشك         

 آبان بدست آمـد و      15در تاريخ كاشت    ) گرم در متر مربع   
مربوط به تـاريخ    )  گرم در متر مربع    18/33(كمترين ميزان   

 . فروردين بود15كاشت 

 
 اشت بر صفات مورد بررسي بررسي اثر مستقيم تاريخ كاشت و نوبت برد-4جدول 

 تيمار )g/m2(عملكرد گل خشك  درصد اسانس )g/m2( عملكرد اسانس

15/0  b 41/0  b 33/78  a 15آبان  
21/0  a 64/0  a 32/67  b 15اسفند  
09/0  c 5/0  b 18/33  c 15فروردين  

 تاريخ كاشت

13/0  b 48/0  b 33/28  ab برداشت اول 

16/0  a 57/0  a 29 a برداشت دوم 
15/0  ab 5/0  ab 44/27  b برداشت سوم 

 نوبت برداشت

 . درصد است5دار براساس آزمون دانكن در سطح  حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني     
 

 گرم در 32/67با عملكرد اسفندماه  15تاريخ كاشت 
متر مربع در حدواسط دو تاريخ كاشت ديگر قرار داشت و 

در ). 4جدول (داري با آنها بود  ف معنياختلاداراي 
 مستقيم نوبت برداشت بر اين صفت، بيشترين بررسي اثر

 در برداشت دوم و كمترين )در متر مربع  گرم29(عملكرد 
 مشاهده در برداشت سوم) در متر مربع گرم 44/27(ميزان 
در   گرم33/28برداشت اول با عملكرد طوري كه  به. شد

دار با دو برداشت ديگر بود  ف معني فاقد اختلامتر مربع
نوبت در بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و  ).3جدول (

 گرم در متر 40(خشك گل ، بيشترين عملكرد برداشت
بود و  آبان ماه 15وم تيمار دبرداشت  بوط بهمر) مربع

 ومس برداشتدر )  گرم در متر مربع33/18(كمترين ميزان 
هاي اول و  برداشت. رديدماه مشاهده گ  فروردين15تيمار 

 اسفندماه 15 تيمار  برداشت هر سهماه و  آبان15 تيمار ومس

 ماه  آبان15برداشت دوم تيمار  بادار  فاقد اختلاف معني
 ).1شكل (بودند 
 
 اسانس درصد

 دار دهنده اثر معني نتايج حاصل از آناليز واريانس نشان
درصد  بر آنها اثر متقابل ، نوبت برداشت وتاريخ كاشت

در بررسي اثر مستقيم تاريخ ). 3جدول (بود اسانس 
كلي مشاهده گرديد كه درصد اسانس در  طور هكاشت، ب

بيشترين ميزان . هاي بهاره بيشتر از كشت پاييزه بود كشت
 15در تاريخ كاشت )  درصد وزني به وزني64/0(اسانس 

در ) وزني به وزني  درصد41/0(اسفندماه و كمترين ميزان 
تيمار تاريخ . ماه مشاهده گرديد  آبان15 كاشت تاريخ

 درصد اسانس بود 5/0ماه داراي   فروردين15كاشت 
 طور ه، بنوبت برداشتدر بررسي اثر مستقيم  ).4 جدول(
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218 …بررسي تأثير تاريخ كاشت و نوبت برداشت
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  بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و نوبت برداشت بر عملكرد گل خشك-1شكل 
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 داشت بر درصد اسانس بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و نوبت بر-2شكل 

 
 . برتري برداشت دوم بخـوبي قابـل مـشاهده بـود           كلي

در )  درصد وزنـي بـه وزنـي       57/0(بيشترين ميزان اسانس    
وزنــي بــه   درصــد48/0( و كمتــرين ميــزان برداشــت دوم

در . )3 جـدول  (مـشاهده گرديـد    برداشـت اول  در  ) وزني
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219 2، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 ـ نوبت برداشت بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و        طـور   ه، ب
هـاي دوم داراي      تمامي تاريخهاي كاشت، برداشت   ي در   كل

بيـشترين ميـزان    نحوي كه     به. درصد اسانس بالاتري بودند   
برداشـت  مربوط بـه    ) وزني به وزني    درصد 72/0(اسانس  

  درصــد37/0( اســفندماه و كمتــرين ميــزان 15 دوم تيمــار
مـاه    آبـان  15 برداشت اول تيمـار   مربوط به   ) وزني به وزني  

 .)2شكل ( بود
 
 
 كرد اسانسعمل

دهد كه تـاريخ كاشـت،       نتايج تجزيه واريانس نشان مي    
نوبت برداشت و اثـر متقابـل ايـن دو تيمـار بـر عملكـرد                

در بررسي اثر   ). 3جدول  (داري بود    اسانس داراي اثر معني   
مستقيم تاريخ كاشت بـر ايـن صـفت، بيـشترين عملكـرد             

 15در تـاريخ كاشـت      )  گـرم در متـر مربـع       21/0(اسانس  
مربوط )  گرم در متر مربع    09/0(اسفندماه و كمترين ميزان     

در بررسـي   ). 4جـدول   ( فروردين بود    15به تاريخ كاشت    
اثر مستقيم نوبت برداشـت، بيـشترين و كمتـرين عملكـرد            

 گرم در متر مربع مربوط بـه        13/0 و   16/0ترتيب   اسانس به 
تيمارهاي برداشت دوم و اول بود و تيمار برداشـت سـوم            

 گرم در متر مربـع فاقـد اخـتلاف          15/0كرد اسانس   با عمل 
در بررسـي اثـر     ). 3جـدول   (دار با اين دو تيمار بـود         معني

طور كلي مـشاهده     همتقابل تاريخ كاشت و نوبت برداشت ب      
گرديد كه در همه تاريخهاي كاشـت، برداشـت دوم داراي           

بيشترين عملكـرد اسـانس     طوري كه     به. برتري خاصي بود  
ــ26/0( ــرم در مت ــع گ ــار ) ر مرب ــت دوم تيم  15در برداش

هاي دوم و سوم تيمـار   اسفندماه مشاهده شد كه با برداشت  
 اسفندماه فاقـد    15ماه و برداشت اول و سوم تيمار          آبان 15

همچنين كمتـرين عملكـرد اسـانس       . دار بود  اختلاف معني 
 15در برداشــت ســوم تيمــار )  گــرم در متــر مربــع09/0(

 ).3ل شك(ماه مشاهده شد  فروردين

 

b

ab

b b

a

ab

b

ab

ab

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

آبان ماه اسفند ماه فروردين ماه

تاريخ كاشت

بع)
 مر

متر
در 

رم 
 (گ

س
سان

رد ا
ملك

ع

برداشت اول
برداشت دوم
برداشت سوم

 
  بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و نوبت برداشت بر عملكرد اسانس-3شكل 
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220 …بررسي تأثير تاريخ كاشت و نوبت برداشت

  موجود در اسانس بابونه آلماني رقم پرسو در تيمارهاي مختلفياه  تركيب-5جدول 
 تاريخ كاشت

 ماه فروردين اسفندماه ماه آبان
 نوبت برداشت

 نام تركيب رديف
شاخص 
 بازداري

 سوم دوم اول سوم دوم ولا سوم دوم اول

1 α-pinene 936 4/0 - 35/0 72/0 67/0 2/1 5/0 - 8/0 
2 sabinene 970 3/0 61/0 55/0 - 95/0 8/0 - 3/1 2/0 
3 β-pinene 974 72/0 81/0 - 58/0 - 9/0 7/0 59/0 53/0 
4 Dihydro Citronellol 1196 09/1 45/0 82/0 - 2/1 - 85/0 - 94/0 
5 β-farnesene 1443 89/7 49/7 03/7 22/5 06/10 41/6 96/3 19/6 22/5 
6 spathulenol 1573 74/0 52/0 - 2/1 4/0 65/0 88/0 - 69/0 
7 α-bisabolol oxide B 1652 6/2 18/2 13/4 3/2 74/1 1/0 43/2 66/10 69/3 
8 α-bisabolol 1685 75/67 39/70 18/60 14/75 15/70 21/69 34/69 37/56 14/67 
9 chamazulene 1732 35/11 89/14 92/20 16/20 37/13 04/19 12/17 42/18 9/15 
10 α-bisabolol oxide A 1750 27/6 42/1 11/6 19/5 92/0 07/2 09/4 28/5 5/4 
11 occidol acetate 1977 2/0 94/0 - 78/0 55/0 3/0 - 4/0 - 
12 abietadiene 2085 - 3/0 4/0 54/0 - 4/0 3/0 58/0 7/0 

 
  اجزاي اسانسعملكرد

، مهمترين اجزاي اسانس بابونه آلماني 5بر طبق جدول 
 سابلوليب- آلفا،فارنزن-بتارقم پرسو عبارت بودند از 

 دي اكسسابلوليب-آلفا و  كامازولن،سابلوليب-آلفا، B دياكس
A كه تغييرات عملكرد آنها به شرح زير مورد بررسي قرار 

 :گرفت
 
  فارنزن-بتا

-بتاعملكرد شود   مشاهده مي4كه در شكل طور  همان
 كاشت در برداشت دوم بيشتر هايتاريختمامي در فارنزن 

 0338/0(فانزن -بتابيشترين ميزان . از ساير برداشتها بود
 15 در برداشت دوم تاريخ كاشت) گرم در متر مربع

 در )گرم در متر مربع 0035/0 (اسفندماه و كمترين ميزان
 ).4شكل (بود  ماه  فروردين15 اشت تاريخ كسومبرداشت 

 
  B دي اكسسابلوليب-آلفا

ها در تاريخ  برداشت دوم نسبت به ساير برداشت
بيشترين ) ماه  فروردين15 اسفند و 15(هاي بهاره  كاشت

كه در  حالي  در، را داشتB دي اكسسابلوليب-آلفاعملكرد 
 اين موضوع كاملاً) ماه  آبان15(تاريخ كاشت پاييزه 

بيشترين ميزان .  بود بود و داراي كمترين عملكردمعكوس
در برداشت دوم تاريخ ) گرم در متر مربع 0081/0(آن 

در ) صفر(فروردين ماه و كمترين ميزان  15كاشت 
 ).5شكل (ماه بود   اسفند15 برداشت سوم تاريخ كاشت
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 ثير تاريخ كاشت و نوبت برداشتأفارنزن تحت ت- تغييرات عملكرد بتا-4شكل 

 

 
 ثير تاريخ كاشت و نوبت برداشتأ تحت تB دي اكسسابلوليب-آلفا تغييرات عملكرد -5شكل 
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222 …بررسي تأثير تاريخ كاشت و نوبت برداشت

  سابلوليب-آلفا
هاي  يك روند صعودي در برداشت دوم تاريخ كاشت

بيسابلول مشاهده -آلفادر عملكرد اسفندماه  15 و آبان 15
 15اشت هاي متوالي تاريخ ك ولي در برداشتشد 

بيشترين  .ماه روند مشخصي وجود نداشت فروردين
در ) گرم در متر مربع 2375/0(بيسابلول -آلفا عملكرد

 و كمترين ميزان  اسفندماه15 تاريخ كاشت دومبرداشت 
وم تاريخ كاشت سدر برداشت ) گرم در متر مربع 0376/0(

 .)6شكل  (ماه بود آبان 15
 

  كامازولن
ماه   فروردين15با افزايش سن گياه در تاريخ كاشت 

ولي در دو تاريخ كاشت عملكرد كامازولن كاهش يافت 
  و كمترينبيشترين. ديگر اين چنين روندي مشاهده نشد

ترتيب  به) گرم در متر مربع 0101/0 و 0473/0 (عملكرد
  برداشت و اسفندماه15 تاريخ كاشت در برداشت سوم

البته برداشت دوم تاريخ . ماه بود  آبان15يخ كاشت  تاراول
 گرم در متر مربع 0463/0  اسفندماه با عملكرد15كاشت 

 ).7شكل  ( آن داشتاختلاف ناچيزي با برداشت سوم
 

  A دي اكسسابلوليب-آلفا
با   اسفندماه15در تاريخ كاشت ، 8 شكل بر طبق

  يك سير صعودي در عملكردافزايش سن گياه 

در تاريخ كاشت  ولي مشاهده شد A دي اكسسابلوليب-آلفا
برداشت . صورت نزولي بود ه فروردين ماه اين روند ب15
داراي ترتيب  بهماه  آبان 15 در تاريخ كاشت  و دوماول
گرم در  0014/0و  0056/0(عملكرد   و كمترينترينبيش

 ).8شكل  (ندبود )متر مربع
 

 
 ثير تاريخ كاشت و نوبت برداشتأتحت ت سابلوليب-آلفاغييرات عملكرد  ت-6شكل 
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 ثير تاريخ كاشت و نوبت برداشتأتحت ت  تغييرات عملكرد كامازولن-7شكل 

 

 
 نوبت برداشتثير تاريخ كاشت و أتحت ت A دي اكسسابلوليب-آلفا تغييرات عملكرد -8شكل 
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224 …بررسي تأثير تاريخ كاشت و نوبت برداشت

 بحث
ه مـؤثر رشد و نمـو، عملكـرد، ميـزان و كيفيـت مـواد              

شـرايط مختلـف آب و هـوايي تغييـر          گياهان دارويـي در     
اگرچـه  . )Franz et al., 1978 ؛Tetenyi, 1970( كنـد  مـي 

طور ژنتيكي كنترل    هكميت و كيفيت اسانس بابونه آلماني ب      
 بين گيـاه    العمل متقابل  شود ولي عوامل اقليمي و عكس      مي

 ,Salamon ( استمؤثرنيز بر اين صفت و شرايط محيطي 

شــرايط از طريــق تغييــرات تغييــر تــاريخ كاشــت ). 1994
  و  تغيير طول روز، دماهاي حـداكثر، حـداقل         مانند محيطي

رشــد گيــاه بــر عملكــرد  رطوبــت نــسبي در طــول فــصل
كميت و  ،  رشد و مراحل فنولوژيك    بيولوژيكي، طول دوره  

ــ ــواد م ــأثير ؤثرهكيفيــت م ــيت ــامي و  (گــذارد  م دوازده ام
بينـي زمـان برداشـت بابونـه،          براي پيش  .)1387همكاران،  

ــواد    ــرد، م ــزان عملك ــي مي ــؤثربررس ــصوصيات م ه و خ
هـاي اقتـصادي     ارگانولپتيكي اسـانس بـا توجـه بـه جنبـه          

نتايج ايـن تحقيـق نـشان     ).Salamon, 2007(ضروريست 
د گل خـشك،    هاي مختلف كاشت، عملكر   تاريخداد كه در    

اسانس و همچنين اجزاي اسانس بابونه آلماني رقم پرسـو          
 اسـفندماه داراي    15كه تاريخ كاشـت      طوري ه ب ،دكرتغيير  

و )  درصـد وزنـي بـه وزنـي        64/0(بيشترين ميزان اسانس    
 همچنـين . بـود )  گرم در متر مربـع     21/0(عملكرد اسانس   

 لي،هاي متوا  نتايج اين تحقيق نشان داد كه در بين برداشت        
ر صفات مورد بررسـي داراي برتـري   بيشتبرداشت دوم در  

كه بيشترين عملكرد گـل خـشك        طوري ه ب ،داري بود  معني
 درصد وزنـي    57/0(، ميزان اسانس    ) گرم در متر مربع    29(

در  ) گرم در متـر مربـع      16/0(و عملكرد اسانس    ) به وزني 
مقادير اسانس ايـن رقـم بابونـه         .برداشت دوم مشاهده شد   

 در محل مـورد تحقيـق نـسبت بـه حـداقل ميـزان               آلماني

هـا بـه آن       فارماكوپـه  بيـشتر كه در   )  درصد 4/0(استاندارد  
 .)Anonym, 1984(اشاره شده است بيشتر بود 

 در اسـانس    ءمهمتـرين اجـزا   بيسابلول و كامـازولن     -آلفا
باشند و كيفيت اسـانس بابونـه بـه وجـود مقـادير              بابونه مي 

 ,Franke & Schilcher (داردبـستگي  بالاي اين دو تركيب 

بيــسابلول -آلفــادر ايـن تحقيــق بيــشترين عملكـرد   ). 2005
در برداشـت دوم و بيـشترين       )  گرم در متـر مربـع      2375/0(

در برداشـت   ) گرم در متر مربـع     0473/0(عملكرد كامازولن   
 اسـفندماه بـود و برداشـت دوم ايـن           15سوم تاريخ كاشت    

گـرم در متـر      0463/0(تاريخ كاشت با عملكـرد كامـازولن        
بـه نظـر   .  اختلاف ناچيزي با برداشت سوم آن داشـت  )مربع
 ژن يـك    ،بيـسابلول -آلفا توليد   ژن مسئول رسد در بابونه     مي

نيز قرار  ثير محيط    البته ميزان واقعي آن تحت تأ      ، است غالب
دليل بالاتر بودن ميزان اسـانس  ). Salamon, 2007 (گيرد مي

هـاي بهـاره بـه سـبب         اشـت و كامازولن در گياهان تاريخ ك     
باشد كـه سـبب      برخورد گياهان با روزهاي گرم و آفتابي مي       

هاي  تشكيل ميزان بالاي اسانس و كامازولن در انتهاي گلچه        
ــه ــي لول ــردد اي م ــزي ). Betry & Vomel, 1992( گ عزي

در بررسي چهار رقم بابونه آلماني در شرايط آب و          ) 1385(
ش ميـزان اسـانس از      هوايي ايران، يك روند تـدريجي كـاه       

در تمـامي   . برداشت اول تا برداشت سوم را مـشاهده نمـود         
ارقام مورد مطالعه، برداشت دوم داراي عملكرد گل خشك،         

 .اسانس و ميزان كامازولن بيشتري بود
نتايج اين تحقيق نشان داد كه اسفندماه بهتـرين تـاريخ           
كاشت بابونه آلماني رقـم پرسـو در شـرايط آب و هـوايي           

است و نوبت برداشت دوم بـدليل داشـتن عملكـرد           مشهد  
مطلـوب   كامـازولن     ميـزان   و  بـالا  بيسابلول-آلفا  و اسانس

 باشد و اين    هاي ديگر مي   داراي كيفيت بيشتري از برداشت    
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رقم بابونه آلمـاني در شـرايط آب و هـوايي محـل مـورد               
ميـزان  بيـسابلول و داراي     -آلفـا تحقيق يـك رقـم غنـي از         

 كـه كـاربرد مناسـبي در صـنايع          سـت  ا مطلـوب كامازولن  
 .داروسازي خواهد داشت

 
 سپاسگزاري

 Ivan Salamonآقـاي پرفـسور    جنـاب  وسيله از بدين
شـان و همچنـين از       هاي ارزنـده   بابت تهيه بذر و راهنمايي    

آقاي مهندس محمدعظيم عليـزاده مـسئول محتـرم         جناب  
دفتر فضاي سبز دانشگاه فردوسي مشهد صميمانه تشكر و         

 .شود ني ميقدردا
 
  مورد استفادهمنابع

ثير مراحل مختلـف رشـد   أبررسي ت. 1378 ،. ميرزا، م  و .احمدي، ل  -
گلي  و زمان برداشت بر روي تركيبات شيميايي اسانس گياه مريم         

)Salvia officinalis .(      مجلـه علـوم و فنـون كـشاورزي و منـابع
 .93-99): 2(3 ،طبيعي

هاي خـودروي     شيميايي بابونه  بررسي تيپهاي . 1378 ،.اميدبيگي، ر  -
مجلـه علـوم كـشاورزي      . ايران و مقايسة آن با نوع اصلاح شـده        

 . 45-53: 1 ،تربيت مدرس

 ،جلـد سـوم   . توليد و فرآوري گياهان دارويي    . 1385 ،.اميدبيگي، ر  -
 . صفحه397 ، مشهد،انتشارات به نشر

 ،.، د  مظـاهري   و .ر.، م  جهانـسوز  ،.، ف  سفيدكن ،. س دوازده امامي،  -
كيفي اسانس   مقايسه عملكرد بيولوژيكي، عملكرد كمي و     . 1387

 و مراحل فنولوژيكي در كشت پاييزه، بهاره و تابستانه بادرشـبويه     
)Dracocephalum moldavica L( . تحقيقـات گياهـان   هفـصلنام 

 .263-270): 3(24 ،دارويي و معطر ايران
 .Matricaria chamomilla L مطالعه چهار رقم بابونه. 1385 ،.عزيزي، م -

فصلنامه تحقيقات گياهان   . اصلاح شده در شرايط آب و هوايي ايران       
 .386-396): 4(22 ،دارويي و معطر ايران

- Adams, R.P., 2001. Identification of Essential Oil 
Components by Gas Chromatography/Quadruple Mass 
Spectroscopy. Allured Publishing Corporation, 456p. 

- Anonyme, M., 1984. Hungarian pharmacopoeia. VII 
Kiadas, Kotet, Medicine Publication, Hungary, 918p.  

- Baydar, H. and Baydar, N.G., 2005. The effects of 
harvest date, fermentation duration and Tween 20 
treatment on essential oil content and composition of 
industrial oil rose (Rosa damascena Mill.). Industrial 
Crops and Products, 21: 251-255. 

- Betry, G. and Vomel, A., 1992. Influence of 
temperature on yield and active principles of 
Chamomilla recutita under controlled conditions. 
Acta Horticulture, 306: 83-87. 

- Franke, R. and Schilcher, H., 2005. Chamomile, 
Industrial Profiles. CRC Press, New York, 278p. 

- Franze, C., Hoelzel, J. and Voemel, A., 1978. 
Preliminary morphological and chemical 
characterization of some population and varieties of 
Matricaria chamomila L. Acta Horticulturae, 73: 
109-114. 

- Ghasemnezhad, A. and Honermeier, B., 2007. Seed 
yield, oil content and fatty acid composition of 
Oenothera biennis L. affected by harvest date and 
harvest method. Industrial Crops and Products, 25: 
274-281. 

- Letchamo, W., Livesey, J., Arnason, T.J., Bergeron, C. 
and Krutilina, V.S., 1999. Cichoric Acid and 
Isobutylamide Content in Echinacea purpurea as 
Influenced by Flower Developmental Stages: 494-
498. In: Janick, J., (Ed.). Perspectives on new crops 
and new uses. ASHS Press, 528p. 

- Letchamo, W. and Marquard, R., 1993. The pattern of 
active substances accumulation in chamomile genotypes 
under different growing condition and harvesting 
frequencies. Acta Horticulture, 331: 357-361. 

- Letchamo, W. and Vomel, A., 1992. A comparative 
investigation of camomile genotypes under 
extremely varying ecological conditions. Acta 
Horticulture, 306: 105-114. 

- Mann, C. and Staba, E.J., 1986. The Chemistry, 
Pharmacology and Commercial formulation of 
Chamomile. Journal of Herb, Spice & Medicinal 
plants, 1: 236-280. 

- Rajeswara Rao, B.R., 1999. Biomass and essential oil 
yields of cornmint (Mentha arvensis L. f. 
piperascens Malinvaud ex Holmes) planted in 
different months in semi-arid tropical climate. 
Industrial Crops and Products, 10: 107-113. 

- Salamon, I., 1994. Growing condition and essential oil 
of chamomile (Chamomilla recutita L.). Journal of 
Herb, Spice & Medicinal plants, 22: 31-43. 

- Salamon, I., 2007. Effect of the Internal and External 
Factors on Yield and Qualitative-Quantitative 
Characteristics of Chamomile Essential Oil. Ist IS on 
Chamomile Research, Development and Production, 
Slovakia., 45-64. 

- Tetenyi, P., 1970. Infraspecific Chemical Taxa of 
Medicinal plant. Academic Publication, Budapest, 225p. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 26, No. 2, 2010 226

Effect of sowing date and harvest frequency on flower yield, essential oil percent 
and composition of chamomile (Matricaria recutita L.) CV. Presov 

 
M., Ebadi1*, M. Azizi,2, R. Omidbaigi3 and M. Hassanzadeh khayyat4 

 
1*- Corresponding author, MSc Student, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of  
       Mashhad, Iran, E-mail: m.t.ebadi@gmail.com 
2- Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran 
3- Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
4- Department of Pharmaceutical Chemistry, School of Pharmacy and Pharmaceutical sciences Research Center, Mashhad University  
    of Medical Science, Mashhad. Iran 
 

Received: August 2009                   Revised: November 2009            Accepted: November 2009 
 

Abstract 
     In order to study the effect of sowing date and harvest frequency on flower yield, essential 
oil percent and composition of chamomile (Matricaria recutita L.) CV. Presov, prepared from 
Slovakia, an experiment was conducted. The experiment was split-plot method based on 
randomized complete block design (RCBD) with three replications. Main plots consisted of 
three sowing dates (6th Nov, 5th Mar, and 4th Apr) and sub-plots included three harvest 
frequencies (first, second and third). Evaluated traits were dry flower yield, essential oil 
percentage and yield, yield of β-farnesene, α-bisabolol oxide B, α-bisabolol, chamazulene, α-
bisabolol oxide A. The results showed that sowing date, harvest frequency and their interaction 
had significant effect on these parameters. Based on the results, the most dry flower yield (40 
g/m2) was obtained from the second harvest of 6th November. Also the highest essential oil 
content (0.72 percent w/w), essential oil yield (0.26 g/m2) and α-bisabolol yield (0.2375 g/m2) 
were obtained from the second harvest of March and the most chamazulene yield (0.0473 g/m2) 
was obtained from the third harvest of March that it had a little difference with second harvest. 
According to the results, the best chamomile quality was attained in second harvest of March 
sowing date in Mashhad condition. 
 
Key words: Matricaria recutita L., sowing date, harvest frequency, flower yield, 
chamazulene, α-bisabolol. 
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