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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1389 (305-316، صفحة 3، شمارة 26جلد 

 
  موجود در اسانس اندام هوايي و بذرهاي تركيبشناسايي و مقايسه 

Bunium cylindricum (Boiss. & Hohen.) Drude و Bunium rectangulum Boiss. & Hausskn. 
 

 3زاده و سعيده مشكي 4االله مظفريان  ولي،3پور ، مصطفي گلي2زادگان ه بهمن، عاطف*1فاطمه سفيدكن
 sefidkon@rifr-ac.ir: ، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، پست الكترونيكاستاد نويسنده مسئول، -*1
 ولات فرعي، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشوربخش تحقيقات گياهان دارويي و محص كارشناس ارشد، -2
  كارشناس، بخش تحقيقات گياهان دارويي و محصولات فرعي، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور-3
 شناسي، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور  دانشيار، بخش تحقيقات گياه-4
 

 1387 دي :تاريخ پذيرش        1387آذر  :يياصلاح نهاتاريخ                        1387 آبان :تاريخ دريافت

 
 چكيده

هـاي   اغلـب ايـن گياهـان داراي غـده زيرزمينـي بـوده و در دامنـه                .  گونه دارد  14 با نام فارسي زيره در ايران        Buniumجنس  
ر صـادرات و صـنايع   شده جنس زيره در ايران كـه جايگـاه ارزشـمندي د    تنها گونه شناخته. رويند كوهستاني و اراضي زراعي مي   

 در اين تحقيـق بـه منظـور تعيـين     .باشد آلدئيد و آلدئيدهاي ترپينن مي  كه اسانس آن حاوي كومين استB. persicumداخلي دارد 
 B. rectangulum و B. cylindricum (Boiss.& Hohen.) Drude موجود در اسانس اندام هـوايي و بـذر   هاي تركيبنوع و درصد 

Boiss.& Hausskn.، كردن در سايه، اسـانس آنهـا بـه روش     پس از خشكآوري شده و  اين گياهان از رويشگاه طبيعي خود جمع
و كرومـاتوگراف  ) GC( با استفاده از دسـتگاه كرومـاتوگرافي گـازي        ،ها دهنده اسانس   اجزاي تشكيل  .تقطير با آب استخراج گرديد    
 شناسـايي  B. cylindricum تركيب در اسانس انـدام هـوايي   17. شناسايي شدند) GC/MS(سنج جرمي  گازي متصل شده به طيف

و ترپينـولن   %) 1/7 (B، جرمـاكرن    %)1/11(كـاريوفيلن   -، تـرانس  %)9/26(، ديل آپيول    %)D) 2/31شد كه اجزاي اصلي جرماكرن      
 عمـده ايـن   يهـا  تركيـب .  مورد شناسايي قرار گرفتB. cylindricum  تركيب مختلف در اسانس بذر20  همچنين.بودند%) 6/5(

 7 .بودنـد %) 6/6 (Dو جرماكرن   %) 2/7(، اسپاتولنول   %)2/12(، گلوبولول   %)4/15(كاريوفيلن  -، ترانس %)8/25(اسانس ديل آپيول    
و %) 8/81( عمـده آن ديـل آپيـول    هـاي  تركيـب  مورد شناسايي قرار گرفـت كـه   B. rectangulumتركيب مختلف در اسانس گل 

 اصلي ديـل آپيـول   هاي تركيب شناسايي شد كه B. rectangulum  تركيب در اسانس بذر11 نين همچ.بودند%) D) 3/11جرماكرن 
 نتايج اين تحقيـق نـشان داد كـه گرچـه اسـانس هـر دو ايـن          .بودند%) 1/5(كاريوفيلن  -و ترانس %) 4/22 (D، جرماكرن   %)3/63(

ها در اسانس دو گونه و همچنـين          و ميزان اين تركيب    ترپني است اما بين نوع     هاي سسكوئي  ها حاوي مقادير بالايي از تركيب      گونه
 .هاي مختلف اختلافاتي وجود دارد اسانس اندام

 
، اسـانس،  .Bunium cylindricum (Boiss.& Hohen.) Drude، Bunium rectangulum Boiss. & Hausskn:  كليـدي هـاي  واژه

 .، ديل آپيولDجرماكرن 
 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

306 هاي موجود در اسانس شناسايي و مقايسه تركيب

 مقدمه
 گونـه   14در ايـران     با نام فارسي زيره      Buniumجنس  

 يـا زيـره كرمـاني    B. persicumدارد كه مشهورترين آنهـا  
اغلب اين گياهان داراي غـده زيرزمينـي بـوده و در            . است
هـاي   گونه. رويند هاي كوهستاني و اراضي زراعي مي      دامنه

ــران    ــنس در ايــ ــن جــ ــصاري ايــ   وB. wolfiانحــ

B. lurestanicum 1375مظفريان، ( هستند(. 
ساله بـا غـده    گياهاني چند لف اين جنس    هاي مخت  گونه

قاعده سـاقه باريـك     .  هستند يرزميني عميق و بدون كرك    ز
. ايست  رنگ و فاقد تارهاي رشته     شده، دم موشي طويل، كم    

اي با دمبرگ بلند و گلبرگها سفيد يـا           داراي برگهاي قاعده  
پلاسـم زيـره اسـتان       بررسي تنوع ژنتيكي ژرم   . قرمز هستند 

 رويـشگاه،  43 زآوري شـده ا  ، جمع)B. persicum(كرمان 
 نــشان داده كــه RAPDبــا اســتفاده از نــشانگر مولكــولي 

دهقـان  ( گروه جايابي كـرد  7ها را در  توان اين جمعيت  مي
 ).1387كوهستاني و همكاران، 

 
 هاي گونه شناسي و رويشگاه مشخصات گياه

 Bunium cylindricum (Boiss.& Hohen.) Drude 
.  اسـت  غـده كـروي   و داراي    كلمـي رنگ سبز   ه  گياه ب 

اي، با شـيارهاي   متر، استوانه  سانتي35 تا 15ساقه به ارتفاع    
هـا    شـاخه  . است غلب از نزديك قاعده منشعب    ا  و عمق كم

برگهـاي  .  هـستند  با ساقه اصـلي كـم و بـيش هـم ارتفـاع            
 ،اي اي پهـن، دو بـار شـانه        اي با محيطي سـه گوشـه       قاعده

خطـي،   -متر، مستطيلي   ميلي 5 تا   3طول  ه  ي ب يقطعات انتها 
اي با دمبـرگ كوتـاه يـا          بخشي؛ برگهاي ساقه   3 تا   2اغلب  

هـاي    خطـي، بـا لبـه      -اي بدون دمبرگ، با غلافـي سـرنيزه      
برگه غالباً وجـود نـدارد يـا        . ي؛ قطعات خطي باريك   يغشا

هـا   دمگـل .  اسـت  درفـشي - خطـي  ويي تـا 4 تـا    1بندرت
، در حالـت    متـر، گـسترده     ميلـي  6 تـا    1طول  ه  نامساوي، ب 

  وگلهـاي درونـي چتـرك نـر    . دار كمي ضـخيم شـده     ميوه
اي،  ي، سـرنيزه  يتا 5 تا   2ها   برگگ.  هستند ها نر ماده   بيروني

دندانـه  .  هـستند  ها يا كم و بـيش كوتـاهتر        اندازه دمگل  هم
 ـ  . كاسه گـل وجـود نـدارد        8/1طـول حـدود     ه  گلبرگهـا ب

. باشند  ي م اي پهن، با نوك كوتاه      دايره -مرغي متر، تخم  ميلي
اي، بـا دو انتهـاي    متـر، اسـتوانه    ميلي6 تا 4طول  ه  ها ب  ميوه

هـاي هـدايت     دار؛ كانـال   ها ضحيم، زاويـه    باريك شده؛ پره  
 در سـطح داخلـي       و اي منفـرد   پره هاي بين   شيرابه در كانال  

 ـ   خامـه  وپايك خامه تخـت .  است ييتا مريكارپ دو  ه هـا ب
 .  هستندمتر  ميلي1طول حدود 
دهي اين گونه اواخر بهار تا اوايل         ميوه  و دهيفصل گل 

علاوه بـر ايـران در تركيـه، قفقـاز، آسـياي            . تابستان است 
پراكنـدگي آن   . مركزي، افغانستان و پاكستان پـراكنش دارد      

 شمال، شمال غرب، غرب، مركز و شـمال شـرق           :در ايران 
 تصويري از اين گياه     1 در شكل    .)1367قهرمان،   (باشد مي

 .شود ديده مي
 

 هاي گونه شناسي و رويشگاه شخصات گياهم
Bunium rectangulum Boiss.& Hausskn. 

ساقه بـه   .  است  كروي  و متر  ميلي 20 تا   10قطر  ه  غده ب 
و  دار عمق، برگ  متر، با شيارهاي كم     سانتي 40 تا   20ارتفاع  

 -برگها نازك، با محيطي مـستطيلي     .  است از قاعده منشعب  
 برگهـا  بيشتر قطعات    .ستندهاي    بار شانه  3 تا   2سه گوشه،   
 -مرغـي  دار، همگي با زاويـه بـاز گـسترده، تخـم           دمبرگچه

 . هستنددار  لوب - مستطيلي -اي اي يا دايره   مستطيلي، كنگره 
عـرض    و 20تا   10طول  ه   طويل، ب  -لوبهاي فوقاني خطي  

نـد يـا   دار يا نوك كُ  نوك-ي گرديمتر، با انتها    ميلي 5/1 تا   1
رگهـاي فوقـاني بـا غلافـي بلنـد و            ب . هستند تيز نسبتاً نوك 

هـا   برگـه . باشـند    مـي  باريك، با قطعات خطي كـم و بلنـد        
 .  هستنديي تقريباً غشا ومتر  ميلي15 تا 5طول ه درفشي، ب
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307 3، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 
 Bunium cylindricum تصوير گياه –1شكل 

 

 ـ      ي تـا  20ها تا    دمگل  4 تـا    2طـول   ه  ي، در حالـت گلـدار ب
متـر،    ميلـي  15 تـا    10 طوله  دار ب  متر و در حالت ميوه     ميلي
 ـ  .  هستند  گسترده  و نازك درون پيچيـده،   ه  گلبرگها سفيد، ب

هـا   ميـوه . باشند  ميمتر  ميلي1طول تا ه سختي ب ه  كوچك، ب 
  و متـر   ميلـي  5/1 تـا    1 و عـرض     3 تـا    2طـول حـدود     ه  ب

تيـز؛ پايـك خامـه توسـري         هـا نـوك     پره . هستند مستطيلي
  .اند ها برگشته  خامه وخورده

. دهي اواسط بهار تا اوايل تابستان اسـت    ميوه  و دهيفصل گل 
 و) غـرب، مركـز و جنـوب      (ي آن در ايـران      يپراكندگي جغرافيا 

 .شود  تصويري از اين گياه ديده مي2در شكل . عراق است
 

 
 Bunium rectangulum تصويري از –2شكل 
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308 هاي موجود در اسانس شناسايي و مقايسه تركيب

هاي مختلف   مروري بر تحقيقات انجام شده در مورد گونه       
Bunium 

ت انجام شده بـر روي زيـره بـه صـورت      بيشتر تحقيقا 
 صـورت گرفتـه   Bunium persicumخاص بر روي گيـاه  

هاي  هاي موجود در اسانس ميوه     بجز بررسي تركيب  . است
 Rakhimov et(اين گونه، تحقيقاتي بر روي كربوهيدراتها 

al.,1984 (هاي موجود در آن دساكاري و پلي)Rakhimov 

et al.,1987 (انس ميــوه اســ. صــورت گرفتــه اســتB. 

persicum ترپينن -آلدئيد و گاما   طور عمده حاوي كومين     به
 Rakhimov et al.,1984(آل است -7ترپينن -آل و آلفا-7

ضـد  همچنين براي اين گونه خواص      ). 1386و جهانسوز،   
 Takayuki et(ضد قارچي گزارش شده است ميكروبي و 

al., 2007 ،1387؛ مقتدر و همكاران(. 
 .B و Bunium elegans (Fenzl) Freynآناليز اسانس 

caroides (Boiss.) Hausskn. ex Bornm.  نشان داده كـه 
هـاي   تـرپن  طور عمـده از سـسكوئي      اسانس هر دو گونه به    

ايـن  .  و ترانس كاريوفيلن تشكيل شده اسـت       Dجرماكرن  
 B. elegansدر اسـانس  % 38و % 1/24دو تركيب به ميزان 

ــزان   ــه مي ــانسدر% 6/26و % 1/22و ب  B. caroides  اس
 ).Jassbi et al., 2005(موجود بودند 
 هــاي  همچنــين داراي منــوترپنB. caroides اســانس

% 9/5و  % 1/4اوسـيمن بـا مقـادير       -بتـا -پينن و سيس  -آلفا
كه اين دو تركيب به مقدار جزئي در اسانس           در حالي  ،بود

از طــرف ديگــر مــشتق فنيــل . گونــه ديگــر يافــت شــدند
از %) 2/10(و ديــل آپيــول %) 5/7(يــسين پروپانوئيــد اسار

 بودنــد B. caroides  عمــده اســانسهــاي تركيــبديگــر 
)Jassbi et al., 2005.( 

ــب ــانس  تركيـ ــلي اسـ ــاي اصـ  B. cylindricum هـ
پيـنن  -، بتـا  %)0/20(فلانـدرن   -، بتـا  %)1/43(ميريستيسين  

 Masoudi(اند  گزارش شده%) 7/10(پينن -و آلفا%) 6/15(

et al., 2005.( 
ســيمن و - پــاراB. hulbocastanum  اســانس بــذردر
انـد   عنـوان اجـزاي اصـلي معرفـي شـده      آلدئيـد بـه   كومين

)Agarwal et al., 1979 .(  اســانس بــذرBunium 

persicum ــارا% 1/19 داراي ــيمن و -پــــ % 7/40ســــ
 ).Sadykov et al., 1978(آلدئيد گزارش شده است  كومين

Jamil بــراي اســانس گونــه) 1992( و همكــاران B. 

cylinclricum  انـد  اكـسيداني گـزارش كـرده       خواص آنتي .
اسانس بذر دو كولتيوار از همين گونـه در پاكـستان مـورد             

در اسانس بـذر سـفيد بـا بـازده          . بررسي قرار گرفته است   
عنـوان   بـه %) 7/13(و ليمـونن    %) 2/67(ميريستيسين  % 4/1

كه اسـانس بـذرهاي       در حالي  ،اند اجزاي اصلي يافت شده   
كـادينن  -، آلفـا  %)3/39(حاوي الميسين   % 8/1با بازده   سياه  

ــول  %)4/13( ــل آپي ــا%) 0/11(، دي ــلينن -و بت %) 9/10(س
 ).Karim et al., 1979(هاي اصلي بود  عنوان تركيب به

 
 مواد و روشها

 گيري  و اسانسمواد گياهيآوري  جمع
 از  1طبق جدول    Buniumهاي   اندامهاي مختلف گونه  

اين گياهان ابتدا در    . ندآوري شد  معجهاي طبيعي    رويشگاه
گيري تا حد امكـان      براي اسانس بعد  سايه خشك گرديد و     

بـه نحـوي كـه      . هاي مختلف از يكديگر جدا گرديـد       اندام
هـاي ذكـر شـده از        گيـري، هـر يـك از انـدام          اسانس براي
ابتدا با آسياب برقي تا حد امكان خـرد          Buniumهاي   گونه

در يــك (طيــر بــا آب  ســپس بــه روش تق.و پــودر شــدند
 3بـه مـدت     ) اي طبـق طـرح كلـونجر        شيشه  كاملاً دستگاه

 .گيري قرار گرفتند ساعت مورد اسانس
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309 3، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 اندام گياهي مورد استفاده،    گرم از    5هر آزمايش   قبل از   
گراد بـه مـدت       درجه سانتي  50 با دماي    آونداخل دستگاه   

 خـشك شـده     گيـاه قرارداده شـد و پـس از آن         ساعت   24
 .درصد رطوبت گياه بدست بيايدتوزين شد تا 

 
 Buniumهاي مختلف  آوري گونه  محل جمع-1جدول 

 اندام مورد استفاده )متر(ارتفاع  آوري محل جمع آوري تاريخ جمع نام گونه رديف

1 cylindricum 23/2/86  ،اندام هوايي(گل  1100  كيلومتر مانده به سميرم15شهرضا( 

2 cylindricum 11/3/86 بذر 1100  مانده به سميرمكيلومتر 15-ضااز شهر ر 

3 rectangulum 19/3/86 
 بعد از كرند غرب، كيلومتر 10كرمانشاه،

 سرسيل به سمت سايت، بغل چشمه
 گل 2200

4 rectangulum 19/3/86 
 بعد از كرند غرب، كيلومتر 10كرمانشاه،

 سرسيل به سمت سايت، بغل چشمه
 بذر 2200

 
 دهنده اسانس ل تشكيهاي تركيبشناسايي 

ها بـه دسـتگاه گازكرومـاتوگراف        پس از تزريق اسانس   
)GC(      ريـزي حرارتـي سـتون،        و يافتن مناسـبترين برنامـه

بدسـت  هـاي   جهت دستيابي به بهترين جداسازي، اسـانس  
ــد ــرو آم ــا دي كل ــتگاه     ه ب ــه دس ــده و ب ــق ش ــان رقي مت

ــاتوگراف  ــصلگازكروم ــا طيــف مت ــي   شــده ب ســنج جرم
)GC/MS(   هـاي   هاي جرمي و كروماتوگرام     تزريق و طيف

سپس بـا اسـتفاده از زمـان بـازداري،          . مربوطه بدست آمد  
هـاي جرمـي و مقايـسه بـا          شاخص بازداري، مطالعه طيف   

ــب ــاي تركي ــتاندارد ه ــتفاده از ) Adams, 2001( اس و اس
 هـاي  تركيـب ،  SATURNافـزار    اطلاعات موجـود در نـرم     

يفـي قـرار    ي و ك  ها مورد شناسايي كم    دهنده اسانس  تشكيل
 .گرفت
 

 مشخصات دستگاههاي مورد استفاده
 GCدستگاه 

ــيمادزو   ــاتوگراف ش ــدل )Shimadzu(گازكروم  9A م
 25/0 متــر و قطــر 30 بــه طــول DB-5مجهــز بــه ســتون 

 ميكرومتر  25/0متر كه ضخامت لايه فاز ساكن در آن          ميلي

گـراد    درجـه سـانتي    40ريزي حرارتي ستون از      برنامه. بود
دقيقـه توقـف در همـان دمـا، بـه          5 از   شروع شده و پـس    
 220 درجه در دقيقه افزايش يافته تا به         3تدريج با سرعت    

دماي محفظه تزريق و دتكتـور در       . گراد رسيد  درجه سانتي 
 بوده و از    FIDدتكتور از نوع    .  درجه تنظيم شد   240دماي  

 32عنوان گاز حامل استفاده شد كه با سـرعت           گاز هليم به  
 .كرد مينيه در طول ستون حركت متر بر ثا سانتي
 

 GC/MSدستگاه 
سـنج جرمـي مـدل        طيـف  ه ب متصلگاز كروماتوگراف   

 ـ DB-5 از نوع تله يوني مجهز بـه سـتون           3400واريان   ه  ب
 ضـخامت لايـه فـاز       متر كه   ميلي 25/0 متر و قطر     30طول  

ريـزي حرارتـي     برنامـه .  ميكرومتر بـود   25/0ساكن در آن    
.  بـود  GC سـتون در دسـتگاه       ريـزي  ستون مشابه با برنامـه    
 درجه بيش از دماي نهـايي سـتون         10دماي محفظه تزريق    

 5/31گاز حامـل هليـوم بـوده كـه بـا سـرعت              . تنظيم شد 
زمـان  . متر بر ثانيه در طول ستون حركت كرده است         سانتي

 الكترون ولـت  70اسكن برابر يك ثانيه، انرژي يونيزاسيون  
 . بود340 تا 40و ناحيه جرمي از 
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310 هاي موجود در اسانس شناسايي و مقايسه تركيب

 يجنتا
ب ي ـترت  انجـام شـده بـه      هايشيآمده از آزما   ج بدست ينتا

دو گونه زيره    هاي مختلف  اندام از   اسانسبازده  ن  ييشامل تع 
دهنده  تشكيل هاي  تركيبزان  ين م ييتع ي و ين شناسا يو همچن 

 .اسـت  گريكـد ير بـا    ين مقـاد  ي ـسه ا ي ـ و مقا  آنها با يكـديگر   
ــه ــه   ب ــوري ك ــوايي   ط ــدام ه ــانس ان ــازده اس  Buniumب

cylindricum   و بازده اسانس بـذر      %26/0 در مرحله گلدهي
همچنين بـازده  . نسبت به وزن خشك بدست آمد     % 19/0آن  

ــاي  ــازده % Bunium rectangulum، 33/0اســانس گله و ب
گونه كـه ملاحظـه      همان. بدست آمد % 24/0  آن، اسانس بذر 

شود براي هر دو گونه زيره مورد بررسي بـازده اسـانس              مي
 .لدار يا گل كمتر بودبذر از سرشاخه گ

ها با استفاده    هاي اسانس  شناسايي كيفي تركيب  بنابراين  
 و GC/MSآمــده از دســتگاه  از طيفهــاي جرمــي بدســت

مقايسه اين طيفها با طيفهاي موجود در كتابخانه كامپيوتري     
و با كمك گـرفتن از شـاخص بـازداري محاسـبه شـده از               

اي  بدســت آمــده و مقايــسه آن بــا شاخــصهGCطيفهــاي 
 .  مرجع و مقالات صورت گرفتهايباموجود در كت

 در Bunium cylindricum در اسانس اندام هوايي
 كيلومتر 15شهرضا، آوري شده از  جمع(زمان گلدهي 
 تركيب مختلف مورد شناسايي قرار 17 )مانده به سميرم

 D اصلي و عمده اين اسانس جرماكرن ايه تركيب. گرفت
كاريوفيلن -، ترانس%)9/26(آپيول  ، ديل%)2/31(
.  بودند%)6/5(و ترپينولن %) 1/7 (B، جرماكرن %)1/11(

از شده آوري  ، جمعBunium cylindricum در اسانس بذر
 تركيب مختلف مورد شناسايي قرار 20 همان منطقه

 اصلي و عمده اين اسانس ديل آپيول هاي تركيب. گرفت
، گلوبولول %)4/15(كاريوفيلن -، ترانس%)8/25(
 %)6/6 (Dو جرماكرن %) 2/7(، اسپاتولنول %)2/12(

 .بودند
آوري  جمع( Bunium rectangulum در اسانس گل
 ) بعد از كرند غرب، سرميلكيلومتر 10شده از كرمانشاه، 

 اصلي و عمده اين هاي تركيب.  تركيب شناسايي شد7
 %)3/11 (Dو جرماكرن %) 8/81(اسانس ديل آپيول 

آوري  ، جمعBunium rectangulum در اسانس بذر. بودند
 هاي تركيب.  تركيب شناسايي شد11، همان منطقهشده از 

، جرماكرن %)3/63(اصلي و عمده اين اسانس ديل آپيول 
D) 4/22 (%كاريوفيلن -و ترانس)بودند%)1/5 . 

هاي شناسايي شده در اسانس اندام        تركيب 2در جدول   
ــذر   ــوايي و ب ــدولBunium cylindricumه  3  و در ج

 Buniumهاي شناسايي شده در اسانس گل و بـذر   تركيب

rectangulumشود  ديده مي. 
 

 بحث
در دو مرحله  B. cylindricumهاي هوايي  از اندام

نحوي كه يك بار از اندام   به،برداشت صورت گرفت
هوايي آن در مرحله گلدهي و بار ديگر از بذر آن به 

اندام هوايي بازده اسانس . صورت مجزا اسانس تهيه شد
بيش از بازده اسانس بذر آن %) 26/0(در مرحله گلدهي 

 .بدست آمد%) 19/0(
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 Bunium cylindricum  موجود در اسانس اندام هوايي و بذرهاي تركيب -2جدول 
 (%)بذر  (%)اندام هوايي  RI نام تركيب                            رديف

1 α-pinene 936 2/0 - 
2 β-pinene 976 3/0 - 

3 myrcene 988 5/3 5/0 

4 p-cymene 1022 2/0 - 

5 β-phellamdrene 1027 9/2 - 

6 limonene 1030 - 7/0 
7 (Z)-β-ocimene 1034 7/0 - 

8 (E)-β-ocimene 1047 2/2 - 

9 γ-terpinene 1057 9/0 - 
10 terpinolene 1086 6/5 2/0 
11 p-cymen-8-ol 1180 - 4/1 

12 bornyl acetate 1286 - 5/2 

13 α-copaene 1374 3/0 7/0 

14 β-bourbonene 1385 - 1/1 

15 E-caryophyllene 1416 1/11 4/15 

16 α-trans bergamotene 1432 - 5/0 

17 α-humulene 1452 3/1 6/1 

18 germacrene D 1482 2/31 6/6 

19 β-selinene 1487 - 6/0 

20 bicyclogermacrene 1497 3/4 - 

21 germacrene A 1506 - 0/2 
22 δ-cadinene 1520 - 4/1 

23 10-epi-cubebol 1532 6/0 - 

24 kessane 1536 - 1/2 

25 germacrene B 1561 1/7 9/4 

26 spathulenol 1575 - 2/7 

27 globulol 1580 - 2/12 

28 dill apiol 1618 9/26 8/25 

29 eudesma-4(15),7-diene-1-β-ol 1685 - 8/0 
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312 هاي موجود در اسانس شناسايي و مقايسه تركيب

  Bunium rectangulum موجود در اسانس گل و بذر هاي تركيب -3جدول 
 (%)بذر  (%)گل  RI نام تركيب            رديف

1 p-cymene 1022 - 1/0  

2 γ-terpinene 1057 - 8/0  

3 thymol 1287 - 7/0  

4 E-caryophyllene 1416 9/2 1/5 

5 α-humulene 1452 6/0 6/1  

6 germacrene D 1482 3/11 4/22  

7 bicyclogermacrene 1497 1/0 4/1  

8 β-bisabolene 1503 7/0 4/1  

9 β-sesquiphellandrene 1520 - 4/0  

10 germacrene B 1558 4/1 5/2  

11 dill apiol 1618 8/81 3/63  

 
 اصـلي و عمـده اسـانس انـدام هـوايي در             هاي  تركيب

، %)9/26(، ديل آپيول    %)D) 2/31مرحله گلدهي جرماكرن    
ــرانس ــاريوفيلن -تـ ــاكرن %)1/11(كـ و %) B) 1/7، جرمـ
 اصـلي   هاي  تركيب در صورتي كه     ،بودند%) 6/5(ترپينولن  

ــذر ديــل آپيــول  كــاريوفيلن -، تــرانس%)8/25(اســانس ب
ــول %)4/15( ــپاتولنول %)2/12(، گلوبولــ و %) 2/7(، اســ

 2 گونـه كـه در جـدول        همـان . بودند%) D) 6/6جرماكرن  
هـاي منـوترپني در اسـانس        شود ميزان تركيـب     مي مشاهده

همچنـين برخـي    . اندام هوايي بيشتر از اسانس بـذر اسـت        
تـرپينن و   -سيمن، گاما -پينن، پارا -ها مثل آلفا و بتا     منوترپن

 در حالي كـه در      ،غيره در اسانس اندام هوايي وجود دارند      
هاي ديگـري مثـل ليمـونن و بورنيـل           اسانس بذر منوترپن  
ترپنـي   هاي سـسكوئي   تركيببنابراين  . استات وجود دارند  

نيز از لحاظ نوع و ميزان در اسانس اين دو انـدام يكـسان              
در % 31 كـه بـه ميـزان        Dجرمـاكرن   طوري كـه      به. نيستند

اسانس اندام هوايي موجود بود در اسانس بذر بـه حـدود            

كه ميزان تـرانس كـاريوفيلن        در حالي  ،درصد رسيد % 5/6
 . بذر بيش از اسانس اندام هوايي بوددر اسانس

هـاي ديگـر مثـل گلوبولـول و          تـرپن  برخي سـسكوئي  
توجـه وجـود     اسپاتولنول در اسانس بـذر بـه ميـزان قابـل          

 .داشتند كه در اسانس اندام هوايي يافت نشده بودند

 نيز اسـانس گـل و بـذر بـه     B. rectangulumاز گونه 
بـازده اسـانس      و صورت مجزا مورد بررسي قـرار گرفـت       

بدسـت  %) 24/0(بيش از بازده اسانس بـذر       %) 33/0(گلها  
 .آمد

 اصـلي و عمـده اسـانس گـل ديـل آپيـول              هاي  تركيب
ديل به نحوي كه    . بودند%) 3/11 (Dو جرماكرن   %) 8/81(

-و تــــرانس%) 4/22 (D، جرمــــاكرن %)3/63(آپيــــول 
 . نيز اجزاي اصلي اسانس بذر بودند%) 1/5(كاريوفيلن 
شـود، ميـزان     مـي   ملاحظـه  3ه كه در جـدول      گون همان

تركيب اصلي اسانس يعني ديل آپيول در اسانس بذر كمتر          
ــت  ــل اسـ ــانس گـ ــالي در. از اسـ ــب  حـ ــه دو تركيـ  كـ
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- و ترانسDترپني ديگر يعني جرماكرن  سسكوئي
كاريوفيلن در اسانس بذر نسبت به اسانس گل افزايش 

ز فقط در هاي منوترپني ني برخي تركيبالبته . اند يافته
 .اسانس بذر وجود داشتند و در اسانس گل يافت نشدند

 .B و Bunium elegans (Fenzl) Freynآناليز اسانس 

caroides (Boiss.) Hausskn. ex Bornm.  نشان داده كـه 
هـاي   تـرپن  طور عمـده از سـسكوئي      اسانس هر دو گونه به    

اســت   و تــرانس كــاريوفيلن تــشكيل شــدهDجرمــاكرن 
)Jassbi et al., 2005 .(     بنـابراين بـين اجـزاي اسـانس دو

 Buniumگونـه زيـره مـورد بررسـي در ايـن تحقيـق بـا        

elegans  وB. caroidesمشابهت وجود دارد  . 
 B. cylindricum  انـدام هـوايي  اصـلي اسـانس   تركيب

 ,.Masoudi et al(گـزارش شـده    %)1/43(ميريستيـسين  

اين  . است كه با نتايج حاصل از اين تحقيق متفاوت)2005
ثير شـرايط اقليمـي يـا زمـان         أتواند ناشـي از ت ـ     تفاوت مي 

 . برداشت باشد
 كه يكي از اجزاي اصلي اسانسديل آپيول 

B. rectangulumبا فرمول بسته باشد،   ميC12H14O4 و 
-dimethoxy-6-(2-propenyl)-4,5ساختمان زير به نام 

1,3-benzodioxoleشود  نيز ناميده مي. 
 

 
 

  ساختمان ديل آپيول-3شكل 
 

اين تركيب كه در اسانس شويد وجـود دارد و نـام آن             
عنوان يك ممانعت كننده     نيز برگرفته از همين گياه است به      
ايـن  . شـود   شناخته مي  G1اختصاصي از رشد آفلاتوكسين     

 ميكرومول مانع توليد    15/0 برابر با    LC50 ميزان   تركيب با 
 Aspergillus parasiticusوسيله قارچ ه  بG1آفلاتوكسين 

 يـا رشـد قـارچ       B1بدون جلوگيري از توليد آفلاتوكسين      
 ). Razzaghi Abianeh et al., 2007(شود  مي

 ديـل آپيـول جداسـازي شـده از گيـاه و             LC50تعيين  
 ـ       pyriproxyfen مقايسه با  ثير أ نشان داده كه ايـن تركيـب ت

جنــسي و  دورهشــدن  طــولاني رويبــر اي  ملاحظــه قابــل
تـوان توليـد    كاهش درصد پتانسيل باززايي جـنس مـاده و    

 ســنتز هــا تركيــبهــر دوي ايــن  . ســلول تخــم دارد 
و نيز ليپيدها را در      RNA  و DNA ئتين،كربوهيدراتها، پرو 

 ).Hussein, 2005(اووسيت كاهش دادند 
ها به مقدار جزئي  ر اسانسبيشتكاريوفيلن كه در -بتا

ي به فرمول ا ترپن دو حلقه وجود دارد يك سسكوئي
C15H24 كاريوفيلن . باشد  مي36/204 و وزن مولكولي

- نقطه جوش بتا وداراي سه ايزومر آلفا، بتا و گاما است
 905/0و چگالي آن گراد   درجه سانتي129-130كاريوفيلن، 

. اما نقطه جوش مخلوط سه ايزومر آن بالاتر است. باشد مي
. آيد اين تركيب از تعداد زيادي از گياهان بدست مي

اند كه در قسمت  ترين منبع آن را ميخك ذكر كرده عمده
همچنين در برگهاي . شود برگ، ساقه و جوانه آن يافت مي

ر اسانس تعداد كاريوفيلن د-بتا. دارچين نيز وجود دارد
گلي بومي ايران نيز با درصد بالا  هاي مريم زيادي از گونه
 & Mirza؛ Sefidkon & Mirza, 1999(وجود دارد 

Sefidkon, 1999 ؛Sefidkon & Khajavi, 1999(. 
 ءجداسازي كاريوفيلن از اسانس با روشهاي تقطير جز

وسيله قلياي رقيق ه  قسمت ترپني روغن ميخك بءبه جز
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صورت ) اني كه از كليه مواد فنليك عاري شودتا زم(
  .گيرد مي

دهنده در ادويه  عنوان طعم  صابون، به،كاريوفيلن در عطر
ي جهت تركيب ساختمان ا عنوان ماده و صمغ آدامس و به

هاي جديدتر مانند كاريوفيلن الكل، استات  مولكول
 كه(كاريوفيلن، الكيل اتر كاريوفيلن الكل و اكسيد كاريوفيلن 

 .رود بكار مي) همگي كاربرد وسيع صنعتي دارند
هاي  ، ديگر تركيب مهم در اسانس گونهDجرماكرن 
  و ساختمان زير نيزC15H24 فرمول بسته بامختلف زيره، 
 .ترپن است يك سسكوئي

 

 
 

 D فرمول ساختماني جرماكرن -4شكل 

 
غلـب جرماكرانهـا    اايزومرهاي مختلف جرمـاكرن كـه       

ترپني فـرار    زو هيدروكربنهاي سسكوئي  شوند، ج  ناميده مي 
رونـد كـه داراي خـواص        هاي اسانسي بشمار مي    در روغن 

 هـا   تركيـب اين  . ضد ميكروبي و دوركننده حشرات هستند     
دو . كننـد  عنوان فرومونهاي حشرات نيز عمل مـي       اغلب به 

تركيب مهـم جرمـاكرني كـه داراي ايـن خـواص هـستند              
ــاكرن  ــاكرن و  Dجرمــــ ــ مــــــي Aجرمــــ ند باشــــ

)http://en.wikipedia.org/wiki/Germacrene.(  مطالعات
هاي عـصبي را در       گيرنده  برخي Dنشان داده كه جرماكرن     

 .)Røstelien et al., 2000(كند  حشرات فعال مي

هـاي   عنوان پيش ماده بسياري از تركيب       به Dجرماكرن  
نوآرايي حرارتي، نوري و    . پني در گياهان است   تر سسكوئي

ــشكيل    ــب باعــث ت ــن تركي ــاليز اســيدي اي ــين كات همچن
 & Bülow(ها، بوربونانها و اودسمانها شده اسـت   كادينان

König, 2000.( 
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Abstract 
The genus Bunium comprised of 14 species in Iran, two of them (B. wolfi and B. 

lurestanicum) are endemic. Among these species, only B. persicum is famous and used in 
medicinal and nutrition industries. In this research, two other species of Bunium named as B. 
cylindricum (Boiss.& Hohen.) Drude and B. rectangulum Boiss.& Hausskn., were studied. At 
first, different parts of these plants were collected from their habitats. Different parts were 
separated and then dried. The dried plant materials were subjected to hydro-distillation for 
obtaining the essential oils. The oils were analyzed by GC and GC/MS. Seventeen components 
were characterized in the oil of aerial parts of B. cylindricum at flowering stage. Germacrene D 
(31.2%), dill apiol (26.9%), E- caryophyllene (11.6%) and germacrene B (7.1%) were the main 
constituents. 20 compounds were identified in the seed oil of B. cylindricum with dill apiol 
(25.8%), E- caryophyllene (15.4%), globulol (12.2%), spathulenol (7.2%) and germacrene D 
(6.6%) as main components. 11 compounds were identified in the seed oil of B. rectangulum 
with dill apiol (63.3%), Germacrene D (22.4%) and E-caryophyllene (5.1%) as main 
components. 21 components were characterized in the flower oil of B. rectangulum. 
Germacrene D (36.7%), Dill apiol (11.1%), bicyclogermacrene (16.5%) and E-caryophyllene 
(15.9%) were the main constituents. The results showed that the essential oils of both species 
contained mainly sesquiterpens, but the percentages of these compounds were different.  

 
Key words: Bunium cylindricum (Boiss.& Hohen.) Drude, Bunium rectangulum Boiss.& 
Hausskn., essential oil, germacrene D, dill apiol. 
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