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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي
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 دهيچك

اسـانس بادرشـبو    . اسـت Lamiaceaeساله و متعلق به خـانواده    يك،گياهي علفي) .Dracocephalum moldavica L (وبادرشب
سازي كاربردهاي فراواني      عطر  و داراي خاصيت ضدميكروبي و باكتريايي بوده و در صنايع داروسازي، آرايشي و بهداشتي، غذايي             

بـذر اصـلاح شـده و       . گرفت  اسانس مورد بررسي قرار    يها  تركيب و   ميزان بر    هاي مختلف برداشت    زمان  اثر ،در اين تحقيق   .دارد
طـور   غربي واقع در شهرستان خـوي بـه        مركز تحقيقات كشاورزي استان آذربايجان      تحقيقاتي مزرعهاكوتيپ بومي گياه بادرشبو در      

گيـري از     اسـانس  )در سايه و هـواي آزاد     ( پس از خشك شدن      برداشت و  اندام هوايي گياه در شش مرحله     . همزمان كشت گرديد  
و ) GC(  اسانس از دستگاه كروماتوگرافي گـازي      يها  تركيببه منظور جداسازي و شناسايي      . آنها به روش تقطير با آب انجام شد       
 اكوتيـپ   بـراي نس   اسا  درصد  بيشترين  كه نشان داد نتايج  . استفاده شد ) GC/MS( سنج جرمي  كروماتوگرافي گازي متصل به طيف    

-%17/0 (زرد شـدن كـل بوتـه      و كمتـرين آن در مرحلـه        ) %52/0-%53/0(  در مرحله گلدهي كامل    ترتيب  به بومي و اصلاح شده   
 اسانس رقم اصـلاح شـده و اكوتيـپ بـومي تـأثيرات متفـاوتي                يها  تركيبمراحل مختلف برداشت بر روي      . بدست آمد  )07/0%

مجموع بيشترين مقـدار دو تركيـب ژرانيـال و ژرانيـول           .  بودند  ژرانيل استات  ، ژرانيول ،لژرانيااسانس   عمده   يها  تركيب. گذاشت
. هـا بدسـت آمـد      در مرحله زرد شدن كل بوتـه      %) 9/44(و كمترين مقدار آن     %) 1/65(  گلدهي %10براي اكوتيپ بومي در مرحله      
بـراي اكوتيـپ   %) 1/28(دهي و كمترين مقدار آن     گل %10براي رقم اصلاح شده در مرحله       %) 7/50(بيشترين مقدار ژرانيل استات     

نتايج نشان داد كه مراحل مختلف برداشـت         .ها باقي مانده بودند بدست آمد        روي بوته   درصد گلها  30 تا   10اي كه    مرحلهبومي در   
 .ثر استؤ آن مدهنده هاي تشكيل تركيببر روي درصد اسانس و 

 
 .ل استاتي ژران،وليژران ،الي ژران، اسانس،).Dracocephalum moldavica L(  بادرشبو:يدي كليها واژه
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562 ...هاي  تركيب وميزانتأثير مراحل مختلف برداشت بر 

 مقدمه
 Dracocephalum moldavica  با نام علميبادرشبو

L.  ــه آن ــي ب ــه در انگليس ــهگ Moldavian balm ك  فت
ــي ــود م ــك  ،ش ــي و ي ــانواده  گياهيســت علف ــاله از خ س

Lamiaceae  شـده در    ي و اهل ـ  ي مركـز  ياي آس يكه بوم 
 .)Dasmalchi et al., 2007( مركـز و شـرق اروپاسـت   

در آن  مقـدار   و   گياه حـاوي اسـانس اسـت         اندامتمامي  
  انـدام  گـل و  . باشـد   مـي  هـاي مختلـف متفـاوت       قسمت

داراي ) هــاي جــوان  و ســاقهبرگهــا (ورويشــي بادرشــب
  از ي گزارش ـ يط ـ در .دنباش ـ  بيشترين درصد اسانس مـي    

Venskutionis  ــاران ــ ادر، )1995(و همك ــن گي  66اه ي
 يي شناسـا   و ي جداساز GC/MC و   GC ب به روش  يترك

ــه  ــر شــده ك ــول و ن ــال، ژراني ــل اســتات، ژراني ال ژراني
 ها  تركيبن  يا . هستند  آن  شناخته شده  ي اصل يها  تركيب

 اسانس   درصد 90 هستند كه    يدار  هاي اكسيژن   مونوترپن
. )Venskutionis et al., 1995( دهنــد را تشــكيل مــي

ــانس  ــبواسـ ــدميكروبي و بادرشـ ــيت ضـ  داراي خاصـ
 باشـد   دهنده زخم و جراحات مـي      باكتريايي بوده و التيام   

اسانس اين گياه در صنايع داروسازي،      . )1376 ،يمانيبر(
سـازي، كاربردهـاي      عطـر  و   آرايشي و بهداشتي، غـذايي    

 ، بــراي رفــع ســردردبادرشــبواز عصــاره  .فراوانــي دارد
 مسـكن در    عنـوان   به ،سرماخوردگي، ضعف عمومي بدن   

 بـراي   ،هـاي معـدي و كليـوي        سمپا عصبي و اس    دردهاي
 .شـود   دردهـا اسـتفاده مـي      شستشوي دهـان و در دنـدان      

 ـ عنـوان   بـه تـوان از آن       همچنين مـي   ماد در دردهـاي     ضُ
 ي اين گياه خاصيت ضـدتومور     .روماتيسمي بهره جست  

 ـيهمچن ).Hussein et al., 2006(نيز دارد   ين عصاره آب
  باشــد مــياكســيداني   خصوصــيات آنتــيي دارابادرشــبو

 

)Dastmalchi et al., 2007.( ه در ي ـ ثانويهـا  تي ـمتابول
 يك ـي ژنت ينـدها يت فرا ي بـا هـدا     اساسـاً  يـي اهان دارو يگ

 تحـت  ي بـارز طـور  به ساخت آنها   يشوند، ول  ميساخته  
 .)1379،  يگيدبي ـام( ردي ـگ ي م ـ  قرار يطي عوامل مح  تأثير

عوامل محيطي سبب تغييرات زيادي در توليد و كيفيـت          
 ، مثـــل آلكالوئيـــدهايـــيهـــان داروه گيامـــؤثرمـــواد 

ــدها ــتروئيدها،گليكوزي ــانس  و اس ــا اس ــيه ــد   م گردن
ــ مراحــل فنولوژ.)1376بريمــاني، (  زمــان كاشــت،، كي

 انتخـاب   رقـم، نـوع    حاصلخيزي خاك،  خ برداشت، يتار
اي در اعـتلاي كمـي و         كشهاي مناسب نقش عمـده     علف

 ).Kim & Lee, 2004( هاي ثانويه دارند كيفي متابوليت
هاي مختلف برداشـت     زمان كه   قات نشان دادند  يتحق
ر گـذا تأثير بادرشـبو  اسـانس    يهـا   تركيـب و   ميزان   روي
در مرحلـه    %27/0مقـدار اسـانس از      كه   طوري ه ب ،است

 مرحلـه تمـام گـل      در   %52/0بـه   هـاي گـل       ظهور جوانه 
 مطالعــه ديگــردر  .)Halasz et al., 1998( رســد مــي

 ـ Origanum majoranaاه ي ـ در گگـزارش شـد كـه    ن يب
 درصـد  كامـل    ي تـا گلـده    يشيمراحل مختلف رشد رو   

 درصـد ن  يشـتر ي ب در ايـن تحقيـق    . كنـد  ير م يياسانس تغ 
 نسـبت بـه     %09/0  كامـل بـا    ياسانس در مرحلـه گلـده     

 اختلاف  يدار ي معن طور  به %07/0  با يشيمرحله رشد رو  
 ).Ibtissem et al., 2009( داشت

ــ ــد امحققــ ــان دادنــ ــه در ن نشــ ــ گ دوكــ  اهيــ

Thymus vulgaris L.و  Hyptis suaveolens از 
 درصد اسانس در طول رشد و نمو        Lamiaceae خانواده

افزايش يافته و در مرحله گلدهي به حداكثر مقدار خود          
 ,.Oliveira et al؛ Naghdibadi et al., 2004( رسـد  مي

2005(. Wangــاران ــد  ) 2009(  و همك ــان دادن ــه نش  ك
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563 4، شماره 26، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

ــزان  ــبمي ــا تركي ــاه  يه ــانس در گي  Osmanthus اس

fragrans Lour  نسبت %8/0مرحله اوايل گلدهي با در 
 . مراحل فنولوژيكي بيشتر شدبه ساير

Martin    نشان دادنـد كـه دو رقـم        ) 2004( و همكاران
 ياه ـ بي از نظر درصد تركOcimum canumاه يمختلف گ
ــانس م ــداس ــاوت بودن ــه ،تف ــور ب ــم   يط ــك رق ــه در ي ك
و  دادنـد  تشـكيل مـي   اسـانس را     %91 ي الكل يها مونوترپن

ــالول  ــب لين ــول ) %9/44(تركي ــترين ) %2/38(و ژراني بيش
 گـر يدر رقـم د     بـود كـه    ين در حـال   ي ـا.  داشـتند  مقدار را 
 يهـا  ، مونـوترپن  )%25-%9/30(دار   ژني اكس ـ يها مونوترپن

ــه ــزكوئيو ) %1/24-%3/61(يدروكربنيـ ــرپن سـ ــا تـ  هـ

ــوده  ي دارا%)2/13-44%( ــدار ب ــترين مق ــونن   و بيش ليم
 .داد تشـــكيل مـــي تركيـــب عمـــده اســـانس را) 5/41%(

Sefidkon    ن يشتري ب  كه گزارش كردند ) 2007( و همكاران
از خـانواده   Setureja rechingeriاه ي ـ اسانس در گدرصد

Lamiaceae   بدسـت   يل گلـده  ي ـ در مرحلـه اوا    %72/4با 
كارواكرول اه  ين گ يب عمده اسانس ا   ي كه ترك  يدر حال . آمد
 . بدست آمدكامل يگلدهر مرحله د %3/89با 

قات انجـام شـده زمـان مناسـب برداشـت           يطبق تحق 
و  كميــت شي در افــزااي  نقــش عمــدهيــياهــان دارويگ
ت مـاده  ي ـفيت و كي ـه آنهـا دارد و كم   مـؤثر ت مـاده    يفيك

ــؤثر ــان دارويه گم ــياه ــف روي ــي در مراحــل مختل  يش
ــام( متفــاوت اســت  و مطالعــه يبررســ). 1379، يگيدبي

 هـا   تركيب اجزاء و    ييسا شنا ، مختلف برداشت  يها زمان
ــام  اســت كــه در ياهــان مختلــف موضــوعيو گ در ارق

ايـن مسـئله    . استقات به آن توجه شدهي از تحق  ياريبس
بيانگر اين نكته است كه براي حصـول حـداكثر درصـد            

بـا  .  زمان برداشت بايد بـه دقـت انتخـاب شـود           ،اسانس
روي بـر    غربـي  در اسـتان آذربايجـان    ن كـه    ي ـتوجه به ا  

انجـام   يا  مطالعـه  بادرشـبو   برداشـت   مختلـف  يها زمان
ن ين بهتر ييق تع ين تحق ين رو هدف از ا    ياز ا   است، هنشد

ت ي ـفيت و ك  ي ـ بـا توجـه بـه كم       وزمان برداشت بادرشـب   
  .اسانس آن بود

 
 مواد و روشها

 ي رو  مختلـف برداشـت    يهـا   زمـان  يبه منظور بررس ـ  
 رقـم اصـلاح     ، بادرشـبو  اهي گ  اسانس يفي و ك  يرات كم ييتغ

 بهشـت ي ارد 20خ  يدر تار   آن يپ بوم ياكوت و SZK-1شده  
 استان  يقات كشاورز ي مركز تحق  يقاتير مزرعه تحق  د 1388
ــ جــانيآذربا ــع در شهرســتان خــويغرب ــا عــرض ي واق  ب
 و طـول  يه شـمال ي ثان19قه و   ي دق 35 درجه،   38 ييايجغراف
 ارتفـاع    و يه شـرق  ي ثان 27قه و   ي دق 52 درجه، 44 ييايجغراف
ــطح در1040 ــر از س ــا  مت ــكشــت ي ــار  .دش براســاس آم

ن ي ـانه ا ي سـال  ي، متوسط بارندگ  ي شهرستان خو  يهواشناس
 سـرد و    يهـا   متر بوده و با داشتن زمستان       يلي م 296منطقه  
 يي آب و هـوا    شـرايط  ي گـرم و خشـك دارا      يهـا   تابستان

 براساس نتايج تجزيه خاك، بافت خاك       خشك بوده و   مهين
ها   بذر.دص داده شيتشخ) Clay loam( ي رسي لوممزرعه

 35ها به فاصله     ف پشته ر و پشته در دو ط     يبه صورت جو  
فاصـله   .كشـت شـدند   متر    سانتي 1-2متر و به عمق      يسانت
 يبـا علفهـا  مبـارزه   . متر بـود   ي سانت 15ف  ي رد يها رو  بوته

 ؛ گياه در شش مرحلـه     يياندام هوا . هرز با دست انجام شد    
 هشت  گلدهي كامل،  گلدهي،اوايل  ،  يده روز قبل از گلده    

پنجاه تا هفتاد درصـد      كه   يزمان(  كامل يروز پس از گلده   
 روز پـس از     28 ،) مانـده بودنـد    يهـا بـاق     روي بوتـه   گلها
 يهـا بـاق     روي بوته   گلها %10-30  كه يزمان(  كامل يگلده

خ ي تـار  .برداشت شـدند    بوته  كل و زرد شدن   )مانده بودند 
 . آورده شده است1 در جدول يبردار مراحل نمونه
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564 ...هاي  تركيب وميزانتأثير مراحل مختلف برداشت بر 

  تاريخ برداشت در مراحل مختلف فنولوژيكي-1جدول 
مرحله 

 يكيفنولوژ
 ده روز 
 يقبل از گلده

 اوايل
 گلدهي

 گلدهي
 كامل

 روي  گلها%50-70 كه يزمان
  مانده بودنديها باق بوته

 روي  گلها%10-30  كهيزمان
  مانده بودنديها باق بوته

 رد شدنز
 كل بوته

 31/6/88 13/6/88 26/5/88 18/5/88 7/4/88 28/3/88 خ برداشتيتار
 

شده فاقـد    هاي ضخيم و چوبي     ن كه ساقه  يبا توجه به ا   
ــتند  ــانس هس ــابرايناس ــت     بن ــه از برداش ــر مرحل در ه

 ه و هـواي آزاد    ي در سـا   )برگ و گـل   (  جوان يها  سرشاخه
توسـط دسـتگاه     گيـري از آنهـا      اسـانس  ه و بعد  خشك شد 

 .به روش تقطير با آب انجام شدو كلونجر 
 

  اسانسيها تركيب ييشناسا و يجداساز
 يـي اهـان دارو  يقـات گ  ي اسانس در بخش تحق    ييشناسا
قات جنگلهـا و مراتـع كشـور بـا اسـتفاده از             ي تحق مؤسسه

 Ultra-Fast( عي فـوق سـر  دستگاه كرومـاتوگرافي گـازي  

GC (      سـنج جرمـي    و كروماتوگرافي گازي متصل به طيـف 
)GC/MS ( تـر يكرولي م 2/0مقـدار   كـه    يطور  به .انجام شد 
  برداشته و به دستگاه    يتريكرولي م 10 توسط سرنگ    سانسا

ــريع  ــوق س ــ تزرGC ف ــدي ــد . ق ش ــبدرص ــا تركي  يه
 ـدهنـده هـر اسـانس        ليتشك  بـه همـراه     يس از جداسـاز   پ

ــازدار ــ . محاســبه شــديشــاخص ب ك يــن مقــدار يهمچن
ق ي ـكلرومتان رق  يد تريل يلي م وتر از هر اسانس در د     يكروليم

سـنج   في ـمتصل بـه ط    به دستگاه كروماتوگراف     بعدشد و   
 يهـا   تركيـب  مربوط بـه     ي جرم يها فيق و ط  ي تزر يجرم

در . بدست آمـد  ) ييشناسا (يفي ك ياسانس به منظور بررس   
 موجـود در هـر اسـانس بـا          يهـا   تركيب ييت، شناسا ينها

و ) Retention Index( ي بــازداريهــا سياســتفاده از انــد
ف كرومـاتوگرا   دستگاه گـاز   رايانه يا  كتابخانه يشنهادهايپ

 ي هـا   تركيـب سه آنها با    ي و مقا  ي جرم يسنج فيمتصل به ط  
 . استاندارد انجام شد

  مورد استفادهيمشخصات دستگاهها
 GCدستگاه 

، UFM مـدل    Thermoع  يگاز كروماتوگراف فوق سـر    
 متـر،   10 گداخته به طول     يكايلي پر شده با س    DB-5ستون  

كرومتر يم 4/0ه فاز ساكن    يمتر و ضخامت لا    يلي م 1/0قطر  
ــود ــه. ب ــر برنام ــيزي ــتون از ي حرارت ــه 60-285 س  درج
قه و توقف بـه  ي درجه در دق80 يش دمايگراد با افزا   يسانت

نـوع آشكارسـاز    . باشـد  ي م يي نها يقه در دما  يمدت سه دق  
FID  م بـا   يگراد و گاز حامل هل ـ     ي درجه سانت  280 ي با دما

 1000 بـه    1قه و نسبت شـكاف      ي در دق  تريل يلي م 5/0فشار  
 .بود

 
 GC/MSگاه دست

 يسـنج  في متصل به ط   3400ان  يگاز كروماتوگراف وار  
 25/0و قطــر   متــر30 بــه طــول DB-5 بــا ســتون يجرمــ

كـرون  ي م 25/0آن   ه فاز سـاكن در    ي لا  ضخامت متر كه  يليم
 از  ي حرارت يزير برنامه. باشد، مورد استفاده قرار گرفت     يم

 درجـه در    3 يش دمـا  يگراد با افزا   ي درجه سانت  270 تا   60
گراد  ي درجه سانت  280ق  يت محفظه تزر  رقه، درجه حرا  يدق

م يگراد تنظ  ي درجه سانت  290ن  يت ترانسفرلا رو درجه حرا  
 گاز حامل مـورد     عنوان  به 999/0م با خلوص    يگاز هل . شد

 يه، انـرژ  ي ـك ثان يزمان اسكن برابر با     . استفاده قرار گرفت  
-350 از   ي الكترون ولت و محـدوده جرم ـ      70ون  يزاسيوني

 . بود40
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565 4، شماره 26، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 نتايج
هـاي مختلـف برداشـت بـر         نتايج نشان داد كه زمـان     

 و اكوتيپ بومي    SZK-1درصد اسانس رقم اصلاح شده      
 و  1با دقت در شـكل      طوري كه     به. گذار بوده است  تأثير

شود كـه درصـد اسـانس از يـك معادلـه             مي مشخص   2
برداشـت اول    از ابتداي مرحلـه      .كند درجه دو تبعيت مي   

 تا مرحله گلدهي كامـل مقـدار        )يده روز قبل از گلده    (
. گـذارد   رو به كاهش مي    بعداسانس افزايش پيدا كرده و      

كـه در   ) يده روز قبل از گلـده     ( برداشت اول     مرحله در
ــاريخ  ــانس در   28/3/88ت ــد اس ــت درص ــورت گرف  ص

.  شـد  SZK-1، 22/0% و در رقـم      %31/0 ،اكوتيپ بـومي  
ــت در    ــارمين برداش ــومين و چه ــانس در س ــد اس درص

در صورتي كـه بيشـترين      .  رسيد %53/0بومي به   اكوتيپ  
ــم    ــانس در رق ــد اس ــاريخ SZK-1درص  26/5/88 در ت

 .بدست آمد) برداشت چهارم(
 بيانگر اين مطلب اسـت كـه در         2 و   1شكل  بنابراين  

گياه بادرشبو بيشترين درصد اسانس در اكوتيـپ بـومي           
 بـاقي (و چهارم   ) گلدهي كامل (در مرحله برداشت سوم     

 در  SZK-1و در رقم    ) ها   روي بوته   گلها %50-70ماندن  
برداشت چهارم بدست آمد و پس از آن مراحـل درصـد            

كمترين درصد اسانس در    . يابد اسانس بشدت كاهش مي   
ــومي  ــپ ب ــم %) 17/0( اكوتي در %) SZK-1) 07/0و رق

. بدست آمـد  ) زرد شدن كل بوته   (مرحله برداشت نهايي    
ن و نزديكتـر    آيد كه با گذشت زمـا      از نتايج چنين بر مي    

 درصد اسانس افـزايش يافتـه و        ،شدن به مرحله گلدهي   
 . يابد پس از اتمام گلدهي درصد اسانس كاهش مي

ــايج جــدول  ــه د هــد مــي نشــان 2نت ــانگين ك ــين مي ب
 عمده اسانس در مراحل مختلـف برداشـت در          يها  تركيب

داري در سـطح      و اكوتيپ بومي تفاوت معنـي      SZK-1رقم  

 بيشـترين درصـد      كـه  يطـور   بـه .  وجـود دارد   %5احتمال  
را اكوتيپ بـومي بـه      ) %7/29(و ژرانيال   ) %7/28( ژرانيول

 SZK-1اين در حالي بـود كـه رقـم           و   خود اختصاص داد  
 .داشترا ) %79/43(بيشترين درصد ژرانيل استات 
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 مقايسه درصد اسانس در مراحل مختلف برداشت -1 شكل
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سانس در مراحل مختلف برداشت  مقايسه درصد ا-2 شكل

 SZK-1در رقم 
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566 ...هاي  تركيب وميزانتأثير مراحل مختلف برداشت بر 

 T-test با آزمون SZK-1 و رقم ي در اكوتيپ بوم اسانسي اصليها تركيبمقايسه ميانگين  -2 جدول

 ها تركيبميانگين  ژرانيول ژرانيال ژرانيل استات
b2/33 a7/29 a7/28 اكوتيپ بومي 
a8/43 b9/22 b4/24  رقمSZK-1 

 .دار دارند ي اختلاف معن%5ها در سطح احتمال  داده                                   
 

 سـيزده تركيـب در مراحـل        4  و 3با توجه بـه جـدول       
 كـه در    ندنتايج نشان داد  . مختلف برداشت شناسايي شدند   

 در  ،و اكوتيـپ بـومي بادرشـبو       SZK-1 رقم اصلاح شـده   
 اجـزاي اسـانس را سـه        %90كليه مراحل برداشت بيش از      

. دهـد  ژرانيول تشكيل مـي    ژرانيل استات، ژرانيال و    تركيب
 4  و 3 هايدهنـده اسـانس در جـدول       ساير اجـزاء تشـكيل    

دهنـد كـه در       نشان مي  هاهمچنين اين جدول  . موجود است 
 مشـاهده   هـا   تركيـب بعضي از مراحل برداشت تعـدادي از        

 در تمامي مراحـل     SZK-1در رقم   در حالي كه    . شوند نمي
 اول، چهارم و يها بومي در برداشتبرداشت و در اكوتيپ 

 گلهـا % 50-70 مانـدن  قيبا،  يده روز قبل از گلده    (ششم  
تركيـب ژرانيـل اسـتات،      )  و زرد شدن كل بوته      بوته يرو

 . بيشترين درصد را به خود اختصاص داد
تركيـب ژرانيـول     كهدارد   از آن    تايكهمچنين نتايج ح  

ــا  ــوم %8/32ب ــپ ب ــم%2/26 و ي در اكوتي  SZK-1  در رق
  مقدار بيشترين در مراحل برداشت سوم و چهارم        ترتيب  به

 كه در مرحله    بوداين در حالي    . را به خود اختصاص دادند    
 درصـد در اكوتيـپ      5/36برداشت پنجم تركيب ژرانيال با      

بعد از تركيب ژرانيل     SZK-1 درصد در رقم     4/26بومي و   
بيشـترين مقـدار ژرانيـل      .  بالاترين ميزان را داشـتند     استات

ــم    ــت شش ــه برداش ــومي در مرحل ــپ ب ــتات در اكوتي اس
) %7/50(در دومـين برداشـت       SZK-1و در رقم    ) 3/41%(

مجموع بيشترين مقدار دو تركيـب ژرانيـال و         . بدست آمد 
  اكوتيپ بومي در مرحلـه ده درصـد گلـدهي     يژرانيول برا 

ــدار آن  )1/65%( ــرين مق ــه زرد )%9/44( و كمت  در مرحل
 بيشترين مقدار ژرانيل استات     .ها بدست آمد   شدن كل بوته  

 رقــم اصــلاح شــده در مرحلــه ده درصــد يبــرا) 7/50%(
 اكوتيـپ بـومي     يبرا) %1/28(گلدهي و كمترين مقدار آن      

هـا بـاقي مانـده        روي بوتـه    گلها %10-30اي كه    در مرحله 
 .بودند بدست آمد

 مقدار تركيب ژرانيـول، در مرحلـه        3 با توجه به شكل   
 بـه   %6/28بـا   ) برداشـت اول  (ي  رشد ده روز قبل از گلده     

آرامــي افــزايش پيــدا كــرده و در مرحلــه گلــدهي كامــل  
. رسـد  مـي %) 4/32(به حداكثر مقدار خود     ) برداشت سوم (

پس از اين مرحله دوباره سير نزولي خود را از سر گرفتـه             
 . يابد كاهش مي% 6/26و مقدار آن به 

بيشترين درصد ژرانيال در مرحله     كه   نشان داد    4شكل  
اوايل گلدهي و برداشت پنجم بدست آمد و پس از مرحله           

با دقـت   نحوي كه     به. برداشت پنجم مقدار آن كاهش يافت     
توان چنين استنباط كرد كه، تركيب ژرانيـل         مي 5در شكل   

. دهـد    صـعودي را نشـان مـي       -استات يـك رونـد نزولـي      
 در  %6/31 به   %1/37ي كه در مرحله برداشت اول با        طور  به

پس از اين مرحله مقـدار آن       . رسد   كامل مي  مرحله گلدهي 
زرد شــدن (افــزايش يافتــه و در مرحلــه برداشــت نهــايي 

 .رسد  مي%3/41مقدار آن به ) ها بوته
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567 4، شماره 26، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

  بادرشبو در مراحل مختلف برداشتSZK-1 و رقم ي شده در اسانس اكوتيپ بومي شناساييها تركيب -3جدول 
 SZK-1ب در رقم يدرصد ترك يپ بوميتاكوب در يدرصد ترك

 بينام ترك
شاخص 
 سوم برداشت ومد برداشت اول برداشت يبازدار

 
 برداشت سوم برداشت دوم برداشت اول

sabinene 973 1/0 1/0 1/0  2/0 2/0 2/0 
β-pinene 978 1/0 - 1/0  1/0 - 5/0 
E-β-ocimene 1048 2/0 - 2/0  3/0 2/0 5/0 
linalool 1097 0/1 6/0 9/0  7/0 9/0 9/0 
cis- limonene oxide 1137 2/0 2/0 2/0  2/0 1/0 4/0 
transe- limonene oxide 1144 6/0 7/0 7/0  6/0 3/0 7/0 
citronellal 1153 2/0 3/0 2/0  - 1/0 - 
cis-chrysanthenol 1164 0/1 1/1 1/1  0/1 6/0 3/1 
neral 1238 - 3/0 2/0  - - - 
geraniol 1253 6/28 2/29 8/32  1/26 0/23 2/26 
geranial 1267 7/25 0/36 8/29  4/24 6/19 5/22 
neryl acetate 1360 7/3 0/2 9/1  8/2 9/2 8/1 
geranyl acetate 1380 1/37 1/29 6/31  4/42 7/50 5/44 

 

  بادرشبو در مراحل مختلف برداشتSZK-1 و رقم ي شده در اسانس اكوتيپ بومي شناساييها تركيب -4جدول 
 SZK-1ب در رقم يدرصد ترك يپ بوميب در اكوتيدرصد ترك

 بينام ترك
شاخص 
برداشت  يبازدار

 چهارم
برداشت 
 پنجم

برداشت 
 ششم

برداشت  
 چهارم

برداشت 
 پنجم

برداشت 
 ششم

sabinene 973 1/0 - -  - 1/0 0/0 
β-pinene  978 1/0 0/1 -  5/0 1/0 0/1 
E-β-ocimene 1048 2/0 8/0 -  5/0 2/0 6/0 
linalool 1097 0/1 3/1 6/0  9/0 9/0 7/0 
cis-limonene oxide 1137 2/0 3/0 -  - 3/0 7/0 
transe-limonene oxide 1144 6/0 7/0 3/0  5/0 6/0 6/1 
citronellal 1153 2/0 4/0 5/0  7/0 2/0 6/0 
cis-chrysanthenol 1164 0/1 3/1 4/0  7/0 1/1 2/2 
neral 1238 - - 7/4  9/4 1/0 - 
geraniol 1253 6/28 1/27 6/26  2/27 5/24 6/19 
geranial 1267 7/25 5/36 3/18  1/19 4/26 2/25 
neryl acetate 1360 7/3 5/2 8/3  6/3 7/2 5/3 
geranyl acetate 1380 1/37 1/28 3/41  1/40 6/41 1/43 
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  درصد ژرانيول در مراحل مختلف برداشت-3 شكل

 در اكوتيپ بومي
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  درصد ژرانيال در مراحل مختلف برداشت-4 شكل
 در اكوتيپ بومي

 

 
  درصد ژرانيل استات در مراحل مختلف برداشت-5 شكل

 در اكوتيپ بومي
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  درصد ژرانيول در مراحل مختلف برداشت-6 شكل

 SZK-1قم در ر
 

 
  درصد ژرانيال در مراحل مختلف برداشت-7 شكل

 SZK-1در رقم 
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  درصد ژرانيل استات در مراحل مختلف برداشت-8 شكل

 SZK-1در رقم 
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569 4، شماره 26، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

، پـس از برداشـت اول ميـزان ايـن           6با توجه به شكل     
ولي دوباره مقـدار آن     . رسد مي% 0/23به  % 1/26 تركيب از 

زايش يافته و در مرحله برداشت چهارم به حداكثر مقدار          اف
% 6/19 رسد و در نهايت مقدار آن به       مي% 2/27 خود يعني 
 . يابد تقليل مي

 - نشان داد كه تركيب ژرانيال يك روند نزولـي 7شكل  
كنـد و ميـزان ايـن تركيـب در مرحلـه              صعودي را طي مي   

 خود در گلدهي كامل افزايش پيدا كرده و به حداكثر مقدار   
 نشـان داد    8 شكل. رسد مي%) 4/26(مرحله برداشت پنجم    

كه تركيب ژرانيـل اسـتات بعـد از مرحلـه ده روز قبـل از                
به يكباره افزايش يافته و به حداكثر       ) برداشت اول (گلدهي  

رسـد ولـي بعـد از آن يـك سـير              مي%) 6/50(مقدار خود   
. يابـد  تقليل مي % 1/40 نزولي در پيش گرفته و مقدار آن به       

پس از اين مرحله دوباره ميزان آن افزايش يافتـه و مقـدار             
 .رسد مي% 1/43آن به 

 

 بحث
 تـأثير  يسـت يبا ي م يكيمراحل فنولوژ كه  رسد   يبه نظر م  

ن ي ـا.  اسـانس بگذارنـد    ء درصد و اجزا   يروبر   يدار يمعن
 و همكـاران  Rohloff  همچـون ينا محقق يها افتهيجه با   ينت
 )2006(همكاران   و Mirjalili ،لي نعنا فلف  اهي در گ  )2005(

در ) Hisil) 2008 و Salvia officinalis، Telciاه يـــدر گ
و همكاران  Coriandum sativum ،Dvaranauskaite گياه

 و همكاران Ribes nigrum، Naghdibadi  گياهدر) 2009(
ــاه) 2004(  و Thymus vulgaris L.، Oliveira در گيـ

 Hyptis suaveolens، Ibtissem در گياه) 2005(همكاران 
ــاران ــاه ) 2009( و همك   وOriganum majoranaدر گي

Sefidkon  وAkbari-nia )2009( در گيـــاه Satureja 

sahendica ج بدسـت آمـده    يبا توجه به نتا   .  دارد مطابقت، 

 ،كنــد ير مــييــدورة رويشــي تغ طــول درصــد اســانس در
 يش ـيكه درصد اسانس بعـد از مرحلـه رشـد رو           يطور هب

  و ي در اكوتيپ بوم    كامل يافته و در مرحله گلده    يش  ياافز
كثر مقدار  ابه حد  يمرحله ده درصد گلده   در   SZK-1 رقم

ن ي ـا) Hiltunen) 1988 و   Holm يهـا  افتهي. رسد يخود م 
ن درصـد   يشـتر يآنهـا ب  نحوي كـه      به. كند يد م ييأجه را ت  ينت

ــانس ــول را در) %62/0-%92/0( اس ــده  ط ــه گل  يمرحل
 كـه در   ن ديگر نشان دادنـد    اچنين محقق هم. ردندگزارش ك 

 از Hyptis suaveolens  و.Thymus vulgaris Lگيـاه   دو
 درصد اسانس در طول رشـد و نمـو          Lamiaceaeخانواده  

افزايش يافته و در مرحله گلدهي به حـداكثر مقـدار خـود           
 ,.Oliveira et al؛ Naghdibadi et al., 2004( رسـد  مـي 

 .هاي اين تحقيق مطابقت دارد  با يافته اين نتايج.)2005
اه يــدر گدرصــد اســانس قــات نشــان دادنــد كــه يتحق

Origanum majorana يش ـين مراحل مختلف رشد رويب 
ن درصـد   يشتريكه ب  يطور هب. كند ير م يي كامل تغ  يتا گلده 

نسبت به مرحلـه     %09/0 كامل با    ياسانس در مرحله گلده   
 داشـت  اخـتلاف    يدار ي معن طور  به %07/0  با يشيرشد رو 

)Ibtissem et al., 2009.( ز درصد اسانس يق نين تحقيدر ا
  بـه  رشد رويشـي  نسبت به مرحله    گلدهي كامل   در مرحله   

 . رسيده بود برابر 5/1 بيش از

Verdian-Rizi )b2008(  ــرد ــزارش ك ــه  گ ــد ك درص
 در مراحل مختلـف  .Artemisia annua Lاسانس در گياه 

) د از گلـدهي   اوايل گلدهي، گلدهي كامـل و بع ـ      (گلدهي  
 براسـاس وزن خشـك      %87/0 و   %22/1،  %97/0 ترتيـب   به

 زمـان برداشـت در ايـن تحقيـق مرحلـه        بهتـرين . گياه بود 
رفعـال كـردن    يد به علت غ   ين عمل شا  يا. گلدهي كامل بود  

 سـاخت   ي كـه بـرا    ي ضرور يها مي از آنز  يكسريوسنتز  يب
 . باشد، هستندين اجزاء ضروريا
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ن درصـد  يشـتر يب  كـه  گر مشخص شـد   يقات د يدر تحق 
در ) Artemisia pallens Wall( )9/0% (اهي ـاسـانس در گ 

ج يانت ـ. )Gopal et al., 1999( بدست آمـد  يگلدهمرحله 
 اهيــ در گ)2007( و همكــاران Sefidkon  توســطيمشــابه

Satureja rechingeri ،Kizil اه ي در گ)2008( و همكاران
Origanum onites و Verdian-Rizi )a2008(اه يـــ در گ

Laurus nobilis گرفته شد. 
 اسانس  درصد از نظر    يپ بوم ياصلاح شده و اكوت   رقم  

 درطـوري كـه       بـه  . متفاوت بودند   رشد در مراحل مختلف  
  درصـد اسـانس در رقـم       ،شني دو رقم آو   يروبر   يقيتحق

Thymus vulgaris L.  ــا ــم   %05/4ب ــا رق ــه ب در مقايس
Thymus hyemalis ز يق نين تحقيدر ا.  بودبيشتر %65/3 با

 ي گلـده  در مرحلـه  در هر دو رقم     ن درصد اسانس    يشتريب
 .)Jordan et al., 2006(  بدست آمدكامل

) Akbari-nia  )2009 و Sefidkon گــري ديقــيدر تحق
ن يشـتر يب Satureja sahendicaاه ي ـدر گنـد كـه   نشان داد

 در مرحلـه  ،%3/3 با يل گلده ي اوا درصد اسانس در مرحله   
 و در مرحلـه اتمـام       %28/2 كامـل درصـد اسـانس        يگلده
ق ي ـن تحق ي ـدر ا  .بدست آمد  %65/1 درصد اسانس    يگلده
. ن شـد  يـي  تع يل گلـده  ين مرحله برداشت مرحله اوا    يبهتر

Wangزان يـ ـ م كــهدادنــدنشــان ) 2009( همكــاران  و
 Osmanthus fragrans Lour اهي ـ اسانس در گيها تركيب

 ر مراحـل  ي بـه سـا     نسـبت  %8/0 با   يگلده اوايل   در مرحله 
 .شدبا ميشتر ي بنولوژيكيف

 بـه واسـطه وجـود    يدر مرحلـه گلـده  رسد   به نظر مي  
بيشـتر   در گلها درصـد و اجـزاء اسـانس           ارفرّ يها  تركيب
 كـه در مرحلـه رشـد        يدر حـال  . رنـد ي قـرار بگ   تأثيرتحت  

ن رو انتظار كـاهش درصـد   ي از ا  . وجود ندارد  ي گل يشيرو
 ينطق ـن مرحله و مرحله زرد شدن كل بوته م        ياسانس در ا  

ــن) 1994(و همكــاران  Domokos .رســد يبــه نظــر مــ ز ي
 در  )%6/0 -8/0( ن درصد اسانس  يشتريب كه   ندگزارش كرد 

  . دارد وجودبادرشبوگل و پيكر رويشي 

ب در مراحـل    يزده ترك يج بدست آمده س   يبا توجه به نتا   
ج نشان دادند كـه در      ينتا.  شدند ييمختلف برداشت شناسا  

ه ي بادرشبو در كليپ بوميوتو اك SZK-1 رقم اصلاح شده
ب ي ـ اسانس را سه تركي اجزا%90ش از  يمراحل برداشت ب  

ن ي ـ ا.دهـد  يم ـل يول تشـك ي ـژران ال ويژرانل استات، يژران
 %90 هسـتند كـه   يدار  هـاي اكسـيژن      مونـوترپن  هـا   تركيب

 يهــا افتــهي بــا جــهين نتيــ ا.دهنــد اســانس را تشــكيل مــي
  ويامــام ه دوازد،)1376(  بريمــاني،)1384( ينصــرآباد
ــاران ــاران Venskutionis و) 1387 (همك  )1995( و همك

 .مطابقت دارد

و رقم اصلاح شـده در       يپ بوم يول در اكوت  يزان ژران يم
 ـ   بعـد  و   ابدي يش م ي افزا يمرحله گلده  در  را   ي رونـد نزول

درصــد ) 2008(و همكــاران  Ebrahimi .رديــگ يش مــيپــ
، يلـده ل گ ي، اوا يشيمرحله رو ( اسانس را در چهار مرحله    

 Thymusاه يـــدر گ) ل بـــذري كامـــل و تشـــكيگلـــده

caramanicus نشـان داد كـه     آنهـا   ج  ينتـا .  كردنـد  يبررس
 و  %5/2 كامل بـا     ين درصد اسانس در مرحله گلده     يشتريب

ــر ــه رويكمت ــا يشــين آن در مرحل ــد%9/1 ب .  بدســت آم
ن درصـد   يشـتر يبكـه    ند اذعان داشـت   انن محقق ين ا يهمچن

ن ي و كمتـر    كامـل  يگلـده له  در مرح ) %9/68 (كارواكرول
 Martin . حاصل شد  يشيدر مرحله رو  ) %9/58( مقدار آن 

نشان دادند كه دو رقـم مختلـف گيـاه       ) 2004(و همكاران   
Ocimum canus  ــب ــ از نظــر درصــد تركي  اســانس ياه

هـاي   طوري كه در يـك رقـم مونـوترپن          به .متفاوت بودند 
ول دادنـد و تركيـب لينـال        اسانس را تشكيل مي    %91الكلي  

. بيشـترين مقـدار را داشـتند      ) %2/38(و ژرانيول   ) 9/44%(
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ــوترپن  ــود كــه در رقــم ديگــر مون هــاي  ايــن در حــالي ب
 هــاي هيــدروكربني ، مونــوترپن%)25-%9/30(دار  اكســيژن

داراي %) 2/13-%44(هـا     ترپن سزكوئيو  ) 1/24%-3/61%(
تركيـب عمـده    ) %5/41(بيشترين مقـدار بـوده و ليمـونن         

 يال در مرحله گلده   يب ژران يترك. داد   مي تشكيل اسانس را 
 در رقـم    يل گلـده  ي ـل اسـتات در اوا    يب ژران يكامل و ترك  

ج بـا   ين نتـا  يا .رسند ياصلاح شده به حداكثر مقدار خود م      
در  . دارد مطابقـت ) 1988( و همكـاران   Halasz يهـا  افتهي

 ـ ي شهرستان خو  يجان غرب يمنطقه آذربا   ،س از خردادمـاه   پ
 يهـا   تركيـب درصـد و     يع بارندگ  شرو  و روند كاهش دما  

قـات  ي تحق  كـه  يطور  به. دده يمقرار   تحت تأثير اسانس را   
بشـدت   يكي اكولـوژ   و يياي ـرات جغراف يينشان دادند كه تغ   

 Ricci( شوند ميت اسانس يفيت و كير در كمييموجب تغ

et al., 2005(.  
ال و  ين ژران يانگيم انجام شده    T-testبا توجه به آزمون     

 نسـبت بـه رقـم اصـلاح شـده           يپ بـوم  يوتول در اك  يژران
SZK-1 اين در حاليست كـه     . داري بيشتر بود    معني طور  به

نسـبت بـه اكوتيـپ       SZK-1 تركيب ژرانيل استات در رقم    
از نظـر عملكـرد اسـانس در        بنـابراين    .تر اسـت   بومي غني 

هكتار با توجه به اينكه وزن خشك اندام هـوايي بادرشـبو            
ه مراحـل قبلـي آن بيشـتر        در مرحله گلدهي كامل نسبت ب     

است و نيز به علت درصد بيشتر اسانس در اين مرحله بـه             
 اصـلي ايـن گيـاه در ايـن مرحلـه            يها  تركيبطبع درصد   

ج بدسـت   ياز نتـا  . نسبت به مراحل ديگر بيشتر خواهد بود      
ن يعان داشت كه بهتـر    ذن ا يتوان چن  يق م ين تحق يآمده از ا  

 يف ـي و ك  يكم حصول حداكثر عملكرد     ي برا زمان برداشت 
 كامـل و    ياه بادرشبو، مرحله گلـده    ي گ يپ بوم ي اكوت يبرا
 يك هفته پـس از گلـده      ي SZK-1 رقم اصلاح شده     يبرا
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Abstract 
Dragonhead (Dracocephalum moldavica L.) is an annual plant that belongs to the (Labiate or 

Lamiaceae) family. The essential oil of dragonhead has natural antibacterial and antimicrobial 
substances and having wide usage in industries like pharmaceutical, dietary and many others. In 
this research, effects of different harvest times on content and composition of essential oil were 
studied in Research field at Khoy Agricultural Research Center in West Azarbaijan province. 
Dragonhead seeds from both landrace and modern cultivars were planted simultaneously. The 
aerial parts of plant were harvested in six stages. After drying the plant materials in shade, their 
essential oils were obtained by hydro-distillation. The oils were analyzed by GC and GC-MS. 
According to the results, maximum and minimum essential oils percentage for both landrace 
and modern cultivars were respectively observed in full flowering (0.53) and yellow-maturity 
stage (0.07). In addition, there were some differences between oil compositions of these 
dragonhead accessions at different harvest times. The major oil components of dragonhead were 
the geranial, geraniol and geranyl acetate. The highest and the lowest sum total amount of 
geranial and geraniol were obtained at the early flowering (65.1%) and yellow-maturity (44.9%) 
for the landrace cultivar. The largest amount of geranyl acetate (50.7%) was gained for the 
modern cultivar at the early flowering stage while the least one (28.1%) was recorded for 
landrace cultivar plants 26 days after flowering when 10 to 30 percent of the flowers remained. 
The results showed that different harvest times had significant effects on essential oil content 
and composition. 

 
Key words: dragonhead (Dracocephalum moldavica L.), essential oil, geranial, geraniol, 
geranyl acetate. 
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