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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (596-605، صفحة 4، شمارة 27جلد 

 
  اسانس كيفيت و كميت بر ازتوباكتر و بيوفسفات ،كمپوست ورمي كاربرد تأثير

 ).Dracocephalum moldavica L( بادرشبي دارويي گياه
 

 4رجالي فرهاد و 3كنسفيد فاطمه ،2*اميدبيگي رضا ،1مفاخري سودابه
 مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علوم گروه ،دكتري دانشجوي  -1
 omidba_r@modares.ac.ir :الكترونيك پست ،مدرس تربيت دانشگاه ،كشاورزي دانشكده باغباني گروه ،استاد مسئول، نويسنده -*2
  كشورمراتع و جنگلها تحقيقات مؤسسه ،استاد -3

 آب و خاك تحقيقات مؤسسه ،استاديار -4
 

 1389تير : تاريخ پذيرش          1389  تير:تاريخ اصلاح نهايي         1388اسفند : تاريخ دريافت

 
 چكيده

 و ايران در زيادي اهميت از كه ستا نعناييان خانواده از يكساله و علفي گياهي ).Dracocephalum moldavica L( بادرشبي
 داشتيبه و آرايشي و غذايي داروسازي، مختلف صنايع در آن رويشي پيكر از حاصل اسانس از و باشد مي برخوردار جهان

 و اسانس مقدار شامل بادرشبي دارويي گياه اسانس كيفيت و كميت بر بيولوژيك كودهاي اثر بررسي منظور به .شود مي استفاده
 كمپوست ورمي هاي عامل از استفاده با عاملي سه فاكتوريل صورت به آزمايشي اسانس، در استات ژرانيل و ژرانيال ژرانيول، ميزان

 پايه طرح قالب در )كاربرد عدم و كاربرد( بيوفسفات و )كاربرد عدم و كاربرد( ازتوباكتر ،)گلدان حجم % 30 و 15 صفر،(
 دانشكده تحقيقاتي مزرعه در گلداني صورت به 1388 زراعي سال در تكرار سه و رتيما دوازده با تصادفي كامل هاي بلوك

 .شد انجام %5 احتمال سطح در دانكن مقايسه آزمون توسط ها ميانگين مقايسه .درآمد اجرا به مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي
 در استات ژرانيل ميزان بيشترين و )%74/0( رويشي پيكر در اسانس مقدار بيشترين هك داد نشان پژوهش اين از حاصل نتايج

 تيمار در )%2/24( اسانس در ژرانيول مقدار بيشترين همچنين .شد حاصل كمپوست ورمي سوم سطح تيمار در )%1/61( اسانس
 دوم سطح تيمار در )%2/18( اسانس در ژرانيال مقدار بيشترين و بيوفسفات كاربرد عدم × كمپوست ورمي دوم سطح
 .شد حاصل ازتوباكتر، كاربرد عدم × كمپوست ورمي
 
 .كمپوست ورمياسانس،  ،).Dracocephalum moldavica L( بادرشبي بيوفسفات، ازتوباكتر، :كليدي هاي واژه

 
 قدمهم

ــاي مصــرف ــتي كوده ــد زيس ــيو مانن ــت، رم  كمپوس
 يـك  در ازتوباكتر و فسفات كننده حل هاي ميكروارگانيسم

 سـلامت  حفـظ  ضـمن  ارگانيـك،  كشـت  بر مبتني سيستم
 عملكـرد  پايـداري  و كيفيت افزايش موجب زيست، محيط

 .)Sharma, 2002( شود مي دارويي گياهان توليد در ويژه به
 گيــاه يــك )Dracocephalum moldavica (بادرشــبي

 اهميـت  از كـه  است نعناييان خانواده از دار اسانس دارويي
 ربيشـت  در و باشـد  مـي  برخـوردار  جهان و ايران در اديزي

 دارويـي  گيـاه  يك عنوان به گياه اين از معتبر هاي فارماكوپه
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 قـرار  كيـد أت مـورد  آن نيدرمـا  خـواص  و شـده  بـرده  نام
 روشـن،  زرد رنـگ  بـه  مايعي بادرشبي سانسا .است گرفته
 اسـت  تنـد  بسيار اي  همز و نافذ بسيار و مطبوع بوي داراي

 بـراي  و بوده اكسيدان آنتي و ضدباكتري خاصيت داراي كه
 اميـدبيگي، ( شـود   مـي  استفاده شكم نفخ و درد دل لجهمعا

 ژرانيـال،  شامل گياه اين اسانس اصلي هاي  تركيب .)1384
 هـاي   مونـوترپن  از كه است ژرانيول و استات ژرانيل ،النر

ــوي ــيژن حلق ــتند دار اكس ــانس %90 و هس ــكيل را اس  تش
 .)Omidbaigi et al., 2009؛ Racz et al., 1978( دهند مي
 كيفيت و كميت روي بر زيستي كودهاي نقش با رابطه در

 يـك  از اسـتفاده  بـا  كه پژوهشي در دارويي گياهان اسانس
 گياه اسانس كيفيت روي بر فسفات كننده حل باكتري گونه

 درصـد  كـه  شـد  ملاحظـه  شـد،  انجـام  ليمو علف دارويي
 شـاهد  بـه  نسـبت  چشـمگيري  طرز به اسانس در ژرانيول
 كـه  ديگـر  تحقيقي در ).Ratti et al., 2001( يافت افزايش

 كـاربرد  كـه  گرديـد  مشـاهده  شـد،  انجـام  رازيانـه  گياه در
 همـراه  به آزوسپريليوم و ازتوباكتر حاوي زيستي كودهاي
 مقـدار  مـاكرو،  شـيميايي  كـود  از اسـتاندارد  مقـدار  نصف
 داري معنـي  طـور  بـه  شـاهد  تيمـار  با مقايسه در را اسانس

 .)Mahfouz & Sharaf-Eldin, 2007( اسـت  هداد افـزايش 
 كيفيت و كميت روي بر كمپوست ورمي تأثير خصوص در

 سـبب  كمپوست  ورمي مصرف كه شده مشاهده همؤثر ماده
 دارويـي  گيـاه  در آن كيفيت و اسانس مقدار دار معني بهبود
 كـاويكول  متيـل  و لينـالول  ميزان كه نحوي به ،شد ريحان
 Anwar et( بـود  شـاهد  تيمار از بيشتر اسانس در موجود

al., 2005.( رازيانه گياه يروبر  كه ديگري پژوهش نتيجه 
 كودهـاي  مختلـف  سطوح مصرف كه داد نشان شده انجام

 بهبـود  سـبب  يايي،مشـي  كـود  تيمـار  بـا  مقايسه در زيستي
 دشـو  مـي  دارويـي  گيـاه  ايـن  در اسـانس  كيفيت و كميت

)El-Ghadban et al., 2006.( كوبـا  كشور در آزمايشي در 
 و بابونـه  دارويـي  گيـاه  دو روي را بيولوژيك هايكود اثر

 آن از تي ـاحك نتـايج  .دادند قرار بررسي مورد بهار هميشه
 افـزايش  باعث بهار هميشه در كودها اين كاربرد كه اشتد

ــود و اســانس عملكــرد ــي كيفيــت بهب  در ،شــد آن داروي
 بـر  امـا  شـد  گـل  عملكرد افزايش باعث بابونه در كه حالي

 ,.Sanches Govin et al (نداشـت  ياثـر  اسـانس  كيفيـت 

 بـر  كودي مختلف تيمارهاي اثر ديگر، تحقيقي در .)2005
 قـرار  بررسي مورد فلفلي نعناع دارويي گياه اسانس درصد
 در اسانس عملكردكه   داد نشان آزمايش اين نتايج ،گرفت

ــاي ــي تيماره ــت ورم ــود ،كمپوس ــاوي ك ــاكتر ،گ  و ازتوب
 )شـيميايي  كودهاي از تفادهاس( شاهد تيمار با آزوسپريليوم

 تحقيقــي در همچنــين .)Kalra, 2003( كــرد مــي برابــري
 گرفـت،  صورت رازيانه دارويي گياه روي بر كه اي  مزرعه

 كمپوسـت   ورمـي  هكتار در تن 10 كاربرد كه شد مشخص
 هزاردانـه،  وزن بوتـه،  ارتفـاع  گـل،  تعـداد  افـزايش  سبب

 گرديـد  رنظ ـ مورد گياه اسانس مقدار و بيولوژيك عملكرد
)Darzi et al., 2006(. 

 كودهــاي تــأثير بررســي تحقيــق ايــن انجــام از هــدف
 بـر  )ازتوبـاكتر  و بيوفسـفات  ،كمپوسـت   ورمي( بيولوژيك

 .باشد مي بادرشبي دارويي گياه اسانس كيفيت و مقدار
 
 روشها و مواد
 ،كمپوسـت   ورمي مختلف سطوح تأثير مقايسه منظور به

 گياه اسانس هاي  تركيب و دارمق بر ازتوباكتر، و بيوفسفات
 1388-1387 هـاي  سـال  در تحقيـق  ايـن  بادرشبي دارويي

ــه ــورت ب ــداني ص ــه در و گل ــي مزرع ــكده آزمايش  دانش
 انجـام  منطقـه  .شد انجام مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي

 .است شده واقع تهران شهر كيلومتري 20 فاصله در تحقيق
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 متوسـط  ميـزان  و متـر  1215 دريـا  سـطح  از منطقه عارتفا
 ايـن  .اسـت  شـده  گـزارش  متـر  ميلـي  242 ساليانه بارندگي
 شـامل  عـاملي  سه فاكتوريل زمايشآ از استفاده با پژوهش
  درصد 30 و 15 صفر،( سطح سه در كمپوست  ورمي عامل

 عــدم و كــاربرد( ســطح دو در ازتوبــاكتر ،)گلــدان حجــم
 ،)كـاربرد  عدم و كاربرد( سطح دو در بيوفسفات و )كاربرد

 تيمار دوازده با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در
 در رفتـه  بكـار  كمپوسـت  ورمـي  .شـد  انجـام  تكرار سه و

 حاوي زيستي فسفات كود .بود گياهي منشأ داراي آزمايش

 كننـده  حـل  يباكتريها از گونه يك و معدني فسفات سنگ
 مـورد  ازتوبـاكتر  و Pseudomonas striata نام به فسفات
 بخش از كه باشد مي .Azotobacter sp گونه از نيز استفاده
 منظور به .شد تهيه آب و خاك تحقيقات مؤسسه بيولوژي
 از نمونه يك كمپوست  ورمي شيميايي خصوصيات بررسي

 در اســتفاده مــورد خــاك .گرفــت قــرار تجزيــه مــورد آن
 تجزيه نيز آن از نمونه يك كه بود لومي خاك نيز ها گلدان
 در خـاك  و كمپوسـت   ورمي اليزآن از حاصل نتايج .گرديد
 .است آمده 1 جدول

 
 كمپوست ورمي و خاك شيميايي تجزيه -1 جدول

 (%) PH EC (ds/m) N (%) P (%) K نمونه
 0064/0 00196/0 03/0 67/4 6/7 خاك

 75/1 53/0 29/3 2 8/6 كمپوست ورمي

 
 دارويـي  شـركت  از كشـت  بـراي  نيـاز  مـورد  بذرهاي

 صـورت  بـه  گذاري نام از پس ها انگلد ،گرديد تهيه زردبند
 تيمـار  1387 اسـفند  20 تـاريخ  در و گرفتند قرار تصادفي
 بـا  هـا  گلدان همه روي سپس .گرديد اجرا كمپوست ورمي

 بذرها 1388 فروردين 20 تاريخ در .شد پوشانده پلاستيك
 .گرديـد  كشـت  گلدان سطح نقطه 4 در و اي كپه صورت به

 و كشــت بــا همزمــان بيوفســفات و ازتوبــاكتر تيمارهــاي
 يـك  گلـدان  هـر  در .دش ـ انجـام  بـذري  تيمـار  صورت به

 .شـد  اسـتفاده  نظر مورد باكتري حاوي محلول از ليتر ميلي
 مـورد  تيمارهـاي  .گرفت صورت روزانه صورت به آبياري
 :شدند گذاري نام زير صورت به تحقيق اين در بررسي
N0= كـودي  تيمـار  گونه هيچ بدون شاهد، V15= 15% 

ــي ــي حجمــ ــت ورمــ ــي V30= 30% ،كمپوســ  حجمــ
 ازتوبـــاكتر، =A ،بيوفســـفات =B ت،كمپوســـ ورمـــي

BV15= كمپوست،  ورمي حجمي %15 و بيوفسفات كاربرد 

BV30= كمپوست،  ورمي حجمي %30 و بيوفسفات كاربرد 
AV15= كمپوسـت،   ورمي حجمي %15 و ازتوباكتر كاربرد 
AV30= كمپوسـت،   ورمي حجمي %30 و ازتوباكتر كاربرد 

AB= بيوفســفات، و ازتوبــاكتر كــاربرد ABV15= كــاربرد 
ــاكتر،  كمپوســت، ورمــي حجمــي %15 و بيوفســفات ازتوب

ABV30= حجمــي %30 و بيوفســفات ازتوبــاكتر، كــاربرد 
 دو مرحلـه  در و بـذرها  شدن سبز از پس.كمپوست  ورمي
 فقـط  كشـت  نقطه هر در و شد انجام كردن تنك ،برگي
 هـاي  مراقبـت  رشـد  دوره طـي  .شـد  نگهداري گياه يك

 كامـل  گلـدهي  مرحلـه  در .گرفـت  صـورت  لازم زراعي
 خــاك ســطح متــري ســانتي پــنج از گيــاه رويشــي پيكــر

 اتاق دماي در كردن خشك فرايند بعد و گرديد برداشت
 رويشــي پيكــر .شــد انجــام كامــل، ســايه شــرايط در و

 آزمايشگاه به اسانس يشناساي و استخراج براي بادرشبي
 و بآ بـا  تقطيـر  روش بـه  يـري گ اسـانس  .گرديد منتقل
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 هاي نمونه تجزيه براي .شد انجام كلونجر دستگاه توسط
 از آن در موجـود  هاي  تركيب دقيق گيري اندازه و اسانس
 كرومــاتوگرافي و )GC( گــازي كرومــاتوگرافي دســتگاه
 .شـد  اسـتفاده   )GC/MS( جرمـي  سـنج  طيـف  به متصل
 جرمـي  هـاي  طيـف    مقايسـه  بـا  آمـده  بدست هاي طيف

 هـر  نسـبي  درصد .شدند شناسايي استاندارد هاي ركيبت
 در آن منحنـي  زير سطح به توجه با هم ها تركيب از يك

 .آمد بدست حاصل كروماتوگرام طيف
 افزار نرم از آمده بدست هاي داده تحليل و تجزيه جهت

 اكسل افزار نرم از نمودارها ترسيم براي و تب ميني آماري
 نرمال تست ها، هداد تحليل و تجزيه از قبل .شد استفاده
 توزيع حالت از اطمينان از پس و شد انجام آنها بودن
 مقايسه .گرديد اقدام آنها تحليل و تجزيه به نسبت نرمال،
 اي دامنه چند آزمون روش توسط آمده بدست هاي ميانگين
 .انجام شد %5 سطح در دانكن

 

 نتايج
 اسانس ميزان

 آن بيانگر ها، داده واريانس تجزيه از آمده بدست نتايج
 اسانس مقدار بر كمپوست ورمي و بيوفسفات تأثير كه بود
 مقايسه .)2 جدول( بود دار معني %1 احتمال سطح در

 بيوفسفات كاربرد بين كه داد نشان تيمارها ميانگين
 تفاوت )%6339/0( بيوفسفات كاربرد عدم و %)6878/0(

 در ساسان ميزان كه طوري به ،دارد وجود داري معني
 .)3 جدول( بود بيشتر %8 بيوفسفات بردكار صورت
 بين دار معني اختلاف وجود دهنده نشان ها ميانگين مقايسه
 ميزان كه طوري به بود، كمپوست ورمي كود مختلف سطوح
 )5925/0%( V0 با مقايسه در )V30 )7425/0% در اسانس

 بود بيشتر %14 و %25 ترتيب به )V15 )6475/0 و
 .)3 جدول(

 
 زيستي كودهاي تأثير تحت بادرشبي اسانس عملكرد واريانس تجزيه -2 جدول

 تغييرات منابع آزادي درجه اسانس مقدار مربعات ميانگين

ns 000003/0 1 ازتوباكتر 

 بيوفسفات 1 026136/0** 
 كمپوست ورمي 2 069100/0** 

ns 000336/0 1 بيوفسفات ×ازتوباكتر 
ns 004811/0 2 كمپوست ورمي ×ازتوباكتر 
ns 000144/0 2 كمپوست ورمي × بيوفسفات 
ns 001011/0 2 عامل سه هر متقابل اثر 

 آزمايشي خطاي 24 003044/0
 كل 35 

           ns 1 احتمال سطح در دار معني و معني بي ترتيب به :** و% 
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 دار معني يمارهايت براي بادرشبي رويشي پيكر در اسانس ميزان هاي ميانگين مقايسه -3 جدول
 بادرشبي اسانس حجم تيمار

  بيوفسفات
B1 a 6878/0 
B0 b 6339/0 

  كمپوست ورمي
V30 a 7425/0 
V15 b 6475/0 
V0 b 5925/0 

 .ندارند دار معني اختلاف اند شده مشخص مشابه حروف با ستون هر در كه هايي ميانگين          
 

 اسانس در ژرانيول ميزان
 آزمـايش  هـاي  داده تجزيـه  از آمـده  دسـت ب اطلاعات

 ميـزان  بـر  %1 سـطح  در بيوفسـفات  تأثير كه بود آن بيانگر
  متقابـــل اثـــر همچنـــين .بـــود دار معنـــي ژرانيـــول
 ولژراني ميزان بر %5 سطح در كمپوست ورمي × بيوفسفات

 بـر  داري معنـي  تأثير تيمارها ساير اما ،داشت دار معني تأثير
 .)4 جدول( ندادند ننشا اسانس ژرانيول ميزان

  بيوفسـفات  سـطوح  بين كه داد نشان ها ميانگين مقايسه

 ميـزان  كـه  نحـوي  بـه  دارد، وجود اي ملاحظه قابل تفاوت
 در %)46/19( بيوفســفات كــاربرد در اســانس در ژرانيــول
 كاهش %44/14 حدود در %)27/22( كاربرد عدم با مقايسه
 سطوح متقابل يرتأث در تيمارها ميانگين مقايسه .است داشته

 تيمـار  كـه  داد نشـان  بيوفسفات و كمپوست ورمي مختلف
B0V15 )24/24(% افـزايش  سـبب  تيمارها ساير به نسبت 

 .)5 جدول( دش اسانس در ژرانيول ميزان
 

 زيستي كودهاي تأثير تحت بادرشبي اسانس كيفيت واريانس تجزيه -4 جدول
 ژرانيول ژرانيال ژرانيل استات

 ميانگين
 مربعات

 درجه
 آزادي

 ميانگين
 مربعات

 درجه
 آزادي

 ميانگين
 مربعات

 درجه
 آزادي

 منابع تغييرات

ns 875/4 1  *0651/2 1 d - ازتوباكتر 
 بيوفسفات 1 849/23**  1 1796/6**  1 407/43** 

 **197/24 2  **7306/9 2 ns 030/4 2 كمپوست ورمي 
 *474/12 1 d - d -  بيوفسفات× ازتوباكتر 

d -  *8790/1 2 d -  كمپوست ورمي× ازتوباكتر 
d - d -  *122/8 2  كمپوست ورمي× بيوفسفات 
d - d - d - اثر متقابل هر سه عامل 

 خطاي آزمايشي 6 550/1 5 1382/0 6 028/2
 كل 11  11  11 

d: روش براساس Danial) 1959( اند شدهن داده شركت واريانس تجزيه در )تكرار يك هاي طرح براي هااثر نرمال نيم نمودار از استفاده(. 
ns، * 1 و %5 احتمال سطوح در دار معني  ومعني بي ترتيب به :** و% 
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 دار معني تيمارهاي براي بادرشبي اسانس ژرانيول ميزان هاي ميانگين مقايسه -5 جدول
 )%( اسانس در ژرانيول ميزان تيمار

  بيوفسفات
B0 a 27/22 
B1 b 46/19 

  كمپوست ورمي × فاتبيوفس
B0V0 b 75/22 
B0V15 a 24/24 
B0V30 b 83/19 
B1V0 b 40/20 
B1V15 b 36/18 
B1V30 b 60/19 

 .ندارند دار معني اختلاف اند شده مشخص مشابه حروف با ستون هر در كه هايي ميانگين    

 
 اسانس در ژرانيال ميزان

 شآزمـاي  هـاي  داده تجزيـه  از آمـده  بدست اطلاعات
 در كمپوسـت  ورمـي  و بيوفسفات تأثير كه بود آن بيانگر
 ليـا ژران ميـزان  بـر  ،%5 سـطح  در ازتوبـاكتر  و %1 سطح

 و ازتوبـــاكتر متقابـــل اثـــر همچنـــين .بـــود دار معنـــي
 تـأثير  الژراني ـ ميـزان  بـر  %5 سـطح  در كمپوسـت  ورمي
 داري معني تأثير تيمارها ساير اما ،دادند نشان داري معني

 مقايسه .)4 جدول( ندادند نشان اسانس الژراني ميزان بر
 تيمـار  در ژرانيال مقدار بيشترين كه داد نشان ها ميانگين

A0V15 6 جدول( آمد بدست % 16/18 ميزان به و(. 
 

 ميزان ژرانيل استات در اسانس
هاي آزمـايش نشـان      نتايج بدست آمده از تجزيه داده     

 كمپوست در سـطح    داد كه تيمارهاي بيوفسفات و ورمي     
تـأثير  % 5بيوفسـفات در سـطح      × و تيمار ازتوبـاكتر     % 1

جـدول  (داري بر مقدار ژرانيال در اسانس داشـتند          معني
دهنـده آن بـود كـه ميـزان          هـا نشـان    مقايسه ميانگين ). 4

حـدود  %) B1) 4/60ژرانيل استات در اسانس در تيمـار        
همچنــين بــين ســطوح .  بــودB0بيشــتر از تيمــار % 7/6

داري وجـود دارد،     اختلاف معني كمپوست   مختلف ورمي 
به نحوي كه ميزان ژرانيل اسـتات در اسـانس در تيمـار             

V30) 1/61(%  ،7/8 %      نسبت بـه تيمـارV15) 2/56 (% و
. اسـت  افزايش داشـته  %) V0) 2/58نسبت به تيمار    % 9/4

ــين مقايســـه ميـــانگين    هـــاي اثـــر متقابـــل   همچنـ
ــاكتر  ــي بيوفســفات، نشــان× ازتوب ــأثير معن ــده ت دار  دهن

ــر مقــدار ژرانيــل A1B1 و A0B1 ،A1B0يمارهــاي ت  ب
 ).7جدول (استات اسانس بود 
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 دار معني تيمارهاي براي بادرشبي اسانس ژرانيال ميزان هاي ميانگين مقايسه -6 جدول
 )%( اسانس در لاژراني ميزان تيمار

  ازتوباكتر
A0 a 81/15 
A1 b 98/14 

  بيوفسفات
B0 a 12/16 
B1 b 68/14 

  كمپوست ميور
V0 b 90/14 
V15 a 15/17 
V30 b 15/14 

  كمپوست ورمي ×ازتوباكتر
A0V0 b 47/15 

A0V15 a 16/18 

A0V30 b 82/13 

A1V0 b 33/14 

A1V15 b 13/16 

A1V30 b 48/14 
 .ندارند دار معني اختلاف اند شده مشخص مشابه حروف با ستون هر در كه هايي ميانگين           

 

 دار معني تيمارهاي براي بادرشبي اسانس استات ژرانيل ميزان هاي ميانگين مقايسه -7 لجدو
 )%( اسانس در استات ژرانيل ميزان تيمار

  بيوفسفات
B0 b 6/56 
B1 a 4/60 

  كمپوست ورمي
V0 b 2/58 

V15 b 2/56 
V30 a 1/61 

  بيوفسفات ×ازتوباكتر
A0B0 b 0/55 

A0B1 a 8/60 

A1B0 a 3/58 

A1B1 a 0/60 
 .ندارند دار معني اختلاف اند شده مشخص مشابه حروف با ستون هر در كه هايي ميانگين   
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 بحث
 اثـر  در اسـانس  ميـزان  بهبود از حاصل نتيجه تفسير در
 تـوان  مـي  كمپوسـت،  ورمـي  و بيوفسفات كودهاي مصرف
 هــايي تركيــب هــا اســانس كــه آنجــايي از داشــت اظهــار

 بـه  مبـرم  نيـاز  آنهـا  سـازنده  واحدهاي كه بوده ترپنوئيدي
ATP و NADPH كـه  موضـوع  ايـن  بـه  توجـه  با و دارند 

 تشـكيل  بـراي  فسـفر  و نيتـروژن  نظيـر  عناصـري  حضور
 ,Loomis & Corteau( باشند مي ضروري اخير هاي تركيب

 فـراهم  طريـق  از كمپوسـت  ورمـي  قاديرم افزايش ،)1972
ــروژن و فســفر بيشــتر جــذب نمــودن ــه نيت  اجــزاء در ك
 موجــب دارنــد حضــور بادرشــبي اســانس دهنــده تشــكيل
 رابطه همين در .گرديد رويشي پيكر اسانس ميزان افزايش
 بر كمپوست ورمي مختلف مقادير از استفاده با كه پژوهشي

 مصـرف  كه شد مشخص گرفت صورت ريحان گياه روي
 ميـزان  نظـر  از محسوسـي  برتـري  كمپوسـت  ورمـي  تن 5

 .)Anwar et al., 2005( شـت دا شـاهد  بـه  نسـبت  اسانس
 تحقيـق  بـا  نيـز ) 1386( همكاران و عزيزي پژوهش نتيجه
 استفاده كه رسد مي نظر به همچنين .دارد هماهنگي حاضر

 روي بـر  كـه  مثبتـي  تأثير طريق از زيستي، فسفات كود از
ــت ــا فعاليـ ــل يباكتريهـ ــده حـ ــفات كننـ ــاير و فسـ  سـ

 انامكــ گــذارد، مــي خــاك در مفيــد هــاي مســميكروارگاني
 مصـرف  كم و پرمصرف غذايي عناصر به مطلوب دسترسي
 آن متعاقـب  و آورده فراهم را شبيبادر دارويي گياه توسط

 اين در چه اگر .باشد مؤثر اسانس ميزان بهبود در تواند مي
 اسـت،  هشـد ن انجام دارويي گياهان روي بر پژوهشي رابطه
 اسـانس  ميـزان  روي )2006( همكاران و Darzi مطالعه اما
  .دارد مطابقت حاضر تحقيق نتيجه با ،رازيانه دارويي ياهگ

 شـد  مشاهده اسانس دهنده تشكيل اجزاي خصوص در
 ميـزان  افـزايش  بـر  مثبتـي  تأثير زيستي بيوفسفات كود كه

 كودهـاي  مصـرف  بـا  اما داشت، اسانس در استات ژرانيل
 كـاهش  )ژرانيـال  و ژرانيـول ( ديگـر  تركيب دو بيولوژيك

 نشـان  ليمو علف دارويي گياه روي بر شيپژوه در .يافتند
 فسـفات  كننـده  حـل  باكتري گونه يك كاربرد كه ه شده داد

 ،دوش ـ مـي  گيـاه  ايـن  دهنده تشكيل اجزاء در تغيير موجب
 در ژرانيـول  ميـزان  در كـه  افزايشـي  برابـر  در كـه  طوري به

 در موجـود  ديگـر  تركيـب  چندين گرفت، صورت اسانس
 در همچنـين  .)Ratti et al., 2001 (يافـت  كـاهش  اسانس
 سـانس ا در ژرانيـال  و ژرانيـول  نسـبي  تقليل ييدأت با رابطه

 در محققـان  نيـز  كمپوسـت  ورمـي  كـاربرد  اثر در بادرشبي
 مختلــف مقــادير كــاربرد كــه كردنــد مشــاهده پژوهشــي

 اسـانس  دهنـده  تشكيل هاي تركيب روي بر كمپوست ورمي
ــأثير ــي ت ــذارد م ــه ،گ ــوري ب ــه ط ــي در ك ــا برخ  تيماره

 اسانس اجزاء از برخي بارز كاهش موجب وستپكم ميور
 كـه  ديگري تحقيق در .)Anwar et al., 2005( شد ريحان
 هـاي   تركيـب  در كـاهش  نيـز  هشد انجام رازيانه گياه روي

 گـزارش  زيسـتي  كودهـاي  برخـي  مصـرف  اثر در اسانس
ــده ــت شـ ــياري در .)Darzi et al., 2006(اسـ  از بسـ
 كه شود مي مشاهده يدارپا كشاورزي با مرتبط هاي پژوهش
ــرف ــاي مص ــتي كوده ــي و زيس ــان در آل ــي گياه  داروي
 هـاي  تركيـب  از بعضـي  در كـه  افزايشـي  ضمن دار اسانس
 از ديگـر  بعضـي  در كـاهش  سـبب  كنـد،  مي ايجاد اسانس
 امـر  ايـن  از نيز رشبيباد دارويي گياه  كه شود مي ها  تركيب
 وضـوح  به حاضر تحقيق در موضوع اين و نيست مستثني

 كودهـاي  مثبـت  تـأثير  رسـد  مـي  نظـر  به .دشو  مي حظهملا
 كـاهش  با رويشي پيكر در اسانس حجم افزايش بر زيستي
 كـاهش  دليـل  .باشـد  مـي  همراه اسانس هاي  تركيب غلظت
 زيسـتي  كودهـاي  تيمارهـاي  در اسانس هاي  تركيب برخي
 در كـه  ايـن  به توجه با بنابراين .است نشده مشخص تاكنون
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 شـيميايي  مواد از استفاده عدم بر جهاني تلاش حاضر حال
 توليــد ،باشــد مــي كشــاورزي محصــولات در ســنتتيك و

 بسـيار  اهميـت  از ارگانيك و طبيعي كشاورزي محصولات
 تحقيــق ايــن از حاصــل نتــايج .اســت برخــوردار بــالايي
 اسـانس  عملكرد بر زيستي كودهاي مثبت تأثير دهنده نشان
 كاهش حدودي تا اسانس عملكرد در افزايش اين .باشد مي

 نتيجـه  در ،كند مي جبران را اسانس در موجود هاي  تركيب
 بادرشـبي  دارويي گياه كشت در بيولوژيك كودهاي كاربرد
 .شود مي توصيه
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Effect of vermicompost, biophosphate and azotobacter on quantity and quality of 
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Abstract 
Dracocephalum moldavica L. is an annual species of the Lamiaceae family with local and 

global importance. The aerial parts of the plant containing essential oil used in medicinal, 
cosmetic and food industries.  In order to study the effects of biofertilizers on quantity and 
quality of essential oil in Dragonhead including the content of the essential oil and the content 
of the geraniol, geranial and geranyl acetate in the essential oil, an experiment was conducted at 
Tarbiat Modarres University in 2009.  The factors were vermicompost (0, 15, 30% V/pot), 
Azotobacter (inoculated and non-inoculated) and phosphatic biofertilizer (inoculated and non-
inoculated). A factorial experimental design was applied in a randomized complete blocks with 
twelve treatments and three replications. Mean comparison was carried out using Tukey 
multiple range test at 5% level. Results showed that the highest essential oil content (0.74%) 
and geranyl acetate content in the essential oil (61.1%) were obtained at the third level of the 
Vermicompost treatment (30%). The highest geraniol and geranial content in the essential oil 
(24.2% and 18.2%) respectively were obtained with V15× B0 and V15×A0. 

 
Key words: Azotobacter, biophosphate, Dracocephalum moldavica L., essential oil, 
vermicompost. 
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