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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (681-699، صفحة 4، شمارة 27جلد 

 
 دارويي گياه عملكرد اجزاي و عملكرد بر بوته تراكم و كشت تاريخ تأثير

 ).Plantago ovate L (اسفرزه
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 بيرجند واحد ،اسلامي آزاد دانشگاه ،استاديار -2
 بيرجند واحد ،اسلامي آزاد دانشگاه مربي -3
 

 1389 دي :پذيرش تاريخ        1389 آذر :نهايي اصلاح تاريخ                       1389 مهر :دريافت تاريخ
 

 چكيده
 آزمايشي) .Plantago ovate L( اسفرزه عملكرد اجزاي و عملكرد بر گياهي تراكم و كاشت تاريخ اثر بررسي منظور به

 اسلامي آزاد دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در شده خرد هاي كرت صورت به
 عنوان به خردادماه 10 و ارديبهشت 20 دين،فرور 30 كاشت تاريخ سه تأثير آزمايش اين در .شد انجام 1387 سال در بيرجند
 از صفاتي و گرفت قرار مطالعه مورد فرعي فاكتور عنوان به مترمربع در بوته 3/33 و 2/22 ،6/16 گياهي تراكم سه و اصلي فاكتور
 بررسي مورد برداشت شاخص و يكژبيولو عملكرد هزاردانه، وزن سنبله، در دانه تعداد بوته، در سنبله تعداد دانه، عملكرد قبيل
 دانه تعداد بوته، در سنبله تعداد ماهخرداد 10 به فروردين 30 از كاشت تاريخ در تأخير كه داد نشان تحقيق اين نتايج .گرفت قرار
 رطو به درصد 7/19 و 3/49 ،2/60 ،8/39 ،2/35 ترتيب به را برداشت شاخص و يكژبيولو عملكرد دانه، عملكرد سنبله، در

 تاريخ دو به نسبت يدار معني برتري از مترمربع در سنبله 11/656 ميانگين با ماه فروردين 30 كاشت تاريخ .داد كاهش دار معني
 عملكرد رمربع،مت در سنبله تعداد بوته، در سنبله تعداد بر يدار معني تأثير بوته تراكم همچنين .بود برخوردار بعدي كاشت
 به 3/33 از تراكم كاهش با كه يرطو به ،داشت بوته در دانه عملكرد و برداشت شاخص ،مترمربع در دانه عملكرد يك،ژبيولو

 اين ،گرديد مشاهده يكژبيولو عملكرد در درصدي 7/52 كاهش و دانه عملكرد در درصدي 3/45 كاهش مترمربع، در بوته 6/16
 نتايج .يافت افزايش گرم 318/1 به 129/1 از بوته در دانه عملكرد و %06/28 به 47/25 از برداشت شاخص كه حاليست در

 اشتك تاريخ و دارد عملكرد افزايش در يمؤثر نقش مناسب بوته تراكم و كاشت تاريخ كه رداد آن از تايكح حاضر تحقيق
 اسفرزه زراعت در را قبولي قابل عملكرد هكتار، در رمكيلوگ 99/558 ميانگين با مترمربع در بوته 3/33 تراكم و ماه فروردين 30
 .كند مي توليد بيرجند در

 
 .عملكرد اجزاي و عملكرد بوته، تراكم كاشت، تاريخ ،).Plantago ovate L( اسفرزه :كليدي هاي واژه
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682 ...كشت و تراكم بوته بر عملكرد وتأثير تاريخ 

 مقدمه
 وسـيع  گسـتره  در ارزشـمند  منابع از دارويي گياهان

 پرورش و كشت و شناخت كه هستند ايران طبيعي منابع
 جامعـه،  سـلامت  در مهمـي  نقـش  توانـد  مـي  آنها علمي
 هـاي  گونـه  ژنتيكـي  فرسـايش  از جلوگيري ،زايي اشتغال
 از آنهـا  غيراصـولي  برداشـت  علـت  به ارزشمند دارويي

 .باشـد  داشـته  غيرنفتـي  صادرات و طبيعي هاي رويشگاه
 درمـان  در گيـاهي  طـب  سـمت  بـه  افـزون  روز گرايش
 لزوم كشور داخل در چه و جهاني سطح در چه بيماريها
 .نمايـد  مـي  ناپـذير  اجتناب را دارويي گياهان انواع كشت

 ي هتيــر بــه متعلــق گيــاهي )Plantago ovata( اســفرزه
 رطـوبتي  نيـاز  داراي كـه  )1367 هرمان،ق( است بارهنگ

 ؛Levitt, 1993( اسـت  خشـكي  بـه  مقـاوم  نسـبتاً  و كـم 
Dagar et al., 2006؛ Zahoor et al., 2004.(  علـت  بـه 

 در آن از اسـفرزه،  گياه انهد در موسيلاژي خواص وجود
 پوسـتي،  ضـدعوارض  ضـدالتهاب،  ضدسـرفه،  داروهاي
 استفاده ايمني محرك و )پسيليوم تجارتي داروي( مسهل

 Singh ؛Hornok, 1993 ؛Assaf et al., 1999( شود مي

et al., 2003.( كشـورهاي  و هنـد  ايران، بومي گياه اين 
 بزرگتـرين  هندوسـتان  حاضر حال در و است هخاورميان

 Zahoor( باشـد  مي دنيا در محصول اين بذر صادركننده

et al., 20041374 اميدبيگي، ؛.( 
 سـازگاري  بررسي خصوص در اوليه كارهاي از يكي

 و كاشـت  تـاريخ  تعيـين  دارويـي  گياهان كردن زراعي و
 كاشت تاريخ انتخاب .باشد مي گياهان اين مناسب تراكم

 منــابع از حــداكثر اســتفاده ضــرورت علــت بــه ناســبم
 كلـي  طـور  به .است اهميت حائز رشد فصل طي محيطي
 اجـزاي  كننـده  تعيـين  نمـوي  مراحـل  ،كاشـت  در تأخير

 نامســاعد عوامــل معــرض در اســت ممكــن را عملكــرد

 را گيــاه اقتصــادي توليــد قابليــت و داده قــرار محيطــي
 كاشـت  يختـار  كننـده  تعيـين  مهم عوامل از .دهد كاهش
 مناسـب  حـرارت  درجه به توان مي منطقه هر در مطلوب
 از قبـل  كافي رويشي رشد ميزان زني، جوانه جهت خاك

 و بـالا  دمـاي  بـا  گلـدهي  زمـان  برخـورد  عـدم  گلدهي،
 و امــام ؛1374 امــام،( كــرد اشــاره فصــل آخــر ســرماي

 ).1373 نژاد، نيك
 و نـور  آب، مثـل  محيطـي  عوامل مطلوب، تراكم در

 اختيـار  در مناسـبتري  نحـو  به خاك در موجود امكانات
 درون و اي بوتـه  بـين  هـاي  رقابـت  و گيـرد  مي قرار گياه
 ).1374 موسـوي،  و پور امين( رسد مي حداقل به اي بوته

 روي بر سطح واحد در بوته تراكم اثر پيرامون تحقيقات
 اغلـب  كه رداد آن از تياحك عملكرد اجزاي و عملكرد
 تك عملكرد كاهش عليرغم بوته تراكم افزايش با همراه
 يابـد  مـي  افـزايش  سـطح  واحـد  در عملكرد ميزان بوته،

)Russelle et al., 1984.( 
 تـاريخ  6 تأثير بررسي در )1386( همكاران و گلوي

 اسـفرزه  عملكـرد  بر )فروردين 8 تا بهمن 18 از( كاشت
 كاشـت  هاي تاريخ بين كه رسيدند نتيجه اين به زابل در
ــههزا وزن نظــر از  اخــتلاف بيولوژيــك عملكــرد و ردان

 تحـت  برداشـت  شـاخص  امـا  ،داشت وجود يدار  معني
 هاي  بررسي .نگرفت قرار كاشت مختلف هاي  تاريخ تأثير
 و بيولـوژيكي  عملكرد بيشترين كه داد نشان تحقيق اين

 28 و اسـفند  18 كاشـت  تاريخ در ترتيب به دانه عملكرد
 تا بهمن 28 از كاشت تاريخ چنانچه و آمد بدست بهمن

 صـدي در 56 كـاهش  باعـث  افتـد،  تأخير به فروردين 8
 دو بررسـي  در )Dorry )2006 .گـردد   مـي  بـذر  عملكرد
 عـدم  اسـفند،  اول نيمـه  و بهمـن  دوم نيمه كاشت تاريخ
 اجـزاي  و عملكـرد  بـر  را كاشـت  تـاريخ  دار   معني تأثير
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 گـزارش  گلسـتان  تپـه  مـراوه  منطقـه  در اسفرزه عملكرد
 اين علت را كاشت دو بين كم زماني فاصله و است كرده

 .است دانسته موضوع
 دور تـأثير  بررسـي  در )1381( مقـدم  رضواني و نجفي
 متـراك  افزايش كه گرفتند نتيجه اسفرزه در تراكم و آبياري
 Sabagh Nekonam .گرديـد  دانه عملكرد افزايش موجب

 بــر گيــاهي تــراكم تــأثير بررســي در )Razmjoo )2007 و
 ايـن  بـه  اسـفرزه  دارويـي  گيـاه  عملكرد ياجزا و عملكرد
 و بـذر  عملكـرد  ،گيـاه  تـراكم  افزايش با كه رسيدند نتيجه

 )1381( پـورچمن  اصـغري  .رود  مي بالا بيولوژيك عملكرد
 12 بـه  4 از مصـرفي  بـذر  مقـدار  افزايش كه كرد گزارش
 را دانـه  عملكـرد  يدار  معنـي  طـور  بـه  هكتـار  در كيلوگرم
 كـاهش  )McNeil )1991 كـه  حـالي  در ،دهـد  مـي  افزايش

 ميـزان  افـزايش  بـا  را اسـفرزه  دانـه  عملكـرد  درصدي 21
ــذر مصــرف ــه 4 از ب ــوگرم 16 ب ــار در كيل ــزارش هكت  گ

 بـا  دانـه  عملكـرد  و سنبله در دانه تعداد كاهش .است كرده
 در هكتار در كيلوگرم 6 به 2 از مصرفي بذر مقدار افزايش
 بـودن  تـاه كو ).Dorry, 2006( است شده گزارش نيز ايران
 از خشكي به بالا تحمل و پايين آبي نياز ،نمو و رشد دوره

ــراي اســفرزه مناســب هــاي ويژگــي ــاطق در كشــت ب  من
 ـ و باشد مي بيرجند مانند خشك نيمه  اهميـت  بـه  توجـه  اب
 هـر  در دارويي گياهان كاشت مناسب تراكم و تاريخ تعيين
 و كاشـت  تـاريخ  تـأثير  بررسي هدف با تحقيق اين منطقه،

 گيـاه  يعملكـرد  صـفات  بـر  سـطح  واحـد  در بوته كمترا
 .شد انجام بيرجند منطقه در اسفرزه دارويي

 
 هاروش و مواد

 تحقيقـاتي  مزرعـه  در 1387 زراعي سال در آزمايش اين
 جــاده 4 كيلــومتر در واقــع بيرجنــد اســلامي آزاد دانشــگاه

 و درجـــه 59 جغرافيـــايي طـــول بـــا زاهـــدان -بيرجنـــد
 بـا  و دقيقـه  52 و درجـه  32 ييجغرافيـا  عرض و دقيقه 13

 صـورت  به آزمايش .شد انجام دريا سطح زا متر1400 ارتفاع
 تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در شده خرد هاي كرت
 كاشــت تــاريخ ســه .شــد اجــرا تكــرار ســه در تيمــار 9 بــا
 عنــوان بــه )مــاهخرداد 10 و ارديبهشــت 20 ،فــروردين 30(

 و 2/22 ،6/16( گيـاهي  تـراكم  سـطح  سـه  و اصـلي  فاكتور
 نظرگرفتـه  در فرعـي  فاكتور عنوان به )مترمربع در بوته 3/33

 كاشـت  رديـف  6 شامل متر 8/1 × 5 ابعاد به كرت هر .شد
 بــين ،متــر  ســانتي60 فرعــي يهــا كــرت بــين فاصــله .بــود
 گرفتـه  نظر در متر 2 تكرارها بين و متر 2/1اصلي هاي كرت
 بسـتر  سـازي  آمـاده  عمليات و بود آيش قبل سال زمين .شد

 دو و شـخم  عمليـات  انجام با ماه  فروردين اواسط در كاشت
 مقـدار  نهايي ديسك از قبل و شد انجام هم بر عمود ديسك

 اضافه خاك به آمونيوم فسفات كود هكتار در كيلوگرم 100
 دو تيـرام  كاربوكسـي  كـش  قارچ با كاشت از قبل هابذر .شد
 شـدن  بزس ـ و كاشت در تسهيل براي و ضدعفوني هزار در
 صـورت  بـه  كاشت تاريخ هر در و شد مخلوط بادي ماسه با

 خطـوط  بـين  فاصـله  بـا  پشـته  طـرف  دو در كـاري  خشكه
 شـت ك خـاك متـر      سـانتي  5/1 حدود عمق درمتر     سانتي 30

 چهـارمين  ظهـور  مرحله در كاشت تاريخ هر گياهان .گرديد
 تغييـر  طريـق  از نظـر  مـورد  هـاي  تـراكم  و شدند تنك برگ
 )متـر    سـانتي  15 و 10 ،5 فواصل( رديف روي اه  بوته فاصله

 توجـه  با ها كرت آبياري .گرديد تنظيم مربوطه هاي كرت در
 حـذف  و بار يك روز ده تا هفت هر منطقه اقليمي شرايط به

 انجـام  كاشت تاريخ هر در نوبت 3 تا 2 طي هرز هاي علف
 بـا  عملكـرد  اجـزاي  و عملكـرد  محاسـبه  منظـور  به. گرفت
 مسـاحت  مياني قسمت از كرت هر در اي هحاشي اثر رعايت

 و هـا  سـنبله  كـردن  جـدا  از پـس  و شد برداشت مترمربع 2
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684 ...كشت و تراكم بوته بر عملكرد وتأثير تاريخ 

 تـا  گرفـت  انجـام  هابـذر  بوجـاري  عمليـات  ،آنها شمارش
ــه، عملكــرد  برداشــت شــاخص و يــكژبيولو عملكــرد دان
 كرت هر از خالص بذر تايي1000 نمونه يك .گردد محاسبه

 از هزاردانــه وزن تعيــين جهــت و جــدا تصــادفي طــور بــه
 بـراي  .شـد  اسـتفاده  گـرم  001/0 دقـت  با ديجيتال ترازوي
 بيومـاس  و سنبله در دانه تعداد بوته، در سنبله تعداد صفات

 طـور  بـه  كـرت  هـر  ميـاني  قسمت از بوته 8 تعداد بوته تك
 تجزيـه  .شـد  انجام لازم هاي گيري اندازه و برداشت تصادفي

 انجـام  MSTAT-C آمـاري  افـزار  نرم توسط اه داده تحليل و
 اي چنددامنـه  آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه و گرديد
 .انجام شد %5 سطح در دانكن
 
 نتايج

 عملكرد اجزاي و عملكرد
 بـر  كاشـت  تـاريخ  كـه  داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 مترمربـع،  در سـنبله  تعـداد  بوتـه،  در سـنبله  تعداد صفات
 و يـك ژبيولو عملكـرد  دانـه،  عملكرد سنبله، در دانه تعداد

 ،اسـت  داشـته  دار  معني تأثير %1 سطح در برداشت شاخص
 .نگرفـت  قـرار  كاشـت  تاريخ تأثير تحت هزاردانه وزن اما

 تـراكم  در تغييـر  واريـانس  تجزيه از حاصل نتايج براساس
 بوته، در سنبله تعداد صفات در را يدار  معني اختلاف بوته
 يـك ژبيولو عملكرد دانه، عملكرد مترمربع، در سنبله تعداد

 تعداد بوته تراكم اما ،است داشته بدنبال برداشت شاخص و
 .نـداد  قـرار  تـأثير  تحـت  را هزاردانه وزن و سنبله در دانه

 صـفات  بـر  بوته تراكم و كاشت تاريخ متقابل اثر همچنين
 يكژبيولو عملكرد و دانه عملكرد مترمربع، در سنبله تعداد
 ).1 جدول( بود دار معني %1 سطح در

 كـه  داد نشـان  بوتـه  در سـنبله  تعداد ميانگين مقايسه
 تـاريخ  در )عـدد  32/27( بوتـه  در سنبله تعداد بيشترين

 بــه نســبت كــه آمــد بدســت مــاه فــروردين 30 كاشــت
 از مـاه خرداد 10 و مـاه  ارديبهشـت  20 كاشت هاي تاريخ
 بـود  برخـوردار  درصـدي  4/54 و 8/64 ترتيب به برتري

 بـا  شـود  مي مشاهده 2 شكل رد كه طور همان ).1 شكل(
 مترمربـع،  در بوتـه  3/33 بـه  6/16 از بوته تراكم افزايش
 و يافت كاهش 19/19 به 67/20 از بوته در سنبله تعداد
 بيشترين ،75/21 ميانگين با مترمربع در بوته 2/22 تراكم
  .داد اختصاص خود به را بوته در سنبله تعداد

 در تــأخير هك ـ داد نشـان  هـا  ميـانگين  مقايسـه  نتـايج 
 گرديـد  باعث ماهخرداد 10 به ماه فروردين 30 از كاشت

 مترمربـع  در عدد 12/416 به 11/656 از سنبله تعداد كه
 ذكـر  بـه  لازم البتـه  .يابـد  كـاهش  %6/36 ميزان به يعني
 ميـانگين  بـا  مترمربـع  در سـنبله  تعداد كمترين كه است

 مشـاهده  ماه ارديبهشت 20كاشت تاريخ در عدد 68/370
 مختلـف  سـطوح  بررسـي  نتايج همچنين. )3 شكل( شد

 3/33 بـه  6/16 از بوته تراكم افزايش كه داد نشان تراكم
 در سـنبله  تعداد درصدي 8/79 افزايش مترمربع، در بوته

 حاضـر  تحقيـق  نتـايج  براسـاس  .دارد بدنبال را مترمربع
 هاي ميانگين با مترمربع در بوته 3/33 و 6/16 هاي تراكم

 كمتـرين  ترتيب به مترمربع، در سنبله 91/616 و 07/343
 خود به را سطح واحد در سنبله توليد قابليت بيشترين و

ــاص ــد اختص ــكل( دادن ــار ).4 ش ــاريخ تيم ــت ت  كاش
ــاه فــروردين 30 ــراكم و م ــه 3/33 ت ــع در بوت ــا مترمرب  ب

ــانگين  ــت   77/893مي ــاريخ كاش ــار ت ــترين و تيم   بيش
مربـع بـا     بوتـه در متر    6/16مـاه و تـراكم        ارديبهشت 20

 كمتـرين تعـداد سـنبله در مترمربـع را           75/283ميانگين  
 ).2جدول (نشان دادند 

ها در سطوح مختلف تـاريخ كاشـت          مقايسه ميانگين 
 مــاه و  فــروردين30هــاي كاشــت  نشــان داد كــه تــاريخ
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 دانـه در    11/43  و 30/39ترتيـب بـا       ماه به   ارديبهشت 20
ردادماه  خ 10سنبله در گروه آماري برتر و تاريخ كاشت         

 دانه در سنبله در گروه آمـاري بعـدي          64/23با ميانگين   
 ).5شكل (قرار گرفت 

 تاريخ كاشت، تراكم بوته و      تأثير تحت   هزاردانهوزن  
نتـايج تحقيـق    ). 1جـدول   ( قـرا نگرفـت      آنهااثر متقابل   

 در تيمارهاي مختلـف     هزاردانهحاضر نشان داد كه وزن      
 ).2جدول (كند   گرم تغيير مي620/1 تا 557/1از 

ها در سطوح مختلف تـاريخ كاشـت          مقايسه ميانگين 
داري عملكرد    طور معني    در كاشت به   تأخيرنشان داد كه    

كه بيشترين عملكرد    طوري   به ،دانه اسفرزه را كاهش داد    
 كيلـوگرم در هكتـار از تـاريخ         34/421دانه بـا ميـانگين      

مــاه و كمتــرين عملكــرد دانــه بــا   فــروردين30كاشــت 
  كيلـوگرم در هكتـار از تـاريخ كاشـت          70/167ميانگين  

  در كاشـــت ازتـــأخير خردادمـــاه حاصـــل شـــد و 10
 خردادمـاه  10مـاه و    ارديبهشـت 20مـاه بـه     فروردين 30
 درصـدي عملكـرد     2/60 و   4/35ترتيب باعث كاهش      به

همچنـين مشـخص شـد كـه در         ). 6شـكل   (دانه گرديد   
 3/33 بـه    6/16شرايط اين تحقيق افزايش تراكم بوته از        

 درصـدي توليـد دانـه را        8/82بوته در مترمربع، افزايش     
 72/205است و عملكرد دانه اسـفرزه را از          بدنبال داشته 

 ).7شكل (است   كيلوگرم در هكتار رسانده97/375به 
 

 عملكرد بيولوژيك
شـود تـاريخ      مشـاهده مـي    8طور كه در شـكل       همان
 12/1471مــاه بــا ميــانگين توليــد   فــروردين30كاشــت 

وگرم مـاده خشـك در هكتـار از بيشـترين عملكـرد             كيل
 ـ    ژبيولو   افتـادن كاشـت تـا       تـأخير  هيك برخوردار بود و ب

 3/34ترتيب كـاهش      خردادماه به  10ماه و     ارديبهشت 20

 يك را نسبت بـه كشـت  ژ درصدي عملكرد بيولو 3/49و  
هاي عملكـرد   مقايسه ميانگين . ماه باعث شد    فروردين 30

 كه افزايش تراكم بوتـه از       رداد از آن    تيايك حك ژبيولو
يــك ژ بوتــه در مترمربــع، عملكــرد بيولو3/33 بــه 6/16

 بـه   11/697اي و از      ملاحظـه   اسفرزه را بـه مقـدار قابـل       
 برابـر  06/2 كيلوگرم در هكتـار و بـه عبـارتي     76/1435

 تيمـــار تـــاريخ كاشـــت  ). 9شـــكل (افـــزايش داد 
 بوتــه در مترمربــع، بــا 3/33مــاه و تــراكم   فــروردين30
 كيلوگرم در هكتـار بيشـترين و تيمـار تـاريخ            59/1995

 بوتـه در مترمربـع بـا    6/16 خردادماه و تراكم    10كاشت  
يـك  ژ كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد بيولو      49/459

 ).2جدول (را نشان دادند 
 

 شاخص برداشت
 در كاشـت    تـأخير هـا نشـان داد كـه          مقايسه ميانگين 

ــي  ــاهش معن ــدنب  ك ــت را ب ــاخص برداش  ،ال دارددار ش
 مـاه بـه     فـروردين  30 در كاشـت از      تـأخير كـه    طوري  به

 85/28 خردادماه باعث گرديد تا شاخص برداشت از         10
از نظـر شـاخص برداشـت       .  درصد تقليل يابد   16/23به  

مـاه در     ارديبهشـت  20 فـروردين و     30هاي كاشت   تاريخ
نتايج بررسـي   ). 10شكل  (گروه آماري برتر قرار گرفتند      

هـاي كمتـر      اكم نشان داد كه در تراكم     سطوح مختلف تر  
كه با   طوري   به ،است  شاخص برداشت اسفرزه بيشتر بوده    

 بوتـه در  3/33 و  2/22 بـه    6/16افزايش تـراكم بوتـه از       
ــه  ــه در اســفرزه ب طــور  مترمربــع شــاخص برداشــت دان

 درصد نسبت بـه تـراكم       2/9 و   3/7ترتيب    دار و به    معني
اين تحقيق تـراكم    براساس نتايج   . يابد  حداقل كاهش مي  

در % 06/28 بوته در مترمربع با شـاخص برداشـت          6/16
گروه آماري برتر قرار گرفت و دو تراكم ديگر در گـروه    
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اين بدان معناست كه در     ). 11شكل  (بعدي جاي گرفتند    
تر سـهم دانـه از مـواد فتوسـنتزي گيـاه              هاي پايين   تراكم

 .است بيشتر بوده
 

 ساير صفات عملكردي
شـود صـفات       ملاحظه مـي   3 در جدول    طور كه   همان

طــور  عملكــرد دانــه در بوتــه و بيومــاس تــك بوتــه بــه
 تاريخ كاشت و تراكم بوتـه قـرار         تأثيرداري تحت     معني

 تـأثير گرفتند ولي عملكـرد دانـه در سـنبله تنهـا تحـت              
داري بـر     تاريخ كاشت قرار گرفت و تراكم بوته اثر معني        

ريخ كاشـت و    همچنين اثر متقابل تـا    . اين صفت نداشت  
 تـأثير  را تحـت      شـده  يك از صفات ذكر    تراكم بوته هيچ  

 . قرار نداد
  در كاشـت از    تـأخير براساس نتايج ايـن تحقيـق بـا         

 خردادماه، عملكرد دانه در بوته از       10ماه به     فروردين 30
 بـه   14/6 گرم و بيوماس تـك بوتـه از          728/0 به   828/1
اعث اختلاف در تاريخ كاشت ب    .  گرم كاهش يافت   08/3

 توليد دانه و تجمع ماده خشـك در         قابليتشد تا از نظر     
بوته، تاريخ كاشت اول در گروه آماري برتر و دو تاريخ           

طور مشترك در گروه آماري بعدي قـرار          كاشت ديگر به  
هــا نشــان داد كــه  مقايســه ميــانگين). 4جــدول (گيرنــد 

داري باعـث كـاهش       طـور معنـي     افزايش تراكم بوتـه بـه     
كـه بـا افـزايش       طوري   به ،گردد  در بوته مي  عملكرد دانه   

 بوته در مترمربع، عملكـرد دانـه        3/33 به   6/16تراكم از   
ــه  ــت  % 3/14در بوت ــاهش ياف ــدول (ك ــه ). 4ج مقايس
 بوتـه در    2/22 كـه تـراكم      رداد از آن    تياها حك  ميانگين

 گرم در بوته بيشترين     73/4مترمربع، با ميانگين بيوماس     
 . اختصاص دادبيوماس تك بوته را به خود

همچنين بيشترين عملكرد دانه در سنبله بـا ميـانگين          
مـاه بدسـت      ارديبهشـت  20 گرم از تاريخ كاشت      071/0

ماه در گروه آمـاري       فروردين 30آمد كه با تاريخ كاشت      
 خردادماه با ميانگين    10برتر قرار گرفت و تاريخ كاشت       

 گرم كمترين پتانسيل توليـد دانـه در سـنبله را بـه              04/0
 ).4جدول (خود اختصاص داد 
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  نتايج تجزيه واريانس مربوط به اثر سطوح تاريخ كاشت و تراكم بوته بر -1جدول 
 عملكرد دانه، اجزاي آن، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت اسفرزه

 منابع تغييرات
 درجه
 آزادي

 تعداد سنبله
 در بوته

 تعداد سنبله
 در مترمربع

 تعداد دانه
 در سنبله

 وزن
 اردانههز

 عملكرد
 دانه

 عملكرد
 بيولوژيك

 شاخص
 برداشت

 ns 599/12 ns 44/6803 ns 578/77 ns 013/0 ns 394/9330 ns 246/48041 ns 923/4 2 تكرار
 ns 0001/0 ** 441/146253 ** 343/1245864 ** 911/79 054/958 ** 31/211694 ** 72/313** 2 تاريخ كاشت

 a 4 564/13 744/3576 951/34 004/0 272/5356 741/62194 403/1 خطاي
 ns 335/5 ns 001/0 ** 753/65611 ** 338/1228442 * 767/16 16/168759 ** 858/14 ** 2 تراكم بوته

 ns 244/2 ** 54/19315 ns 559/11 ns 001/0 ** 369/5768 ** 025/47664 ns 347/3 4 تراكم بوته× تاريخ كاشت 

 b 12 974/1 66/1971 54/9 001/0 431/483 183/6197 566/3 خطاي
 12/7 42/7 66/7 34/2 74/8 23/9 84/6  )%(ضريب تغييرات 

    ns ، * 1 و %5دار در سطح  دار، معني ترتيب غيرمعني  به:**و%  
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 هاي عملكرد دانه، اجزاي آن، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت اسفرزه  مقايسه ميانگين -2جدول 
 قابل تاريخ كاشت و تراكم بوته اثر متتأثيرتحت 

 شاخص برداشت تيمار
)%( 

 عملكرد بيولوژيك
 )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

وزن هزاردانه 
 )گرم(

 تعداد دانه
 در سنبله

 تعداد سنبله
 در مترمربع

 تعداد سنبله
 تراكم بوته× تاريخ كاشت  در بوته

ab 94/27 a 59/1995 a 99/558 a 583/1 a 78/38 a 77/893 a 84/26 3/33 
ab 14/28 b 94/1444 b 41/409 a 603/1 a 38/39 b 66/631 a 54/28 2/22 

a 47/30 de 83/972 cd 61/295 a 603/1 a 74/39 cd 89/442 a 68/26 6/16 
30/1 

ab 41/27 bc 12/1295 bc 17/356 a 607/1 a 77/43 cd 04/443 b 31/15 3/33 
ab 24/27 de 54/945 de 11/258 a 617/1 a 83/41 de 24/385 b 35/17 2/22 

ab 95/27 ef 00/659 ef 08/202 a 593/1 a 72/43 f 75/283 b 09/17 6/16 
20/2 

d 07/21 cd 58/1016 de 76/212 a 620/1 b 96/25 c 93/513 b 43/15 3/33 
cd 64/22 def 48/759 ef 88/170 a 597/1 b 47/24 cd 86/431 b 45/19 2/22 

bc 76/25 f 49/459 f 45/119 a 557/1 b 48/20 ef 56/302 b 23/18 6/16 
10/3 

 .هستند% 5دار در سطح  باشند، فاقد اختلاف معني هاي صفات كه در هر ستون داراي حروف مشابه مي ميانگين
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692 ...كشت و تراكم بوته بر عملكرد وتأثير تاريخ 

 بر برخي صفات اسفرزه س مربوط به اثر سطوح تاريخ كاشت و تراكم بوته نتايج تجزيه واريان-3جدول 

 بوتهتك  بيوماس در سنبله دانه عملكرد دانه در بوته عملكرد آزادي درجه منابع تغييرات

 ns 233/0 ns 0001/0 ns 921/0 2 تكرار
 012/2 * 002/0 ** 768/2 ** 2 تاريخ كاشت

 a 4 127/0 0001/0 416/1خطاي 
 ns 0001/0 * 663/0 084/0 * 2 م بوتهتراك

 ns 005/0 ns 0001/0 ns 039/0 4 تراكم بوته× تاريخ كاشت 
 b 12 015/0 0001/0 167/0خطاي 

C.V) %(  86/9 77/7 26/9 
ns ، * 1 و %5دار در سطح  دار، معني ترتيب غيرمعني  به:**و% 

 در سطوح مختلف هاي برخي صفات عملكردي اسفرزه   مقايسه ميانگين-4جدول 
 تاريخ كاشت، تراكم بوته و اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم بوته

 تيمار )گرم( در بوته دانه عملكرد )گرم( در سنبله دانه عملكرد )گرم( بوته بيوماس تك
 تاريخ كاشت   

a 14/6 a 065/0 a 828/1 30/1 

b 04/4 a 071/0 b 150/1 20/2 
b 08/3 b 040/0 b 728/0 10/3 

 )بوته در مترمربع(تراكم    

ab 31/4 a 058/0 b 129/1 3/33 
a 73/4 a 057/0 a 259/1 2/22 
b 22/4 a 061/0 a 318/1 6/16 

 تراكم بوته ×تاريخ كاشت    

a 99/5 a 063/0 a 679/1 3/33 
a 51/6 a 064/0 a 844/1 2/22 

a 92/5 a 066/0 a 960/1 6/16 
30/1 

b 89/3 a 069/0 bc 070/1 3/33 
b 26/4 a 067/0 b 163/1 2/22 

b 97/3 a 077/0 b 218/1 6/16 

20/2 

b 05/3 b 042/0 c 639/0 3/33 
b 42/3 b 040/0 bc 770/0 2/22 

b 77/2 b 039/0 bc 776/0 6/16 

10/3 

 .هستند% 5 سطح  دردار ي معناختلاف فاقد باشند، ي حروف مشابه مي صفات كه در هر ستون داراهاي يانگينم
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  همبستگي صفات عملكردي اسفرزه-5جدول 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

          1  عملكرد دانه-1
         1 647/0 **  تعداد سنبله در بوته-2
        1 651/0 ** 867/0 **  تعداد سنبله در مترمربع-3
       ns 208/0 ns 162/0 1 571/0 **  تعداد دانه در سنبله -4
      ns 052/0 ns 138/0- ns 009/0 ns 224/0 1 هزاردانه وزن -5
     ns104/0 1 446/0 * 929/0 ** 581/0 ** 969/0 **  عملكرد بيولوژيك-6
    ns 107/0 ** 627/0 ns17/0- ns 267/0 1 513/0 ** 476/0 *  شاخص برداشت-7
   ns 201/0 ns 084/0 ** 939/0 ns263/0 ns 355/0 ** 732/0 1 507/0 **  وزن دانه در سنبله-8
  ns022/0 ** 582/0 ** 735/0 ** 638/0 1 658/0 ** 48/0 * 835/0 ** 71/0 **  وزن دانه در بوته-9

 ns101/0 ** 727/0 ** 608/0 ** 555/0 ** 947/0 1 589/0 ** 648/0 ** 884/0 ** 801/0 **  بيوماس تك بوته-10
ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني رتيب غيرمعنيت   به:** و% 
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694 ...كشت و تراكم بوته بر عملكرد وتأثير تاريخ 

 بحث
 و رشد فصل كردن كوتاه طريق از كاشت درتأخير 

 دوره شدن مصادف و گياه فتوسنتزي پتانسيل كاهش
 و بوته در سنبله تعداد تا شد باعث بالا دماهاي با گلدهي
 اول كاشت تاريخ در كه حالي در. يابد كاهش سطح واحد
 بيشتر فتوسنتزي مواد اختصاص و بيشتر خشك ماده توليد

 تعداد افزايش براي را مناسبي شرايط زايشي، هاي اندام به
 در )1386( همكاران و رسام .كرد فراهم زايشي واحد

 تعداد كاهش نيز سبز زيره در )1371( رحيميان و نيسونا
 كاشت افتادنتأخير  به اثر بر را بوته در زايشي واحد

 تأثير عدم )Dorry )2006 وجود اين اب .كردند گزارش
 اسفرزه بوته در سنبله تعداد بر را كاشت تاريخ دار معني

 تاريخ دو بودن نزديك را امر اين علت و كرد گزارش
 .نمود اعلام )اسفند اول نيمه و بهمن دوم نيمه( كاشت

 توان مي را زياد تراكم در بوته در سنبله تعداد كاهش
 با زيرا داد نسبت ها بوته شدر براي كم فضاي وجود به

 سهم اي، بوته بين رقابت افزايش اثر در بوته تراكم افزايش
 ساير و غذايي عناصر فضا، نور، از استفاده در گياه هر

 بوته در سنبله توليد پتانسيل بنابراين و يافته كاهش منابع
 در سنبله تعداد كاهش )Dorry )2006 و .يابد مي كاهش
 )1387( زاده موسي و )1383( زپورنورو اسفرزه، بوته

 و كوچكي و سياهدانه بوته در كپسول تعداد كاهش
 را رازيانه بوته در چتر تعداد كاهش نيز )1385( همكاران

 Sabagh وجود اين با .كردند گزارش بوته تراكم افزايش با

Nekonam و Razmjoo )2007( كه كردند گزارش 
 تأثير ترمربعم در بوته 160 به 80 از تراكم افزايش
 احتمالاً .نداشت اسفرزه بوته در سنبله تعداد بر داري معني

 80 تراكمي دامنه در اي بوته بين رقابت رسيدن حداكثر به

 بر تراكم اثر شدنتأثير   بيباعث مترمربع در بوته 160 تا
 .است شده بوته در سنبله توليد پتانسيل
 حدي تا سطح واحد در بوته تعداد افزايش با چند هر
 در بوته تعداد افزايش اما يافت كاهش بوته در سنبله تعداد
 متر در سنبله تعداد دار معني برتري توانست سطح واحد
 )Dorry )2006 .باشد داشته بدنبال بالاتر تراكم در را مربع
 بذر ميزان افزايش با را مترمربع در سنبله تعداد افزايش نيز

 افزايش )1385( همكاران و كوچكي و اسفرزه در مصرفي
 رازيانه در بوته تراكم افزايش با را مترمربع در چتر تعداد

 .كردند گزارش
 سنبله در دانه تعداد بر تراكم دار معني تأثير عدم

 تا 6/16 تراكمي دامنه در كه معناست بدان )1 جدول(
 روي بر كه نيست حدي در رقابت مترمربع، در بوته 3/33

 زياد هاي تراكم در و بگذارد يمنف اثر سنبله در دانه تعداد
 تعداد كاهش طريق از زايشي مقصدهاي اندازه كاهش
 و Sabagh Nekonam .است داده رخ بوته در سنبله

Razmjoo )2007( تراكم افزايش كه داشتند اظهار نيز 
 .ندارد اسفرزه سنبله در دانه تعداد بر داري معنيتأثير 
 بيشتر كه است اجزايي از هزاردانه وزن طوركلي به
 عوامل تأثير تحت كمتر و بوده ژنتيكي عوامل كنترل تحت

 و كاشت تاريخ دار معني تأثير عدم .گيرد مي قرار محيطي
 .است امر اين يدؤم نيز هزاردانه وزن بر بوته تراكم

Sabagh Nekonam و Razmjoo )2007(، McNeil 
 همكاران و كوچكي اسفرزه، در )2006( Dorry و )1991(
 نيز سياهدانه در )1387( زاده موسي و رازيانه در )1385(

 وزن بر مصرفي بذر ميزان يا بوته تراكم اثر نبودن دار معني
 )Kizil )2004 و Toncer اما، نمودند گزارش راهزاردانه 

  بذر ميزان افزايش با را هزاردانه وزن كاهش سياهدانه در
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 .كردند گزارش مصرفي
 و رويشي هاي دوره لطو بر كاشت تاريخ كه آنجا از
 و گلدهي دوره طول همچنين و گذارد مي اثر گياه زايشي

، دارد دانه عملكرد با بالايي مثبت ارتباط دانه شدن پر
 سبز فاصله كاهش به توجه با  كهرسد مي نظر به بنابراين
 رسيدگي تا گلدهي همچنين و گلدهي تا گياه شدن

 به رسيدن زا قبل گياه ديرتر، هاي  كشتدر فيزيولوژيكي
 و گرديده زايشي فاز وارد مناسب برگ سطح شاخص
 كاهش باعث ها برگ توسط نوراني انرژي دريافت كاهش
بنابراين  .است گرديده ديرتر كاشت هاي تاريخ در عملكرد
 زودتر كاشت هاي تاريخ در دانه عملكرد بودن بالاتر
 از استفاده و رشد فصل بودن تر طولاني دليل به تواند مي
 انجام ياهآزمايش .باشد بهار اوايل مناسب اقليمي ايطشر
؛ 1386گلوي و همكاران، (در اسفرزه  شده

 در كه تأخير است داده نشان نيز )1381پورچمن،  اصغري
 .شود مي دانه عملكرد كاهش سبب كاشت

 كه كنند مي اظهار )1377( كوچكي و دزفولي هاشمي
 كافي اندازه به گياه رويشي، رشد مراحل پايان در چنانچه
 زايشي هاي اندام توليد و فتوسنتز ميزان باشد نشده بزرگ
 بين بالاي همبستگي .يابد مي كاهش عملكرد بر گذارتأثير

 و )r =969/0** ( بيولوژيك عملكرد با دانه عملكرد
 اجزاي از برخي نيز و )r =801/0** ( بوته تك بيوماس
 در كه بوته تك بيوماس و بيولوژيك عملكرد با عملكرد
 .كند  تأييد ميرا موضوع اين نيز است آمده 5 جدول

بالا  هاي در تراكم كه است واقعيت اين كننده بيان نتايج،
 در عملكرد ،)4جدول (عملكرد دانه در بوته  كاهش رغم به

 از بوته تك عملكرد كاهش يافت، زيرا سطح افزايش واحد
 سطح به علت  واحد تعداد سنبله در طريق افزايش

 

همبستگي . شد در مترمربع جبران گياه تعداد فزايشا
) r= 867/0(** سطح  واحد عملكرد دانه و تعداد سنبله در
همچنين با توجه به همبستگي . نيز مؤيد اين موضوع است

(** بالايي كه بين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك 
969/0= r (در خشك ماده توليد وجود دارد، تفاوت 
 در اختلاف ايجاد توان عامل مي را نيز مختلف هاي تراكم
 تفاوت از امرخود متأثر اين كه دانست دانه عملكرد توليد
 نيز كارايي و فتوسنتزي فعال تشعشع جذب ميزان در

 .باشد مي گياه توسط شده جذب نور از استفاده
 بذر ميزان تأثير مورد در شده انجام هاي بررسي نتايج

 مقدم رضواني و نجفي توسط دانه عملكرد بر بوته تراكم يا
 در )2007( Razmjoo و Sabagh Nekonam و )1381(

 در )1383( مطلق احمدزاده و )El-Hag )1996 و اسفرزه
 افزايش اثر در دانه عملكرد افزايش بيانگر نيز سياهدانه

 تحقيق اين نتايج با كه است سطح واحد در بوته تراكم
 .دارد مطابقت
 كاشت تاريخ در بالا عملكرد كه رسد مي نظر به

 بالا از ثرأمت مترمربع در بوته 3/33 تراكم و فروردين 30
 مقايسه .است بوده تيمار اين در بيولوژيكي عملكرد بودن

 متقابل اثر مختلف سطوح در دانه عملكرد هاي ميانگين
 در كه است واقعيت اين بيانگر بوته تراكم و كاشت تاريخ
 كاهش حدي تا تراكم شافزاي با توان  ميكرپه هاي كشت

 .كرد جبران را دانه عملكرد

 درجه و نور ويژه به محيطي شرايط بودن مساعد
 كاشت تاريخ در بيشتر رشد دوره طول و حرارت

 استفاده بهتر شرايط اين از گياه كه شده باعث فروردين 30
 نهايت در و داده افزايش را فتوسنتزي مواد توليد و نموده

  دوره شدن تر كوتاه با .يابد ايشافز بيولوژيك عملكرد
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696 ...كشت و تراكم بوته بر عملكرد وتأثير تاريخ 

 توليد كمتري اقتصادي و بيولوژيكي عملكرد گياهان رشد،
 نيز )1383 پور، خواجه( گلرنگ در موضوع اين و كنند مي

 .است شده گزارش
 آن ازت ياحك يكژبيولو عملكرد هاي ميانگين مقايسه

 در بوته 3/33 به 6/16 از بوته تراكم افزايش كهرد اد
 افزايش برابر 06/2 را اسفرزه يكژبيولو عملكرد مترمربع،

 تا اگرچه حداكثر تراكم در كه معناست آن به اين .داد
 در بوته 2/22 تراكم به نسبت بوته تك وزن از حدي

 جبران گياه بيشتر تعداد اما ،)4 جدول( شد كاسته مترمربع
 به بيشتر هاي تراكم در و نمود را بوته تك وزن كاهش
 بيشتري بيوماس بيشتر، فتوسنتز و نور ترمؤثر جذب دليل
 )Razmjoo )2007 و Sabagh Nekonam .گرديد توليد
 افزايش نيز سياهدانه در )1387( زاده موسي و اسفرزه در

 سطح واحد در بوته تراكم افزايش با را بيولوژيك عملكرد
 . كردند گزارش

دار شاخص برداشـت بـا        رسد كاهش معني    به نظر مي  
تواند مربوط به مصادف شدن زمـان         ت مي تأخير در كاش  

گلدهي و پرشدن دانه با دماهاي بـالا در منطقـه و تـأثير              
منفي آن بر فـاز زايشـي گيـاه باشـد كـه كـاهش بيشـتر                 
عملكــرد دانــه نســبت بــه بيومــاس و در نتيجــه كــاهش 

. اسـت   شاخص برداشت را با تأخير در كشت باعث شده        
هاي مجاور     بوته اندازي  همچنين احتمالاً كمتر بودن سايه    

و كاهش تنفس و در نتيجه انتقال فعال مـواد فتوسـنتزي            
تواند علت برتري شاخص برداشت در تـراكم          به دانه مي  

الاسـلامي و    ايـن نتـايج بـا گزارشـهاي ثقـه         . كمتر باشـد  
ــودي ) 1387(موســوي  ــار، م در ) 1378(در هميشــه به

در اسفرزه و رسام و     ) 1381(پورچمن    سياهدانه، اصغري 
 .در انيسون مطابقت دارد) 1386(اران همك

 پتانسيل نظر از تا شد باعث كاشت تاريخ در اختلاف
 اول كاشت تاريخ بوته، در خشك ماده تجمع و دانه توليد
 رشد، دوره شدن كوتاه .گيرد قرار برتر آماري گروه در

 بالا دماهاي با دانه شدن پر و گلدهي زمان شدن مصادف
 موضوع اين علت توان مي را خالص فتوسنتز كاهش و

 طي نيز )1384( همكاران و برومندرضازاده .دانست
 كاشت در تأخير كه شدند متوجه زنيان روي بر تحقيقي
  .گرديد بوته تك عملكرد كاهش سبب

 بوته تراكم افزايش با بوته در سنبله تعداد كه آنجا از
 دانه عملكرد ولي )2 شكل( يافت كاهش داري معني طور به
 ،)4 جدول( نگرفت قرار تراكم تأثير تحت لهسنب در
 در سنبله تعداد كاهش بالا، هاي تراكم در كه گفت توان مي
 .است بوده بوته در دانه عملكرد كاهش اصلي علت بوته

 مترمربع در بوته 2/22 به 6/16 از بوته تراكم افزايش
 بوته هر در خشك ماده تجمع افزايش بر مطلوبيتأثير 
 بودن كوچك به توان مي را امر اين تعل .داشت اسفرزه

 تراكم افزايش با جدي اي بوته بين رقابت عدم و گياه جثه
 .دانست مترمربع در بوته 2/22 تا

، سنبله در دانه تعداد و دانه وزن كه اين به توجه با
 تنها كه آنجايي از و باشند مي سنبله در دانه عملكرد اجزاي
 قرار كاشت ريختا تأثير تحت سنبله در دانه تعداد
 اختلاف عامل عنوان به توان مي را جزء اين است، گرفته

 مطالعه مورد كاشت هاي تاريخ در سنبله در دانه عملكرد
 و جزئي اختلاف به توجه با همچنين .كرد معرفي

 در سنبله در دانه تعداد و دانه وزن در دار غيرمعني
 بين دار معني اختلاف وجود عدم مطالعه، مورد هاي تراكم
 .باشد مي منطقي و قبول قابل بوته تراكم سطوح
  توان مي تحقيق اين نتايج براساس كلي طور به
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 كاهش طريق از عمدتاً كاشت در تأخير كه كرد گيري نتيجه
 سنبله در دانه تعداد كاهش و سطح واحد در سنبله تعداد

 كردن كم طريق از تراكم كاهش و )5 و 3 هاي شكل(
 اي عمده تأثير )4 شكل( سطح واحد در هسنبل توليدقابليت 

 بررسي .است داشته اسفرزه دانه عملكرد كاهش بر را
 و مثبت همبستگي ازت ياحك نيز همبستگيهاي  ضريب
 ددار% 1 سطح در صفات اين با دانه عملكرد دار معني

 كهرد ا دآن ازت ياحك حاضر تحقيق نتايج ).5 جدول(
 افزايش در ي مؤثرنقش مناسب بوته تراكم و كاشت تاريخ

 3/33 و تراكم و فروردين 30 اشتك تاريخ و دارد عملكرد
 اسفرزه زراعت در را قبولي قابل عملكرد مترمربع در بوته
 كه دارد احتمال چند هر كند، مي توليد بيرجند در

 موجب نيز بالاتر هاي تراكم و زودتر كاشت هاي تاريخ
 .دگرد دارويي گياه اين توليد پتانسيل افزايش

 
 سپاسگزاري

 آزاد دانشگاه پژوهشي معاونت حوزه از وسيله بدين
 اين اجراي مالي منابع مينأت دليل به بيرجند واحد اسلامي
 .گردد مي سپاسگزاري تحقيق
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Abstract 

In order to study the effect of planting date and plant density on yield and seed yield 
components of isabgol (Plantago ovata L.), an experiment was conducted at Agricultural 
research center of Islamic Azad University Birjand Branch, in 2008. The experimental design 
was split-plot based on randomized complete blocks with three replications. Main plots 
consisted of three planting date (18 April, 9 and 30 May), and sub-plots included three density 
levels (16.6, 22.2 and 33.3 plants. m-2). The results showed that delay in planting date from 18 
April to 30 May significantly decreased number of spikes per plant (35.2%), number of seed per 
spike (39.8%), seed yield (60.2%), biological yield (49.3%) and harvest index (19.7%). Plant 
density had significant effect on number of spikes per plant and per m2 biological yield, seed 
yield, harvest index and seed yield per plant. According to the results, it could be concluded that 
planting date and plant density are effective parameters in crop performance. In this research, 
planting date of 18 April and plant density of 33.3 plants m-2 had the highest seed yield (558.99 
kg ha-1). 

 
Key words: Isabgol (Plantago ovate L.), planting date, plant density, yield components. 
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