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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (330-341، صفحة 2، شمارة 28جلد 

 
 ).Satureja hortensis L( مرزه گياه كيفي و يكم خصوصيات بر روژنتني مختلف منابع كاربرد اثر

 
 4خاوازي كاظم و 3زاده نصراله صفر ،2چي چايي رضامحمد ،*1تفتي زاده مكي مريم

 marytafti@yahoo.com :الكترونيك پست، تبريز دانشگاه زراعي، گياهان اكولوژي دكتري دانشجوي مسئول، نويسنده -*1

  پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرج استاد،-2

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز  استاديار،-3

  موسسه تحقيقات خاك و آب كشور، تهران استاديار،-4
 

 1389 اسفند :پذيرش تاريخ    1389 بهمن :نهايي اصلاح تاريخ                  1389 آبان :دريافت ريختا
 

 چكيده
 داروسازي، مختلف صنايع در آن انساس كه تاس دارويي گياهان مهمترين از يكي .Satureja hortensis L علمي نام با مرزه
 قالب در گياه اين كيفي و يكم خصوصيات بر نيتروژن مختلف منابع كاربرد ثرا قتحقي ناي در .شود  مياستفاده غذايي و آرايشي
 زيستي كود اوره، شيميايي ودك شامل آزمايش تيمارهاي .گرفت قرار بررسي مورد تكرار سه با تصادفي كاملهاي  بلوك طرح

 نشان نتايج .بود )كود بدون( شاهد و يايييمش ودك %50 با زيستي كود تلفيق و )آزوسپيريلوم و ازتوباكتر باكتري دو از مخلوطي(
 نيتروژن مختلف منابع تأثير تتح هوايي اندام خشك وزن و گلدار سرشاخه خشك وزن فرعي، شاخه تعداد بوته، ارتفاعكه  داد
 نيز ساسان درصدالبته  .بود شيميايي كود %50 همراه به زيستي كود كاربرد به مربوط صفات اين ميزان بالاترين و گرفت قرار

 كود كاربرد ترتيب به آن از پس و )%07/2( شيميايي كود كاربرد و گرفت قرار كودي تيمارهاي تأثير تحت داري معني طور هب
 مختلف منابع كاربرد .نمودند توليد را اسانس درصد بيشترين )%90/1( زيستي كود و )%91/1( شيميايي كود %50 همراه به زيستي
 سطح واحد در اسانس عملكرد بالاترين و شد شاهد به نسبت سطح واحد در اسانس عملكرد ارد معني افزايش سبب نيتروژن
 كود و شيميايي كود رتيبت به آن از پس و بود )هكتار در كيلوگرم 23/30( شيميايي كود %50 و زيستي كود تلفيق به مربوط
 در يا و تنهايي به زيستي كودهاي كاربرد كه رداد آن زا تياحك تحقيق اين نتايج .نمودند توليد را اسانس ميزان بيشترين زيستي
 شيميايي كود مداوم مصرف جاي هب و داشته مثبتي تأثير مرزه دارويي گياه كيفي و يكم صفات بهبود در شيميايي كود با تركيب

 نيتروژني شيميايي كود مصرف از ناشي آلودگي كاهش و پايدار كشاورزي راستاي در زيستيهاي  نهاده از بهينه استفاده با توان مي
 .برداشت گام اوره

 
 .نيتروژن كود ،زيستي كود اسانس، ازتوباكتر، آزوسپيريلوم، ،).Satureja hortensis L (مرزه :كليديهاي  واژه

 
 مقدمه
 طور هب را آلي هاي تركيب فعال، اي ريشه سيستم يك
 نظر صرف آلي مواد .كند  ميآزاد گياه ريشه محيط به منظم

 جامعه افزايش و رشد سبب غذايي، عناصر كردن فراهم از

 اهميت ).Pedra et al., 2007( شوند  ميخاك ميكروبي
 مهمي نقش دليل هب اكوسيستم يك در ميكروبي جوامع
 گياه توليد كننده تعيين كه خاك فرايندهاي در كه است
 از گروهي ).Mandal et al., 2007( كنند  ميايفا باشند، مي
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331 2، شماره 28، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 گياه با همياري قابليت داراي كه باكتريايياي ه گونه اين
 آزوسپيريلوم، ازتوباكتر،هاي  جنس به متعلق هستند

 ).Tilak et al., 2005( باشند  ميباسيلوس و سودوموناس
 مختلف انواع شامل اي ماده حقيقت در زيستي كودهاي

 توانايي كه )Vessey, 2003( بوده آزادزي موجودات ريز
 به دسترس غيرقابل فرم از را اصلي غذايي عناصر تبديل
 منجر و داشته بيولوژيكي فرايندهاي طي دسترس قابل فرم
 ندشو  ميبذرها بهتر زني جوانه و اي ريشه سيستم توسعه به
)Rajendran & Devaraj, 2004.( كودهاي حاضر حال در 

 شيميايي، كودهاي براي جايگزين اي گزينه عنوان به زيستي
 محصولات توليد در خاك خيزي اصلح افزايش منظور به
 ).Wu et al., 2005( اند شده مطرح پايدار كشاورزي در

 مواد توليد با نيتروژن، تثبيت قابليت بر علاوه آزوسپيريلوم
 افزايش آن متعاقب و ريشه رشد بهبود سبب رشد، محرك
 اين از و گردد  ميغذايي عناصر و آب جذب سرعت
 Tilak et( باشد  ميذارگتأثير عملكرد افزايش در طريق

al., 2005.( توليد به قادر ازتوباكتر ديگر طرف از 
 و بوده گياهيهاي بيماري عليه بر ضدقارچي هاي تركيب

 در كه شده گياهچه بنيه و زني جوانه تقويت سبب همچنين
 ).Chen, 2006( دارد بدنبال را گياه رشد بهبود نهايت

 سبب شويد گياه روي گلوموس قارچ گونه دو اربردك
 قارچ كاربرد با و شده گياه رشد و اسانس ميزان افزايش
 افزايش اسانس در موجود ليمونن و كاروون ميزان
 در ).Kapoor et al., 2002( داد نشانرا  يدار معني

 همزمان كاربرد و معدني و آلي كودهاي اثر بررسي
 بر فسفات كننده حلهاي باكتري و ازتوباكتر آزوسپيريلوم،

 تفاوت ).Majorana hortensis L( رزنجوشم گياه
 ميان توده زيست و اسانس عملكرد لحاظ از يدار معني

 و Gewaily et al., 2006(. Kumar( نشد ملاحظه تيمارها

 آزوسپيريلوم كاربرد  كهنمودند گزارش )2009( همكاران
 در فسفر و نيتروژن هكتار در كيلوگرم 75/93 با همراه
 افزايش سبب ).Artemisia pallens L( درمنه دارويي گياه
 گياه اسانس عملكرد و گياه خشك و تر ودهت زيست رشد،
 اسانس ياجزا بر ثيريأت زيستي كودهاي كاربرد و گرديد
 آزمايش در )2006( همكاران و Fatma .نداشت گياه

 كه نمودند مشاهده مرزنجوش گياه روي اي گلخانه
هاي باكتري و يلومآزوسپير ازتوباكتر، شامل زيستي كودهاي

 اسانس ميزان و رشدهاي  شاخص بر فسفات كننده حل
 گرم مثبت، گرمهاي باكتري بر اسانس ثيرأت روي نيز و گياه

 تحقيق نتايج .دارد توجهي قابل اثر مخمرها و ها ارچق منفي،
Ratti تركيب كه رداد آن از تياحك )2001( همكاران و 
 ازجمله گياه درش محرك باكتريهاي با مايكوريزا قارچ

 ميزان و بيوماس افزايش به منجر آزوسپيريلوم و باسيلوس
 Cymbopogon martini( ليمو علف دارويي گياه در فسفر

var. motia( گرديد. Migahed همكاران و )در )2004 
 باسيلوس و آزوسپيريلوم ازتوباكتر،هاي باكتري اثر بررسي

 عملكرد و رشد بر يكديگر با تركيب در يا تنهايي به
 به منجر باكتريها اين كاربرد  كهكردند مشاهده كرفس
 از و گرديد ريشه محيط در گياه رشد محرك مواد توليد
 در گياه اسانس و عملكرد رشد، افزايش ديگر طرف
 .داشت همراه به را نشده تلقيح تيمارهاي با مقايسه
 نيتروژن كود كاربرد  كهنمود گزارش )1384( زاده عباس

 ماده عملكرد و گلدار سرشاخه عملكرد و انساس عملكرد
 اثر .داد افزايش شاهد به نسبت را بادرنجبويه خشك
 بذر روغن و اسانس بذر، عملكرد بر نيتروژن كود سطوح
 60 تا نيتروژن كود افزايش با  كهداد نشان گشنيز گياه

 كاربرد با بعد و افزايش بذر عملكرد ،هكتار در كيلوگرم
 از كه داد نشان نتايج .يافت كاهش ذرب عملكرد آن بيشتر
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332 ...اثر كاربرد منابع مختلف نيتروژن 

 كيلوگرم 60 كاربرد اسانس عملكرد و بذر عملكرد لحاظ
 و درصد اسانس، درصد لحاظ از و هكتار در نيترون
 30 تراكم با نيتروژن كيلوگرم 90 كاربرد روغن عملكرد

 Akbarinia( بودند دارا را مقدار بالاترين مترمربع در بوته

et al., 2006.( 
 زئحا نكته دارويي، گياهان نقش و اهميت به هتوج با

 توليد افزايش ،ها گونه اين پرورش و توليد در اهميت
 از اعم شيمياييهاي  نهاده كاربرد بدون آنها توده زيست
 گياه .باشد  ميهرزهاي  علف و آفات دفع سموم يا كود
 گياهيست .Satureja hortensis L علمي نام با مرزه

 مديترانه شرقي نواحي آن أمنش كه طرمع و علفي يكساله،
 اسانس محتوي گياه رويشي پيكر تمام .ستاروپا جنوب و

 گياه رويشي پيكر در اسانس تركيب ينمهمتر .است
 ميكروب،ضد خواص داراي كه دباش  ميكارواكرول
 ).Leake et al., 2003( باشد  ميضدقارچ و ضداكسيدان

 راستاي در گياهي تغذيه مديريت لزوم به توجه با بنابراين
 تحقيق اين زيست، محيط حفظ و توليد پايداري و افزايش

 عملكرد بر نيتروژن مختلف منابع تأثير بررسي هدف با
 از مناسب تلفيقي يافتن همچنين و مرزه دارويي گياه

 مصرف كارايي افزايش و مصرف كاهش منظور به كودها
 .شد انجام شيميايي كودهاي

 
 روشها و مواد

 كاملهاي  بلوك پايه طرح قالب در يشآزما اين
 پژوهشي گروه تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه با تصادفي
 جهاد دارويي گياهان پژوهشكده توسعه و كشت

 منطقه جغرافيايي طول( كرج هلجرد در واقع دانشگاهي
 درجه 35 جغرافيايي عرض و شرقي دقيقه 5 و درجه 51
 در )متر 1500 دريا سطح از ارتفاع و شمالي دقيقه 44 و

 بارندگي و دما ميانگين .گرديد اجرا 1387 تابستان و بهار
 263 و گراد سانتي درجه 21/13 ترتيب به منطقه سالانه
 خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات .باشد  ميمتر ميلي

 آزمايش تيمارهاي .است آمده 1 جدول در تحقيقاتي مزرعه
 150( اوره شيميايي كود زيستي، كود كاربرد شامل

 كود %50 با زيستي كود تلفيق ،)هكتار در كيلوگرم
 كود مصرف عدم و )هكتار در كيلوگرم 75( شيميايي

 دو از تلفيقي استفاده مورد زيستي كود .بود )شاهد(
 با برازيلنس آزوسپيريلوم و كروكوكوم ازتوباكتر باكتري
 تحقيقات سسهؤم از كه بود CFU/mL 107هاي  غلظت
 تيمارهاي اعمال منظور به .شد هتهي كشور آب و خاك
 5 مدت به كاشت زمان در را مرزه بذرهاي زيستي، كود

 شده تلقيح هايبذر بعد و خيسانده تلقيح مايه در ساعت
 و شدند خشك خورشيد نور از دور به و سايه در

 .شد بذرها كشت به اقدام شدن خشك از پس بلافاصله
 .شد امانج بهار اوايل در زمين سازي آماده عمليات
 مترمربع 5 × 8/1 معادل ابعادي داراي آزمايشيهاي  كرت
 فاصله و متر سانتي 30 كاشت خطوط بين فاصله .بود
 گرفته نظر در متر سانتي 50 كاشت خطوط روي در ها بوته
 در كاري هيرم و مستقيم صورت به مرزه بذر كشت .شد
 و جوي روش به مزرعه آبياري و ماه ارديبهشت يلاوا

 كود .شد انجام بار يك روز پنج هر فاصله با و اي پشته
 پس ماه يك و كاشت مرحله دو در سرك صورت هب اوره
 %50 مرحله در مرزه گياه برداشت .شد داده كاشت از

 چهار از گيري نمونه ،كرت هر در و شد انجام گلدهي
 .شد انجام اي حاشيه هاياثر حذف از پس و وسط رديف
 خشك وزن بوته، ارتفاع شامل شده گيري اندازه صفات
 سرشاخه خشك وزن فرعي، شاخه تعداد ،گياه هوايي اندام
 منظور به .دبو اسانس عملكرد و اسانس درصد ،گلدار
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 در مذكورهاي  نمونه گياه، اسانس كيفيت و يتكم حفظ
 منظور به و شدند خشك محيط حرارت درجه در و سايه
 يهتجز و شيمي آزمايشگاه به اسانس عملكرد تعيين

 دانشگاهي جهاد دارويي گياهان پژوهشكده دستگاهي
 آب بخار با تقطير روش به اسانس استخراج .شدند منتقل

 .شد انجام ساعت 2 مدت به كلونجر دستگاه توسط و
 گياه اسانس .شد گيري آب ،سديم سولفات توسط اسانس
 كروماتوگرافي گاز دستگاه به سازي، آماده از پس مرزه

)GC/MS( دهنده تشكيل هاي تركيب نوع تا ديدگر تزريق 
 شده استفاده كروماتوگرافي گاز دستگاه .شود مشخص آن
 طول به ستون با Hewlet Packard 6890N نوع از

 25/0 لايه ضخامت و متر ميلي 25/0 داخلي قطر متر، 30
 كمك به ها طيف شناسايي .بود HP-5MS نوع از متر ميكرو

 در موجود شاخص با آن مقايسه و آنها بازداري شاخص
 جرمي هاي طيف از استفاده با و مقالات و مرجع كتب

 ).Adams, 2001(انجام گرديد  استاندارد هاي تركيب
 هاي تركيب شناسايي و تكرار سه در اسانس ميزان عيينت

 .شد انجام تكرار يك با اسانس در موجود
 تجزيه مورد MSTAT-C آماري افزار نرم توسط ها داده

 تيمارهاي در ها ميانگين مقايسه .گرفتند ارقر تحليل و
 .شد انجام دانكن اي دامنه چند آزمون از استفاده با مختلف

 
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه تحقيقاتي-1 جدول

 اسيديته
 هدايت
 الكتريكي

 رس

)%( 

 ماسه

)%( 

 شن

)%( 

 آلي كربن
)%( 

N 
 

)%( 
P 

)mg/kg( 
K 

)mg/kg( 

9/7 2/1 2/27 3/27 5/45 09/8 75/0 9/11 77 

 
 نتايج

 مرزه گياه كمي صفات بر نيتروژن مختلف منابع اثر
 نيتروژن كود مختلف منابع كاربرد  كهداد نشان نتايج

 شاخه تعداد بوته، ارتفاع )p ≥ 01/0( دار معني افزايش سبب
 سرشاخه خشك وزن و هوايي اندام خشك وزن فرعي،
 ).2 جدول( شد اهدش تيمار به نسبت مرزه گياه گلدار
 59( بوته ارتفاع بالاترين  كهداد نشان ها ميانگين مقايسه
 و آزوسپيريلوم زيستي كود كاربرد به مربوط )متر سانتي

 آن از پس و بود شيميايي كود %50 همراه به ازتوباكتر
 كود و متر سانتي 56 ميانگين با شيميايي كود ترتيب به

 نشان را ارتفاع بيشترين متر سانتي 33/54 ميانگين با زيستي
 اختلاف داراي )متر سانتي 48( شاهد به نسبت كه دادند
 كود و شيميايي كود كاربرد بين چند هر ،بود دار معني

 بررسي ).3 جدول( نشد مشاهده دار معني اختلاف زيستي
 آنست بيانگر مطالعه مورد كمي صفات همبستگي ضرايب

 اندام خشك نوز فرعي، شاخه تعداد با ارتفاع بين كه
 گياه اسانس عملكرد و گلدار سرشاخه خشك وزن هوايي،
 داشت وجود %5 سطح در دار معني و مثبت همبستگي مرزه

 كاربرد با )67/17( فرعي شاخه تعداد بالاترين ).4 جدول(
 كاربرد .شد مشاهده شيميايي كود %50 همراه به زيستي كود
 زيستي كود و شاخه 33/16 ميانگين با اوره شيميايي كود

 سبب نيز شاخه 33/15 ميانگين با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم
 شاهد به نسبت فرعي شاخه تعداد دار معني افزايش

 ضرايب بررسي همچنين ).3 جدول( شد )33/14(
 با فرعي شاخه تعداد بين كه آنست بيانگر صفات همبستگي

 و گلدار سرشاخه خشك وزن هوايي، اندام خشك وزن
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 در دار معني و مثبت همبستگي مرزه گياه اسانس عملكرد
  كهداد نشان ها ميانگين ).4 جدول( داشت وجود %1 سطح

 در كيلوگرم 3957( هوايي اندام خشك وزن بالاترين
 كود %50 همراه به زيستي كود كاربرد به مربوط )هكتار

 ميانگين با شيميايي كود ترتيب به آن از پس و بود شيميايي
 3303 ميانگين با زيستي كود و كتاره در كيلوگرم 3537

 را هوايي اندام خشك وزن بيشترين هكتار در كيلوگرم
 )هكتار در كيلوگرم 3115( شاهد به نسبت كه دادند نشان
 سرشاخه خشك وزن بالاترين .بود دار معني اختلاف داراي
 كود كاربرد به مربوط نيز )هكتار در كيلوگرم 1499( گلدار
 كود كاربرد .بود شيميايي كود %50 همراه به زيستي

 كاربرد و هكتار در كيلوگرم 1281 ميانگين با اوره شيميايي
 1212 ميانگين با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم زيستي كود

 خشك وزن دار معني افزايش سبب نيز هكتار در كيلوگرم
 در كيلوگرم 1054( شاهد به نسبت مرزه گلدار سرشاخه
 كود و شيميايي كود اربردك بين چند هر گرديد، )هكتار
اما  .)3 جدول( نشد مشاهده دار معني اختلاف زيستي
 آنست بيانگر مطالعه مورد صفات همبستگي ضرايب بررسي

 سرشاخه خشك وزن با هوايي اندام خشك وزن بين كه
 خشك وزن بين همچنين و اسانس عملكرد و گلدار

 همبستگي مرزه گياه اسانس عملكرد با گلدار سرشاخه
 ).4 جدول( داشت وجود %1 سطح در دار معني و بتمث

 نيتروژن كودهاي نقش به نيز مختلف تحقيقات درالبته 
 اشاره دارويي گياهان عملكرد افزايش در زيستي كودهاي و

 تحقيق نتايج .دارد مطابقت قتحقي اين نتايج با كه است شده
Youssef در كه رداد آن از تياحك )2004( همكاران و 

 و آزوسپيريلوم زيستي كود از استفاده گلي ممري گياه
 خشك و تر وزن و بوته ارتفاع افزايش سبب ازتوباكتر،

 فصل دو طي دوم و اولهاي  چين در گياه هوايي هاي اندام

 كود كاربرد  كهنمود گزارش )1384( زاده عباس .گرديد
 خشك ماده عملكرد و گلدار سرشاخه عملكرد نيتروژن

 و Rohricht .داد افزايش شاهد به نسبت را بادرنجبويه
 سرشاخه عملكرد  كهنمودند گزارش )1996( همكاران

 150 تا نيتروژن مقدار افزايش با گلي مريم گياه گلدار
 همكاران و دل خرم .يابد  ميافزايش هكتار در كيلوگرم

 ،آزوسپيريلوم تلقيح مايه كاربرد  كهنمودند مشاهده )1387(
 شاخص ارتفاع، افزايش به جرمن مايكوريزا و ازتوباكتر

 رشد سرعت و خشك ماده تجمع حداكثر برگ، سطح
 ميان اين در و گرديد شاهد به نسبت دانه سياه گياه محصول

 افزايش در را تأثير بيشترين آزوسپيريلوم و مايكوريزا تلفيق
 نمود گزارش )Vinutha )2005 .داشت مطالعه مورد صفات

 ازتوباكتر باكتري مختلفاي ه گونه با ريحان گياه تلقيح كه
 رشد سرعت و توده زيست افزايش سبب گلوموس قارچ و

 نيتروژن، شيميايي كودهاي مختلف سطوح .شود مي گياه
 و ازتوباكتر آزوسپيريلوم، زيستي كودهاي و پتاسيم و فسفر

 ميزان بالاترين  كهداد نشان رازيانه گياه روي باسيلوس
 كودهاي %50 تلفيق ارتيم در گياه خشك و تر توده زيست

 آزوسپيريلوم، همراه به پتاسيم و فسفر نيتروژن، شيميايي
 & Mahfouz( شود مي حاصل باسيلوس و ازتوباكتر

Sharaf-Eldin, 2007.( 
 
 مرزه گياه كيفي صفات بر نيتروژن مختلف منابع اثر

 نيتروژن كود مختلف منابع كاربردكه  داد نشان نتايج
 و اسانس درصد) p ≥ 01/0( دار معني افزايش سبب

 جدول( شد شاهد تيمار به نسبت مرزه گياه اسانس عملكرد
 تيمار در )%07/2( اسانس درصد بالاترينطوري كه  به ).2

 ترتيب به آن از پس و شد مشاهده اوره شيميايي كود كاربرد
 و %91/1 ميانگين با شيميايي كود %50 همراه به زيستي كود
 %90/1 ميانگين با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم يزيست كود
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 كاربرد بين اگرچه ،نمودند توليد را اسانس ميزان رينبيشت
 و شيميايي كود شيميايي، كود %50 همراه به زيستي كود
اما  .)3 جدول( نشد مشاهده دار معني اختلاف زيستي كود

 اسانس عملكرد بالاترين  كهداد نشان ها ميانگين مقايسه
 به زيستي كود كاربرد به مربوط )ارهكت در كيلوگرم 23/30(

 كود ترتيب به آن از پس و بود شيميايي كود %50 همراه
 10/23( زيستي كود و )هكتار در كيلوگرم 32/24( شيميايي
 توليد را اسانس عملكرد بيشترين )هكتار در كيلوگرم
 زيستي كود و شيميايي كود كاربرد بين هرچند ،نمودند
 ).3 جدول( شدن مشاهده دار معني اختلاف

 و درصد بر علاوه دارويي گياهان زراعت درالبته 
 شيميايي هاي تركيب ميزان و نوع ،اسانس عملكرد
 .است برخوردار اي ويژه اهميت از نيز اسانس دهنده تشكيل
 داد نشان GC/MS و GCهاي  طيف بررسي از حاصل نتايج
 تركيب سه كه شد شناسايي تركيب 21 مرزه اسانس در كه

درصد  85 تا 80 ترپينن-آلفا و ترپينن-گاما اكرول،كارو
 مختلف منابعكه  داد نشان نتايج .داد تشكيل را مرزه اسانس
 ثيرأت مرزه اسانس دهنده تشكيل هاي تركيب بر نيتروژن
 ترپينن-گاما ميزان كودي مختلف سطوح مصرف با و داشته
 از ولي ،)5 جدول( داد نشان افزايش شاهد تيمار به نسبت

 يك در فقط اسانس در موجود هاي تركيب تعيين جاكهآن
 وجود آماري تحليل و تجزيه انجام امكان شد، انجام تكرار

 .نداشت
 و نيتروژن كودهاي مثبت نقش به نيز مختلف منابع

 گياهان اسانس عملكرد و درصد بهبود در ها ميكروارگانيسم
 .دارد مطابقت تحقيق اين نتايج با كه اند داشته اشاره دارويي
 افزايش سبب ريحان گياه روي باسيلوس باكتري كاربرد
 دو را گياه اسانس ميزان و شد ريحان گياه اسانس عملكرد

 مختلف سطوح ).Banchio et al., 2009( داد افزايش برابر

 زيستي كود و پتاسيم و فسفر نيتروژن، شيميايي كودهاي
 وريزاميك و فسفات كننده حلهاي باكتري آزوسپيريلوم، شامل
 و اسانس عملكرد بالاترين  كهداد نشان ريحان گياه روي

 همراه به شيميايي كود %75 تلفيق تيمار در رويشي عمكرد
 ).Ajimoddin et al., 2005( شد حاصل زيستي كود

 نيتروژن كود كاربرد  كهنمود گزارش )1384( زاده عباس
 .داد افزايش شاهد به نسبت را بويهبادرنج اسانس عملكرد

Kalra )2003( مشاهده فلفلي عنعنا گياه روي تحقيقي در 
 ازتوباكتر باكتري دو تلفيق تيمار در اسانس عملكرد  كهكرد
 تيمار با گاوي كود و كمپوست ورمي آزوسپيريلوم، و

 و فلاحي .كرد  ميبرابري شيميايي كودهاي از استفاده
 و هكتار در اسانس عملكرد بيشترين )1388( همكاران
 در ترتيب به  راآلماني بابونه دارويي گياه امازولنك همچنين

 تلفيق( نيتروكسين و فسفات كننده حل باكتري تيمار
 مختلف سطوح .نمودند گزارش )آزوسپيريلوم و ازتوباكتر
 كودهاي و پتاسيم و فسفر نيتروژن، شيميايي كودهاي
 رازيانه گياه روي باسيلوس و ازتوباكتر آزوسپيريلوم، زيستي
 تلفيقي تيمار در اسانس عملكرد بالاترين  كهددا نشان

 فسفر و نيتروژن %50 و باسيلوس و ازتوباكتر آزوسپيريلوم،
 در موجود آنتول ميزان بالاترين همچنين .شود مي حاصل
 نيتروژن، شيميايي كودهاي %50 كاربرد به مربوط اسانس
 & Mahfouz( بود باسيلوس همراه به پتاسيم و فسفر

Sharaf-Eldin, 2007.( و آلي نيتروژن منبع دو تلفيق 
 سبب و داده قرار ثيرأت تحت را ريحان اسانس اجزا غيرآلي،
 شد كاويكول متيل ميزان افزايش و لينالول ميزان كاهش

)Kandeel et al., 2002.(  باسيلوس باكتري كاربردالبته 
 ميزان باكتري، كاربرد با  كهداد نشان ريحان گياه روي

 ميزان به ترتيب به اسانس در موجود ترپينئول-آلفا و اوژنول
 ).Banchio et al., 2009( يافت افزايش برابر دو و 10
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 ي و كيفي گياه مرزهيمارهاي مختلف كودي بر صفات كمت تجزيه واريانس اثر -2 جدول
 ميانگين مربعات 

 عملكرد
 اسانس

 درصد
 اسانس

 وزن خشك
 سرشاخه گلدار

 وزن خشك
 اندام هوايي

تعداد شاخه 
 فرعي

 ارتفاع
 بوته

 منابع
 تغييرات

 درجه آزادي

 تكرار 2 58/1 083/1 58/3543 33/380 002/0 427/0
 نوع كود 3 66/64 ** 083/6 ** 97/394840 ** 33/102359 ** 047/0 ** 06/75 **

 خطا 6 25/1 417/0 47/5732 33/3893 005/0 36/1

 يب تغييراتضر  %06/2 %06/4 %18/2 %95/4 %70/3 %87/4
 . است%1 و %5دار در سطح  ترتيب نشانگر وجود اختلاف معني  به:**و * 
 

 كوديگيري شده در گياه مرزه تحت تيمارهاي مختلف   مقايسه ميانگين صفات اندازه-3جدول 
 گيري شده صفات اندازه

ارتفاع  تيمار
 بوته

 )متر سانتي(

 تعداد 
 شاخه فرعي

 وزن خشك اندام هوايي
 )م در هكتاركيلوگر(

وزن خشك سرشاخه 
كيلوگرم در (گلدار 

 )هكتار

درصد 
 اسانس

 عملكرد اسانس
كيلوگرم در (

 )هكتار
 c 00/48 c 33/14 d 3115 c 1054 b 71/1 c 06/18 شاهد

 b 00/56 b 33/16 b 3537 b 1281 a 07/2 b 32/24 شيميايي كود
 b 33/54 bc 33/15 c 3303 b 1212 a 90/1 b10/23 كود زيستي

تلفيق كود زيستي 
 كود %50و 

 شيميايي
a 00/59 a 67/17 a 3957 a 1499 a 91/1 a 23/30 

 .باشند  مي%1داري در سطح احتمال  با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني هايي در هر ستون ميانگين
 

 كوديگيري شده در گياه مرزه تحت تيمارهاي مختلف   همبستگي صفات اندازه-4جدول 
 دعملكر
 اسانس

 درصد
 اسانس

 وزن خشك
 سرشاخه گلدار

 وزن خشك
 اندام هوايي

 تعداد شاخه
 فرعي

 ارتفاع
 بوته

 

 ارتفاع بوته 00/1     

 تعداد شاخه فرعي 961/0 * 00/1    
 وزن خشك اندام هوايي 927/0 * 993/0 ** 00/1   

 وزن خشك سرشاخه گلدار 960/0 * 990/0 ** 989/0 ** 00/1  

 درصد اسانس 747/0 617/0 552/0 522/0 00/1 
 عملكرد اسانس 969/0 * 982/0 ** 977/0 ** 998/0 ** 563/0 00/1

 . است%1 و %5دار در سطح  ترتيب نشانگر وجود اختلاف معني  به:**و * 
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 )بر حسب درصد( عمده اسانس گياه مرزه تحت تيمارهاي مختلف كودي هاي  تركيب-5 جدول
 كود

 شيميايي

 كود
 يزيست

 تلفيق كود زيستي
 شيميايي و كود

 شاهد
 شاخص
 بازداري

 رديف نام تركيب

1/1 1/1 1/1 0/1 930 α-thujene 1 

0/1 5/0 8/0 8/0 939 α-pinene 2 

05/0 04/0 05/0 06/0 954 camphene 3 

06/0 04/0 06/0 05/0 979 β-pinene 4 

0/2 7/1 9/1 9/1 991 myrcene 5 

3/0 2/0 3/0 1/0 1003 α-phellandrene 6 

1/3 8/2 9/3 5/2 1017 α-terpinene 7 

1/1 0/1 3/1 1/1 1025 p-cymene 8 

5/0 6/0 6/0 5/0 1029 limonene 9 

1/0 1/0 1/0 2/0 1037 (Z)-β-ocimene 10 

0/39 8/37 8/39 9/33 1060 γ-terpinene 11 

1/0 1/0 1/0 1/0 1070 (E)-sabinene hydrate 12 

05/0 05/0 07/0 05/0 1089 terpinolene 13 

11/0 1/0 2/0 1/0 1177 terpinene-4-ol 14 

1/0 1/0 1/0 1/0 1196 methyl carvacrol 15 

05/0 06/0 05/0 04/0 1235 thymyl methyl ether 16 

8/42 0/44 0/41 4/43 1299 carvacrol 17 

1/0 1/0 2/0 1/0 1373 carvacrol acetate 18 

3/0 1/0 1/0 2/0 1413 β-caryophyllene 19 

1/0 1/0 1/0 1/0 1500 bicyclogermacrene 20 

08/0 05/0 05/0 07/0 1506 β-bisabolene 21 

07/2 90/1 91/1 71/1 Oil content (%w/w) 

 
 بحث

 صـفات  بـر  نيتـروژن  مختلـف  منابع كه   داد نشان نتايج
توليد براي و داشته يدار  معني ثيرأت مرزه گياه كيفي و يكم 
 شـكل  بـه  نيتـروژن  كـود  بايد بيشتر اسانس و خشك ماده

 نيتروژن نقش آن علت كه شود مصرف شيميايي يا زيستي
 رشـد  دوره طـول  افـزايش  و خشك ماده توليد افزايش در

 تورژسـانس  افـزايش  و تقسيم افزايش با نيتروژن .باشد مي
 و رويشــي رشــد افــزايش ســبب مريســتمي هــاي ســلول
 ساخته مانع نيتروژن كمبودالبته   .شود مي گياهان دهي شاخه
ــدن ــده اسكلرانشــيم و پارانشــيم ش ــاه نتيجــه در و ش  گي

 كـاهش  اثـر  در و داده دست از را خود ارتجاعي خاصيت
 افـزايش  ها برگ قطر و ها رگبرگ طول ارتجاعي، خاصيت
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 ارتفاع نهايتدر  و شود  ميافزوده ها روزنه تعداد بر و يافته
 اگرچـه  ).1371 تنهـا،  پرسـت  حـق ( يابـد   مـي  كاهش گياه

 نمـو  و رشـد  در كودهـا  انـواع  در موجود نيترات فراهمي
 ريشـه  محـيط  در امـا  ،داشته بسزايي ثيرأت هواييهاي    اندام
 ترشـح  و سـاخت  توانـايي  آزوسـپيريلوم  و ازتوبـاكتر  گياه

 هـا،  جيبـرلين  هـا،  اكسين مانند فعال بيولوژيكي مواد برخي
 پنتوتنيـك،  اسـيد  نيكوتينيـك،  اسـيد  ،B گروههاي    ويتامين
 فتوسنتز يندافر ،رشد افزايش در كه دارند را غيره و بيوتين

 همچنـين  .كننـد   مـي  ايفـا  ثريؤم ـ نقش سبز سطح توليد و
 و كننـده  حـل  ترشـحات  توليـد  طريـق  از زيستي كودهاي
 محلول صورت به را غذايي مختلف عناصر ،اسيديته كاهش

 Kader؛ Han & Lee, 2006( دهند  ميقرار گياه اختيار در

et al., 2002 ؛Rademacher, 1994.( موجـود هـاي  باكتري 
 متعـادل  و هـوا  نيتـروژن  تثبيـت  بـر  علاوه زيستي كود در

 نياز مورد ريزمغذي و رمصرفپ اصلي عناصر جذب كردن
 همچنـين  و گيـاه  رشـد  محـرك  مواد ترشح و سنتز با گياه

 موجـب  يكبيوت آنتي انواع و مختلف آمينههاي    اسيد ترشح
 ايـن  كـه  شـده  شـويد  هـوايي  اندام و ريشه توسعه و رشد
 سـاير  بـه  آنهـا  انتقال و بيشتر اسيميلات توليد سبب لهئمس

 Gutierrez-Manero؛ Han & Lee, 2006( شود  ميها اندام

et al., 2001.( 
 تيمارهـاي  مصـرف  اثـر  در اسـانس  ميـزان  افـزايش  با

 كــه اآنجــ از  كــهگفــت تــوان  مــينيتــروژن كــود مختلــف
 سـازنده هاي    واحد و بوده ترپنوئيدي هاي  تركيب ها اسانس

 با و هستند NADPH و ATP نيازمند )ايزوپرنوئيدها( آنها
 و نيتـروژن  نظيـر  عناصـري  حضور كه مطلب اين به توجه
 باشـد   مـي  ضـروري  اخيـر  هـاي   تركيب تشكيل براي فسفر

)Loomis & Corteau, 1972(، هـاي   كـود  مصرف بنابراين

 گيـاه  اسـانس  افـزايش  موجب نيتروژن زيستي و شيميايي
 .شود  ميمرزه
 تيمارهـاي   كـه  داد نشـان  تحقيق اين نتايج كلي طور به
 و داشته ثيرأت مرزه گياه كيفي و يكم خصوصيات بر كودي
 ـ صـفات  اين بر نيز مصرفي نيتروژن نوع آن بر علاوه  ثيرأت
 اسانس و اقتصادي عملكرد بيشترين حصول جهت و دارد
 كـود  %50 همـراه  بـه  زيستي كود مصرف به اقدام وانت مي

هـاي    كـود  كـاربرد البتـه    .نمـود  شده توصيه اوره نيتروژني
 بـر  علاوه شيميايي كود با تركيب در يا و تنهايي به زيستي
 ـ خصوصيات بهبود در مـرزه  دارويـي  گيـاه  كيفـي  و يكم 

 داشـته  مثبتي تأثيرنيز   زيست محيط حفظ و توليد پايداري
هـاي    نظـام  در دارويي گياهان توليد ضرورت به هتوج با و

 در گياهـان  اين كشت به توجه لزوم و طرف يك از زراعي
 كودهـاي  رسد  مي نظر هب ، از طرف ديگر   نهاده كمهاي    نظام

 توليـد  در شيميايي كودهاي براي مناسبي جايگزين زيستي
 .باشند گياهان اين
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 .صفحه 194  رشت،اسلامي، آزاد دانشگاه انتشارات
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Abstract 
    Summer savory (Satureja hortensis L.) is one of the most important medicinal plants as its 
essential oil is used in different industries including pharmaceutical, cosmetic and food.In this 
research, effect of different types of nitrogen fertilizers on quantitative and qualitative 
characteristics of summer savory was evaluated in a complete randomized blocks design with 
three replications .The treatments included chemical fertilizer (150 kg/ha urea), biofertilizer 
(Azospirillum & Azotobacter), combinations of biofertilizer and 50% chemical fertilizer and 
control. Different characteristics such as plant height, number of lateral branches, flowering 
shoot dry weight, shoot dry weight, essential oil yield and essential oil percentage were 
recorded.According to the results, all studied characteristics were affected by different types of 
nitrogen fertilizers and the highest records were obtained at 50% chemical fertilizer. Percentage 
of essential oil was also significantly affected by fertilizer treatments as the most percentage of 
essential oil was respectively obtained at chemical fertilizer (2.07%), combination of 
biofertilizer and 50% chemical fertilizer (1.91%) and biofertilizer (1.90%). Application of 
different nitrogen sources significantly increased essential oil yield compared to the control 
treatment and the highest essential oil yield was obtained at combinations of biofertilizer and 
50% chemical fertilizer (30.23 kg/ha). Afterward, chemical fertilizer and biofertilizer 
respectively produced the most essential oil yield. Our results indicated thatapplication of bio-
fertilizers alone or in combination with chemical fertilizer has positive effects in improvement 
of qualitative and quantitative traits of Summer savory; so it could be considered instead of 
continuous use of chemical fertilizersas a shift towards sustainable agriculture and reduce 
pollution from chemical fertilizer. 
 
Key words: Satureja hortensis L., Azospirillum, Azotobacter, essential oil, biofertilizer, 
nitrogen fertilizers. 
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