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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (342-355، صفحة 2، شمارة 28جلد 

 
  اسانس اصلي هاي تركيب و اسانس هوايي، اندام عملكرد بر برداشت مختلف مراحل تأثير

 ).Thymus daenensis Celak( ييدنا آويشن
 

 2رزايم يمهد و 3زينلي حسين ،2يعاشورآباد يفيشر ميابراه ،٭1صفائي ليلي

 safaii2000@yahoo.com :الكترونيك پست ،اصفهان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز پژوهش، مربي مسئول، نويسنده -*1
 تهران ،كشور مراتع و جنگلها قاتيتحق سسهؤم استاديار، -2
 اصفهاناستان  طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز ،ارياستاد -3
 

 1389 اسفند :پذيرش تاريخ                   1389 بهمن :نهايي اصلاح تاريخ                1389 آذر :افتدري تاريخ
 

 چكيده
 Thymus( دنايي آويشن اسانس اصلي هاي تركيب و اسانس هوايي، اندام عملكرد بر برداشت مختلف مراحل اثر بررسي منظور به

daenensis Celak.(، شد انجام اصفهان استان در تكرار 3 با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در 1386-88 هاي سال طي آزمايشي 
 اندام .گرديد بررسي موليت زانيم و اسانس عملكرد و درصد ،ييهوا اندام عملكرد نيبالاتر نظر از اهيگ برداشت زمان نيبهتر و

 )4 و كامل يگلده مرحله )3 يگلده %50 مرحله )2 ،يگلده آغاز مرحله )1 :شامل مختلف يكفنولوژي مرحله چهار در ياهگ ييهوا
 مختلف مراحل دار معني اثر از تياحك آمده بدست نتايج .ديگرد خشك هيسا در و آزاد يهوا در و برداشت ،يبذرده مرحله

 مرحله در اسانس عملكرد و هوايي اندام خشك وزن بيشترين ،صفات ميانگين براساس .اشتد مطالعه مورد صفات هيكل بر برداشت
 در كه نمود مشخص برداشت مرحله در سال متقابل اثر .آمد بدست يگلده %50 مرحله در اسانس درصد نيشتريب و كامل يگلده

 با معادل ترتيب به( را اسانس عملكرد و هوايي اندام خشك وزن بيشترين دوم، سال كامل گلدهي مرحله به مربوط تيمار مجموع
 %50 مرحله به متعلق سال دو يط در هوايي اندام اسانس درصد بيشترين .است هنمود توليد )تارهك در گرم كيلو 61/68 و 3083
 آنها نيب در كه دادند تشكيل را اسانس درصد بيشترين تركيب شش .نداشت اسانس صددر يرو يدار معني تأثير سال و بود گلدهي

 نسبت كه شد حاصل %)9/85( گلدهي ابتداي مرحله در تيمول مقدار بيشترين .بود برداشت مرحله چهار هر در غالب تركيب موليت
 حداكثر به بذردهي مرحله در كه بود كارواكرول اسانس غالب تركيب دومين .داد نشانرا  يدار معني اختلاف برداشت مراحل ساير به

 مرحله در ترپينن-گاما و نئولسي-1،8 سيمن، پارا تركيب سه .داشت برداشت مراحل ساير با يدار معني تفاوت و رسيد خود مقدار
 بيشترين بذردهي مرحله در كارواكرول همانند بورنئول و %)8/1 و 4/1 ،4/3 ترتيب به( بودند دارا را مقدار حداكثر ،گلدهي 50%

 داكثرح به رسيدن جهت دنايي آويشن برداشت زمان نيبهتر آمده بدست جينتا براساس مجموع در .داد نشان را %)53/2( مقدار
 .باشد يم كامل يدهگل مرحله موليت عملكرد و اسانس عملكرد ،يهواي اندام عملكرد انسيلپت

 
 .موليت ،اسانس هوايي، اندام عملكرد برداشت، مختلف مراحل ،).Thymus daenensis Celak (دنايي آويشن :كليدي هاي واژه
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343 2، شماره 28، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 مقدمه
 اي ادويـه  و دارويـي  گياهان قديميترين از ييك آويشن

 تأكيد مورد دارويي جنبه از ها فارماكوپه ربيشت رد كه است
 جـنس  اين .)1381 عسگري، و سفيدكن( است گرفته قرار
 ييدنا آويشن كه دباش مي انحصاري گونه 4 يدارا ايران در
)Thymus daenensis( ســتآنها ي جملــه از )و شــهنازي 

 حـداكثر  ارتفـاع  با خشبي يدناي آويشن ).1386 همكاران،
 دمبـرگ  بدون مجتمع، گاه ،جانبي يها برگ متر، سانتي 30
 مرغـي،  تخـم  كشـيده  تـا  كشيده معمولاً خطي، ندرت به و

 و انتهايي و بزرگ آذين گل پهن، پايين هنصف در و تيز نوك
 بـنفش،  و برگشـته  كـاملاً  بندرت و مانند برگ يها دمبرگ
 باشـد  مـي  رنـگ  قرمـز  گـل  جام و پهن نيمه و كوتاه نسبتاً

)Rechinger, 1986.( اسانس، حاوي آويشن هاي سرشاخه 
 هـاي   كننـده  عفونيضـد  و سـاپونين  تلـخ،  اصلي مواد نن،تا

 از متغيـري  بسـيار  مقـادير  شـامل  اهي ـگ اسانس .گياهيست
 هيـدروكربني  هـاي  ترپنمنو ،%)80 تا 20( فنلي هاي  تركيب
 لينـالول،  ماننـد  ييهـا  الكـل  و ترپينن-گاما پاراسيمن، مانند
 تركيب توانند مي كدام هر كه باشد يم توجان و ترپينن-آلفا

 فنلـي  هـاي   تركيب ترين عمده معمولاً .باشند اسانس عمده
 & Leung( اسـت  كـارواكرول  و تيمـول  آويشـن  جـنس 

Foster, 1996.( داراي و مسـكن  كننده، عفونيضد آويشن 
 نفس تنگي و سرفه سينه، بيماريهاي براي درماني خاصيت

 24 )1387( ميـرزا  و اني ـ اكبـري  ).1363 ،ياوري ـ( باشد مي
 كـه  كردنـد  يياشناس ـ يدنـاي  آويشن اسانس در را تركيب
 ،)%5/4( ترپيننگامــا ،)%6/4( پاراســيمن ،)%6/74( تيمــول

 بورنئول ،)%6/1( سينئول-1،8 ،)%3/4( اتر متيل كارواكرول
 عمده و اصلي هاي  تركيب از )%4/1( كارواكرول و )6/1%(
 را تركيـب  27 وجود )1386( باقرزاده و برازنده .ندبود آن
 بتركي ـ پـنج  كه نمودند گزارش T. daenensis اسانس در

 و كـارواكرول  تـرپينن، -گامـا  پاراسـيمن،  تيمول، آن اصلي
 وجـود  نيز )1383( همكاران و آور نيك .بود كاريوفيلن-بتا
 كـه  كردند گزارش T. daenensis اسانس در را تركيب 26

 %)8/3( اريوفيلنك ـ-بتا ،%)5/6( پاراسيمن ،%)7/74( تيمول
ــالاترين %)6/3( كــاويكول متيــل و  .بودنــد دارا را مقــدار ب

Sajjadi و Khatamsaz )2003( هـاي   تركيـب  تـرين  اصلي 
 T. daenensis گياه گلدار هاي شاخهسر اسانس در موجود

 ،%)6/4( نپاراسيم ،%)7/6( كارواكرول ،%)9/73( تيمول را
ــا ــولن-بت ــرپينن ،%)5/1( بيزاب ــول ،%)4/1( ال-4-ت  بورنئ

 Akbarinia .اند نموده رشگزا %)1( اسپاچولنول و %)1/1(
 دنايي آويشن اسانس عملكرد بالاترين )2009( همكاران و
 نيبـالاتر  ،گـر يد يقيتحق در و گلدهي انتهاي مرحله در را

ب يترت  به را آن اسانس عملكرد و خشك سرشاخه عملكرد
ــوگرميك 87/83 و 2750 ــار در ل ــزارش هكت ــرده گ ــد ك  ان

)Akbarinia et al., 2010.( موليت مقدار قيتحق نيهم در 
 ماننـد  ياصـل  هـاي   بي ـترك ريسـا  و درصـد  76 تا 69 نيب

 كـارواكرول  و كارواكرول اتر ليمت نن،يترپ-گاما من،يپاراس
 همكـاران  و McGimpsy .اسـت   بـوده  درصـد  8 تا 5/1 از
 عملكــرد بــالاترين )1998( Tansi و Ozguven و )1994(

 همكـاران  و Arrebola و يبـاغ  آويشن اسانس و سرشاخه
 را Thymus serpyllum اسـانس  عملكرد بالاترين )1994(
 )1379( عسگري .اند كرده گزارش كامل گلدهي مرحله در
ــي در ــأثير بررسـ ــل تـ ــك عوامـ ــر اكولوژيـ ــه بـ  گونـ

T. Pubescencs در گيـاه  اسـانس  مقـدار  كه نمود مشاهده 
 .اسـت  گلـدهي  از قبـل  مرحلـه  از بيشـتر  گلـدهي  مرحله

Ozguven و Tansi )1998( ــا ــي ب ــزان بررس ــانس مي  اس
 كـه  نمودنـد  انيب برداشت مختلف مراحل در يباغ شنيآو
 گلدهي آغاز مرحله در اسانس ميزان بيشترين اول سال در
 .اسـت  آمده دستب كامل گلدهي مرحله در دوم سال در و
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344  ...تأثير مراحل مختلف برداشت بر عملكرد

 رحلـه م بـه  تنها اسانس حداكثر كه كردند بيان اهآن بنابراين
 رطوبـت،  حرارت، درجه به بلكه نشده مربوط گياه رشدي
 بسـتگي  نيـز  بارنـدگي  و هـوا  جابجايي آفتاب، هدور طول
 عملكــرد حــداكثر )2010( همكــاران و Omidbaigi .دارد

 مرحلـه  در را )Thymus citriodorus( ابلق شنيآو خشك
 مرحلـه  در را آن اسـانس  درصـد  نيشـتر يب و وهيم ليتشك
 همكـاران  و Naghdi Badi .اند نموده ارشگز يگلده آغاز

 شـن يآو مـول يت زاني ـم حـداكثر  كه اند نموده انيب )2004(
 عملكرد كه آنجا از .باشد مي يگلده مرحله لياوا در يباغ

 آن ندههد ليتشك هاي  بيترك و اسانس زانيم و ييهوا اندام
 نيبنابرا ،است متفاوت اهيگ يكيفنولوژ مختلف مراحل در
 نييتع منظور به و دنايي آويشن گونه يرو رب حاضر قيتحق
 عملكـرد  حـداكثر  بـه  حصول جهت برداشت زمان نيبهتر
 .شد انجام موليت مقدار و اسانس عملكرد ،خشك ماده

 
 روشها و مواد
 بـر  برداشـت  مختلـف  مراحـل  تـأثير  بررسـي  منظور به

ــاي آويشــن اســانس ميــزان و هــوايي انــدام عملكــرد   يدن
)T. daenensis(، در 1386-1388 هـاي  سال طي شيآزماي 

 شـمال  كيلـومتري  9 در واقـع  اصفهان استان زيقه ايستگاه
 مـاه  آبان در منظور نيا به .شد انجام داران شهرستان غربي
 منطقـه  در گونـه  ني ـا يها رويشگاه از يكي به 1386 سال

 چادگـان  شهرستان غرب يلومتريك 15 در واقع ياسكندر
 كشـت  جهـت  ازي ـن دمـور  بوتـه  تعـداد  و دي ـگرد مراجعه
 ميتقس ياصل نيزم به انتقال از پس ها بوته .شد يآور جمع
 تكـرار  3 با تصادفي كامل هاي  بلوك طرح قالب در و شده

 متري 5 خط عدد 6 از آزمايشي هاي كرت .ندديگرد كشت
 و متـر  سـانتي  50 هـا  رديـف  بـين  فاصله .بود شده تشكيل
 نظـر  در متـر  سانتي 50 نيز رديف هر در ها بوته بين فاصله

 هاتكرار بين فاصله و متر 2 كرت دو بين فاصله .شد گرفته
 حـد  در و محـل  عـرف  بـا  مطـابق  آبيـاري  .بود متر 3 نيز

 مزرعـه  هـرز  هاي علف با مبارزه .شد انجام زراعي ظرفيت
انجام  دست توسط و مكانيكي صورت به نوبت سه در نيز

 مشـاهده ( گلـدهي  آغـاز  مرحله چهار در برداشت .گرديد
 بوتـه  هـر  از نيمـي ( گلـدهي  %50 ،)هـا  بوتـه  در گل اولين
 بذردهي و )گل داراي بوته كل( كامل گلدهي ،)گل داراي
 كـرت  هـر  از بوتـه  8 ،برداشـت  مرحلـه  هر در. شد انجام

 تـر  محصـول  ،برداشـت  از پـس  و انتخاب يتصادف طور به
 بـاد  جريـان  در و سـايه  در هـا  نمونه سپس .گرديد توزين
 محاسـبه  گـرم  حسـب  بر آنها خشك وزن و شدند خشك

 در گرمكيلـو  برحسـب  بوته خشك و تر وزن متوسط .شد
 اسـتخراج  منظـور  بـه  .گرديـد  استفاده محاسبات در هكتار

 تيمــار هــر خشــك هــاي سرشــاخه از گــرم 100 اســانس،
 از اسـتفاده  با ساعت 2 مدت به و گرديد آسياب و انتخاب
 .شـد  نتعيـي  آن درصد و گيري اسانس آب، با تقطير روش
 گـازي  كروماتوگراف دستگاه توسط شده استخراج اسانس

)GC( يجرم ـ سـنج  فيط به مجهز يگاز كروماتوگراف و 
)GC/MS( مراتـع  و جنگلهـا  تحقيقـات  سسـه ؤم در واقع 

 مـورد  يهـا  دسـتگاه  مشخصـات  كـه  گرديـد  آنـاليز  كشور
 :بود زير شرح به استفاده
 

 )GC( يكروماتوگراف گاز مشخصات
ــاتوگراف ــاز كروم ــدل يگ ــيمادزو م  )Shimadzu (ش

 و )دروژني ـه شـعله  ونيزاس ـيوني( F.I.D دتكتور به مجهز
 بـه  يقطب ـ مـه ين و DB-5 ستون ،Chromatepac پرداز داده
 فـاز  هيلا ضخامت و كرونيم 25 يداخل قطر متر، 30 طول
 سـرعت  وم،ي ـهل حامـل  گـاز  كـرون، يم 25/0 برابـر  ساكن
 ـ برنامـه  ه،يثان بر متر يسانت 7/22 حامل گاز انيجر  يحرارت
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 گـراد  يسـانت  درجه 4 سرعت با گراد يسانت درجه 250-50
 .بود گراد يسانت درجه 260 قيتزر محفظه يدما و قهيدق بر

 
 ـ سنج فيط به متصل يكروماتوگراف گاز مشخصات  يجرم

)GC/MS( 
ــاتوگراف ــا شــده متصــل Varin-3400 يگــاز كروم  ب

 يب ـقط مهين و DB-5 ستون ،(Saturn II) يجرم سنج فيط
 هي ـلا ضـخامت  و كرونيم 25 يداخل قطر متر، 30 طول به
 گـاز  ،Ion trap دتكتـور  ،كـرون يم 25/0 برابـر  سـاكن  فاز

 بـر  تـر يل يل ـيم 35 حامـل  گاز انيجر سرعت وم،يهل حامل
 70 معـادل  يجرم سنج فيط در ونيزاسيوني يانرژ و قهيدق

 گـراد  يسـانت  درجه 60-240 يحرارت برنامه ،ولت الكترون
 محفظـه  يدمـا  و قـه يدق بـر  گراد يسانت درجه 3 سرعت با

 .بود گراد يسانت درجه 220 قيتزر
 استفاده با نامبرده، هاي  دستگاه به اسانس قيتزر از پس

 )RI (يبـازدار  سيانـد  ،)tR (هـا  بي ـترك يبازدار زمان از
 هــاي بيــترك بــا پارامترهــا نيــا ســهيمقا و يجرمــ فيــط

 بـه  نسـبت  بخانـه كتا در موجود اطلاعات با اي و استاندارد
 .دي ـگرد اقـدام  اسـانس  دهنده ليتشك هاي  بيترك ييشناسا
 يمنحن ريز سطوح محاسبه با زين ها بيترك نيا يكم درصد

 ,Davis؛ Adams, 1995 (شـد  محاسبه ها كروماتوگرام در

 از اســـــانس عملكـــــرد .)Shibamoto, 1987؛ 1990
 هكتـار  در خشك عملكرد در اسانس درصد ضرب حاصل
 از كـدام  هـر  در بررسـي  مـورد  هـاي   ويژگـي  .آمد بدست
 مـورد  سـال  هـر  براي جداگانه طور به زراعي هاي  آزمايش
 نيز، آزمايش هر براي و گرفت قرار آماري تحليل و تجزيه
 تجزيـه  انجام براي تحقيق اين در .شد انجام مركب تجزيه

 و SAS هـاي   افـزار  نـرم  از هـا  ميـانگين  مقايسه و واريانس
MSTAT-C مرحلـه  بـين  سـاده  يهمبسـتگ  .دش ـ استفاده 

 يهـا  مـدل  از اسـتفاده  بـا  مطالعـه  مورد صفات و برداشت
 رسونيپ روش به صفات نيب يهمبستگ و رگرسيون يخط

 .ديگرد برآورد
 
 جينتا

 مشـخص  صفات واريانس تجزيه از حاصل نتايج طبق
 يدنـاي  آويشـن  برداشـت  مختلـف  مراحـل  تأثير كه گرديد

)T. daenensis( تـر  به خشك وزن سبتن ،خشك وزن بر 
 و اول هـاي   سال در اسانس عملكرد و درصد هوايي، اندام
 ).1 جدول( بود دار معني %1 احتمال سطح در آزمايش دوم

 اول سال در كه نمود مشخص تيمارها ميانگين مقايسه
 تـر  به خشك وزن نسبت و خشك وزن بيشترين آزمايش،

 بـا  برابـر  ترتيب به و بذردهي مرحله به مربوط هوايي اندام
 مرحلـه  بـا  كـه  بـود  48/0 و هكتـار  در كيلوگرم 21/2659

 دوم سـال  در .نداشـت  داري  معنـي  اخـتلاف  كامل گلدهي
 بـه  مربـوط  هـوايي  انـدام  خشـك  وزن بيشـترين  آزمايش،
 هكتـار  در كيلوگرم 3/3083 معادل و كامل گلدهي مرحله

 دار  معنـي  اخـتلاف  برداشـت  مراحل ساير به نسبت كه بود
 بـه  مربوط نيز تر به خشك وزن نسبت بيشترين .داد نشان
 بـه  نسـبت  كـه  بـود  53/0 معـادل  و كامـل  گلدهي مرحله
 مقايســه .نداشــت داري معنــي اخــتلاف بــذردهي مرحلــه
 دوم و اول سـال  در كـه  نمـود  مشـخص  تيمارهـا  ميانگين
 بـه  مربـوط  هـوايي  انـدام  اسانس درصد بيشترين آزمايش،
 86/2 و 01/3 بـا  برابـر  ترتيـب  بـه  و گلـدهي  %50 مرحلـه 
 بـه  مربـوط  هوايي اندام اسانس عملكرد بيشترين و درصد
 61/68 و 31/38 بـا  برابـر  ترتيب به و كامل گلدهي مرحله

 دار  معني اختلاف مراحل ساير با كه بود هكتار در كيلوگرم
 ).2 جدول( داد نشان
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 )T. daenensis(درصد اسانس آويشن دنايي ي و  مراحل مختلف برداشت بر عملكرد كمتأثير تجزيه واريانس -1جدول 
 

 مربعات ميانگين
 منابع دوم سال اول سال

 تغييرات
 هدرج

 خشك وزن آزادي
)Kg/ha( 

 وزن نسبت
 تر به خشك

 درصد
 اسانس

 اسانس عملكرد
)Kg/ha( 

 خشك وزن
)Kg/ha( 

 وزن نسبت
 تر به خشك

 درصد
 اسانس

 اسانس عملكرد
)Kg/ha( 

 71/180 004/0 001/0 02/60174 47/68 ** 01/0 0002/0 51/153419 2 بلوك

 79/2010 ** 44/1 ** 01/0 ** 5/3915091 ** 04/372 ** 74/2 ** 01/0 ** 75/4243540 ** 3 برداشت مراحل

 003/273 006/0 002/0 6/71979 48/12 03/0 001/0 59/27148 6 خطا

 ns،ار استد  معني%1 در سطح ،**و دار   عدم وجود اختلاف معني. 
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 ي و درصد اسانس  مراحل مختلف برداشت بر عملكرد كمتأثير مقايسه ميانگين -2جدول 
 )T. daenensis(آويشن دنايي 

 دوم سال اول سال
 مختلف مراحل

 خشك وزن برداشت
)Kg/ha( 

 وزن نسبت
 تر به خشك

 درصد
 اسانس

 عملكرد
 اسانس

)Kg/ha( 

 خشك وزن
)Kg/ha( 

 وزن نسبت
 تر به خشك

 درصد
 اسانس

 عملكرد
 اسانس

)Kg/ha( 
 b 0/517 b 35/0 b 48/2 c 38/12 c 0/685 b 37/0 c 42/1 c 74/9 گلدهي ابتداي

 b 7/597 b 38/0 a 01/3 bc 1/18 c 7/832 b 38/0 a 86/2 bc 87/23 گلدهي 50%

 a 0/2572 a 47/0 c 48/1 a 31/38 a 3/3083 a 53/0 b 22/2 a 61/68 كامل گلدهي

 a 21/2659 a 48/0 d 9/0 b 93/23 b 2/2168 a 49/0 c 44/1 ab 83/46 بذردهي

 .دار است حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
 

 هـاي   سـال  مركـب  تجزيـه  از حاصـل  نتايج به توجه با
 بر برداشت مختلف احلمر اثر كه گرديد مشخص آزمايش
 تـر  بـه  خشـك  وزن نسـبت  و اسـانس  عملكـرد  و درصد
 در خشك عملكرد بر و %1 احتمال سطح در يدناي آويشن
 اسانس عملكرد بر سال اثر .بود دار  معني %5 احتمال سطح
 وزن بر برداشت مراحل در سال اثر و %1 احتمال سطح در

 و %5 احتمـال  سـطح  در بيترت به اسانس درصد و خشك
 ).3 جدول( بود دار معني 1%

 نمود كه در مرحله برداشت مشخص اثر متقابل سال در
مجموع تيمار مربوط به مرحله گلدهي كامل در سال دوم 
آزمايش، بيشترين وزن خشك اندام هوايي و عملكرد اسانس 

گرم در هكتار توليد   كيلو61/68 و 3083ترتيب معادل با  را به
هاي  نموده كه نسبت به ساير مراحل برداشت در سال

 متقابل ياه اثرهمچنين .دار نشان داد آزمايش، اختلاف معني
نشان داد كه تا مرحله گلدهي كامل روند تجمع ماده خشك 

 .است افزايش يافته و بعد از اين مرحله روند كاهشي شده
 

  اسانس درصد و يكم هاي عملكرد بر برداشت مختلف مراحل و سال مركب انسيوار هيتجز -3 جدول
 )T. daenensis (يدناي آويشن

 تغييرات منابع
 هدرج

 آزادي
 خشك وزن

)Kg/ha( 

 وزن نسبت
 تر به خشك

 درصد
 اسانس

 اسانس عملكرد
)Kg/ha( 

 ns 11/67205 ns 003/0 ns 19/0 ** 81/1189 1 سال

 59/124 14/0 001/0 77/106796 4 سال در بلوك

 22/2038 ** 27/2 ** 03/0 ** 67/7888038 * 3 برداشت مختلف مراحل

 ns 0006/0 ** 51/1 ns 61/344 63/270593 * 3 برداشت مراحل × سال

 74/142 21/0 002/0 1/49564 12 خطا

ns، است دار معني %5 و %1 سطح در ترتيب به * و ** و دار معني اختلاف وجود عدم. 
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348  ...تأثير مراحل مختلف برداشت بر عملكرد

 بيشترين دوم، سال در كامل يگلده مرحله به مربوط تيمار
 توليد 53/0 معادل را هوايي اندام تر به خشك وزن نسبت
 دو كامـل  گلـدهي  و بـذردهي  مراحـل  هب نسبت كه هنمود
 زمان و سال متقابل اثر .نداد نشان داري  معني اختلاف سال

 داد نشـان  هوايي اندام اسانس درصد صفت يرو برداشت
 و يافتـه  شيافـزا  يگلـده  %50 مرحله تا اسانس درصد كه
 ).4 جدول( .شتدا يكاهش روند آن از پس

 

  اسانس درصد و يكم عملكرد بر برداشت مختلف مراحل و سال متقابل اثر ميانگين مقايسه -4 جدول
 )T. daenensis( يدناي آويشن

 برداشت مختلف مراحل
 خشك وزن

)Kg/ha( 

  وزن نسبت
 تر به خشك

 درصد
 سانسا

 اسانس عملكرد
)Kg/ha( 

 d 0/517 b 35/0 ab 48/2 d 38/12 اول سال در گلدهي ابتداي

 d 7/597 b 38/0 a 01/3 cd 1/18 اول سال در گلدهي 50%

 b 0/2572 a 47/0 cd 48/1 bc 31/38 اول سال در كامل گلدهي

 b 0/2659 a 48/0 d 9/0 cd 93/23 اول سال در بذردهي

 d 0/685 b 37/0 cd 42/1 d 74/9 دوم سال در گلدهي ابتداي

 d 7/832 b 38/0 ab 86/2 cd 87/23 دوم سال در گلدهي 50%

 a 0/3083 a 53/0 abc 22/2 a 61/68 دوم سال در كامل گلدهي

 c 0/2168 a 49/0 bc 1/2 b 83/46 دوم سال در دهي بذر

 .است دار معني اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در مشابه حروف
 كارواكرول، مول،يت ياصل بيترك 6 حضور اسانس زيآنال

 ني ـا در را بورنئـول  و ننيتـرپ -گاما نئول،يس-1،8 من،يسپارا
 نـده هد ليتشـك  هـاي   بيترك واريانس تجزيه .كرد ثابت گونه

 آويشـن  برداشـت  مختلـف  مراحـل  تأثير از تياحك اسانس
 اسـانس  در هاي بيترك نيا حضور بر )T. daenensis( يدناي

 ).5 جدول( اشتد )%1 احتمال سطح در دار معني(
 

 نس اندام هوايي اسا هاي موجود در تركيب بر  مراحل مختلف برداشتتأثير تجزيه واريانس -5جدول 
 )T. daenensis(آويشن دنايي 

 منابع مربعات ميانگين
 تغييرات

 هدرج
 تيمول آزادي

(%) 
 كارواكرول

(%) 
 سيمنپارا

(%) 
 سينئول-1،8

(%) 
 ترپينن-گاما

(%) 
 بورنئول

(%) 
 56/0 0025/0 0008/0 09/0 05/1 33/1 2 بلوك

 31/2 * 43/2 ** 61/0 ** 74/2 ** 85/15 ** 76/79 ** 3 برداشت مراحل
 43/0 002/0 0008/0 03/0 36/1 89/1 6 خطا
   11 كل

 .دار است  معني%5و % 1ترتيب در سطح   به:* و **
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 مـول يت كـه  نمـود  مشـخص  تيمارهـا  ميـانگين  مقايسه
 مرحلـه  در آن مقدار بيشترين و بوده اسانس غالب بيترك
 سـاير  بـه  نسـبت  كه شد مشاهده %)9/85( دهيگل يابتدا

 بيترك نيدوم .داد نشان دار  معني اختلاف برداشت مراحل
 بـه  يبـذرده  مرحلـه  در كـه  بود كارواكرول اسانس غالب

 ريسـا  بـا  يدار  معنـي  تفـاوت  و دهيرس خود مقدار حداكثر

 %43/9 تا %1/4 از صفت اين تغييرات دامنه .داشت مراحل
ــر ــود متغي ــه .ب ــترك س ــ بي ــ-1،8 من،يپاراس  و نئوليس

 دارا را مقـدار  حداكثر گلدهي %50 مرحله در ننيترپ-گاما
 هماننــد بورنئــول و %)8/1 و 4/1 ،4/3 بيــترت بــه( بودنــد

 را %)53/2( مقـدار  نيشتريب يبذرده مرحله در كارواكرول
 ).6 جدول( داد نشان

 
 هاي موجود در اسانس اندام هوايي   مراحل مختلف برداشت بر تركيبتأثير مقايسه ميانگين -6جدول 

 )T. daenensis( اييآويشن دن
 درصد

مراحل مختلف 
 برداشت

 تيمول
(%) 

 كارواكرول
(%) 

 پاراسيمن
(%) 

 سينئول-1،8
(%) 

 ترپينن-گاما
(%) 

 بورنئول
(%) 

 a 9/85 bc 4/5 c 0/0 d 0/0 b 0/0 b 7/0 گلدهي ابتداي
 b 7/79 c 1/4 a 4/3 a 1/1 a 8/1 b 0/1 گلدهي 50%

 b 2/82 b 0/7 b 7/1 c 5/0 b 0/0 b 7/0 كامل گلدهي

 c 6/73 a 4/9 b 3/1 b 6/0 b 0/0 a 5/2 بذردهي

 .دار است حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني

 
 بـين  پيرسـون  سـاده  همبسـتگي  ضـرايب  7 جدول در
 برداشـت  مختلـف  مراحـل  در شـده  گيـري  انـدازه  صفات
 در هـوايي  انـدام  خشـك  وزن كـه  داد نشان دنايي آويشن

 خشـك  وزن نسبت با يدار   معني و مثبت همبستگي كتاره
 بـا  پـس  .اسـت  داشـته  هكتـار  در اسانس عملكرد و تر به

 بايـد  رسـد   مي نظر به هوايي، اندام خشك عملكرد افزايش
 تركيـب بنـابراين    .يابـد  افـزايش  هكتار در اسانس عملكرد

 اسانس درصد با يدار   معني و مثبت همبستگي ترپينن-گاما
 ايـن  اسـانس  درصـد  افـزايش  بـا  است كنمم پس ،داشته
 و مثبـت  همبسـتگي  همچنـين  .يابـد  افـزايش  نيـز  تركيب

ــي ــين يدار معن ــب دو ب ــيمن تركي ــينئول-1،8 و پاراس  س
 .شد مشاهده

 عملكـرد  و گياه خشك عملكرد تغييرات روند بررسي
 شـكل  در برداشـت  مختلـف  مراحل طي هكتار در اسانس

 در اسـانس  كـرد عمل و گيـاه  عملكـرد  كه داد نشان 2 و 1
 بــالايي همبســتگي ،برداشــت مختلــف مراحــل بــا هكتــار

 بـين  رابطه رگرسيون مدل و داشتند 85/0 و 88/0 ترتيب به
 را تغييــرات %74 از بــيش و بــوده دو درجــه نــوع ازآنهــا 
 .نمود توجيه
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 ييدنا شنيآو در برداشت مرحله چهار در مطالعه مورد صفات يهمبستگ -7 جدول

 صفات
 خشك وزن

)Kg/ha( 

 درصد
 اسانس

 وزن نسبت
 تر به خشك

 اسانس عملكرد
)Kg/ha( 

 منيپاراس
(%) 

 نئوليس-1،8
(%) 

 ننيگاماترپ
(%) 

 بورنئول
(%) 

 موليت
(%) 

 كارواكرول
(%) 

          Kg/ha( 1( خشك وزن
         1 -65/0 اسانس درصد

        1 -66/0 95/0 * تر به خشك وزن نسبت
       Kg/ha( * 94/0 40/0- 83/0 1(اسانس عملكرد

      1 2/0 03/0 71/0 -004/0 (%) منيپاراس
     1 97/0 * 16/0 12/0 62/0 017/0 (%) نئوليس-1،8

    1 81/0 84/0 33/0 -47/0 94/0 * -53/0 (%) ننيترپ-گاما
   1 -15/0 25/0 04/0 15/0 65/0 -45/0 38/0 (%) بورنئول

  1 -93/0 -08/0 -56/0 -37/0 -32/0 -69/0 22/0 -45/0 (%) موليت
 1 -64/0 76/0 -69/0 -19/0 -33/0 55/0 89/0 -88/0 78/0 (%) كارواكرول

 .است دار معني %5 سطح در ،*
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 بحث
 وزن نسبت خشك، وزن صفات واريانس تجزيه نتايج
 دهنده ليتشك هاي تركيب و عملكرد درصد، تر، به خشك
 آويشن گياه در تبرداش مختلف مراحل طي در اسانس،
 از تياحك و داده نشان را يدار  معنيآماري تفاوت دنايي

 مختلف مراحل طي در صفات اين متفاوت هاي واكنش
 فاكتور يك عنوان به برداشت زمان پس .ددار برداشت

 جهت بايد كه گردد  ميمحسوب ها صفت اين در گذارتأثير
 .شود اي ويژه توجه آن به عملكرد حداكثر به حصول

ميانگين صفات وزن خشك و نسبت وزن نابراين ب
خشك به تر در آويشن دنايي نشان داد كه بيشترين 
مقدار اين صفات در مرحله گلدهي كامل بدست 

ضرب عملكرد  يكي از صفات مهم كه حاصل. است آمده
باشد عملكرد اسانس بوده كه  اندام هوايي و اسانس مي

ين تحقيق در ا. از نظر توليدكننده بسيار مهم است
مشخص شد كه بالاترين مقدار عملكرد اسانس در طي 

. است دو سال در زمان گلدهي كامل حاصل شده
McGimpsyو) 1994(  و همكاران Ozguven و Tansi 

بالاترين عملكرد سرشاخه و اسانس آويشن ) 1998(
بالاترين عملكرد ) 1994(  و همكارانArrebola، باغي

 و همكاران Akbarinia و Thymus serpyllumاسانس 
بالاترين عملكرد اسانس آويشن دنايي را در ) 2009(

اند كه با نتايج اين  مرحله گلدهي كامل گزارش كرده
 .تحقيق همخواني دارد

مقايسه ميانگين درصد اسانس ايـن گيـاه نشـان داد كـه             
وجـود داشـته و بـا       گلـدهي   % 50بيشترين ميزان اسانس در     

 به ميزان قابل توجهي كاهش      افزايش سن گياه مقدار اسانس    
براي ايـن مسـئله ذكـر       توان    دلايل مختلفي را مي   . است يافته

تواند به علت خشبي شدن اندام هـوايي    اولين دليل مي  . نمود
 ميـزان  ،رسـد   يعني وقتي گياه بـه اواخـر گلـدهي مـي     ،باشد

 درصـد اسـانس     بنـابراين شـود و      بافتهاي چوبي بيشـتر مـي     
ه توجيه بهتري دارد اين است كه       دليل دوم ك  . يابد  كاهش مي 

هاي آن كاهش يافتـه و       تر شود تعداد كرك    هر چه گياه مسن   
ها در اثـر     هاي ترشحي بيشتري در برگ      همچنين تعداد كرك  

 ، پـس  تغييرات حرارت باز شده و اسـانس وارد فضـا شـده           
دليل اينكه  . است توجهي كم شده   ميزان اسانس به مقدار قابل    

گلدهي كمتـر بـوده     % 50 اسانس از    در ابتداي گلدهي ميزان   
هـاي ترشـحي بـه      تواند اين باشد كه در اين مرحله كرك         مي

طبق تحقيقات انجـام شـده     . است حداكثر تعداد خود نرسيده   
چه بـه مرحلـه    است كه هر بر روي گياه نعناع مشخص شده   

 مقدار اسـانس بيشـتري را توليـد         ،گلدهي نزديك شده باشد   
 و همكـاران  Turner et al. 2000 .(Omidbaigi( كنـد  مـي 

 Thymus(نيز بيشترين درصد اسانس آويشن ابلـق  ) 2010(

citriodorus (اند را در مرحله آغاز گلدهي گزارش نموده. 
در اين تحقيق ميانگين حداكثر مقدار اسانس در زمان 

نيا و ميرزا  اكبري. بدست آمد% 94/2گلدهي برابر با % 50
 گلدار آويشن دنايي را نيز ميزان اسانس سرشاخه) 1387(
 .اند  گزارش كرده%4/2) 1383( آور و همكاران و نيك% 8/2

نتايج ضرايب همبستگي بين مراحل مختلف برداشت با 
عملكرد اسانس و عملكرد ماده خشك در هكتار رابطه مثبت 

خير أ كه با ترداد از آن تياداري داشته كه حك قوي و معني
كامل، عملكرد اسانس و در برداشت گياه تا مرحله گلدهي 

همچنين . ماده خشك در واحد هكتار افزايش خواهد يافت
است كه بهترين مدل براي  هاي رگرسيون نشان داده مدل

توجيه تغييرات عملكرد اسانس و ماده خشك طي مراحل 
 .باشد مختلف برداشت مدل درجه دوم مي
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 ل،كارواكرو تيمول، اصلي تركيب 6 حضور اسانس آناليز
 مراحل در را بورنئول و ترپينن-گاما سينئول،-1،8 پاراسيمن،
 تركيب %9/85 با تيمول كه است داده نشان برداشت مختلف
 در را تركيب 24 )1387 (ميرزا و نيا اكبري .باشد مي آن غالب
 ،%6/74 با تيمول كه كردند ييشناسا دنايي آويشن اسانس

 اتر متيل كرولكاروا ،%5/4 ترپينن-گاما ،%6/4 پاراسيمن

 %4/1 كارواكرول و %6/1 بورنئول ،%6/1 سينئول-1،8 ،3/4%
 باقرزاده و برازنده .بودند آن عمده و اصلي هاي تركيب از
 T. daenensis اسانس در را تركيب 27 وجود )1386(

 پاراسيمن، تيمول، آن اصلي تركيب پنج كه نمودند گزارش
 و آور نيك .بود كاريوفيلن-بتا و كارواكرول ترپينن،-گاما

 اسانس در را تركيب 26 وجود نيز )1383( همكاران

 )كيلوگرم در هكتار( تغييرات عملكرد ماده خشك آويشن دنايي در طي مراحل مختلف برداشت-1كل ش

 )كيلوگرم در هكتار( تغييرات عملكرد اسانس آويشن دنايي در طي مراحل مختلف برداشت -2شكل 
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T. daenensis پاراسيمن ،%)7/74( تيمول كه نمودند گزارش 
 %)6/3( كاويكول متيل  و%)8/3( كاريوفيلن-بتا ،%)5/6(

 )Khatamsaz )2003 و Sajjadi .بودند دارا را مقدار بالاترين
 گلدار هاي سرشاخه اسانس در موجود هاي تركيب ترين اصلي
 ،%)7/6( كارواكرول ،%)9/73( تيمول را T. daenensis گياه

 ال-4-ترپينن ،%)5/1( بيزابولن-بتا ،%)6/4( پاراسيمن
 گزارش %)1( اسپاچولنول و %)1/1( بورنئول ،%)4/1(

 اصلي هاي تركيب بر برداشت مختلف مراحل .اند نموده
 مجموع در و داشته يدار معني تأثير يدناي آويشن اسانس
 بدست گلدهي لياوا مرحله در تيمول درصد بيشترين

 حداكثر زين )2004( همكاران و Naghdi Badi .است هآمد
 گلدهي مرحله اوايل در را باغي آويشن تيمول درصد
 حداكثر نكهيا به توجه با گريد طرف از .اند نموده گزارش
 شيافزا با و باشد مي كامل يگلده مرحله در اسانس عملكرد
 بنابراين ،ابدي مي شيافزا زين موليت عملكرد اسانس عملكرد

 مرحله نيمناسبتر كامل يگلده مرحله كه دنمو اظهار توان مي
 برداشت زمان پس ،است موليت حداكثر به يابيدست جهت
 گردد توجه آن به دباي كه است هايي عامل مهمترين از يكي
 .باشد داشته را نظر مورد تيفيك بالاترين اسانس تا

 در برداشت مراحل و سال مركب واريانس تجزيه نتايج
 اثر كه داد نشان مطالعه مورد صفات روي يدناي آويشن گونه
 دار معني آماري لحاظ از برداشت زمان و سال اثر و سال
 كه بوده متفاوت گونه اين در سال اثر تغييرات روند .است
 هوايي و آب تغييرات و اهيگ سن شيافزا به تواند مي امر اين
 اسانس حداكثر ،مثال عنوان به .باشد مربوط سال دو طي در

 %01/3 برابر يگلده %50 مرحله در ييدنا شنيآو اول سال
 نيهم در دوم سال در و )رشد روز درجه 9/1018 در(

 بدست )رشد روز درجه 970/ 4در( %86/2 معادل و مرحله
 در هوا دماي هرچه كه رسد مي نظر به بنابراين .است آمده

 بيشتر اسانس ميزان ،باشد بيشتر گياه گلدهي %50 زمان
 ،اهيگ رشد شيافزا و زمان گذشت با نيهمچن .شد خواهد
 .است افتهي شيافزا اسانس عملكرد و ييهوا اندام عملكرد

 نيا انگريب زين )2010( همكاران و Akbarinia قاتيتحق
 سال در دنايي آويشن سرشاخه عملكرد كه است موضوع

 قيتحق نيا جينتا ،مجموع در .باشد مي اول سال از شتريب مدو
 عملكرد بر علاوه يزراع طيشرا در گونه نيا كه داد نشان
 زين ييبالا موليت درصد و اسانس زانيم از بالا ييهوا اندام

 شنيآو با ياقتصاد نظر از تواند مي و است بوده برخوردار
 كشت براي را ونهگ نيا توان مي رو، ايناز .دينما رقابت يباغ
 .نمود يمعرف كشور داخل در وسيع سطح در

 
 استفاده مورد منابع

 ييدارو گياه معطر هاي تركيب شناسايي .1387 ،.م ميرزا، و .ا نيا، اكبري -
 علوم دانشگاهعلمي مجله  .قزوين در شده كشت يدناي آويشن
 .58-62 :)3(12 قزوين، پزشكي

 فرار روغن شيميايي تركيبات بررسي .1386 ،.ك باقرزاده، و .م برازنده، -
 استان مختلف منطقه 4 از شده آوري جمع )T. daenensis( آويشن
 .15-19 ):3(6 ي،يدارو گياهان .اصفهان

 .آويشن گونه 5 اسانس تركيبات .1381 ،.ف عسگري، و .ف سفيدكن، -
 .29-51 :12 ايران، معطر و ييدارو گياهان تحقيقات

 اهوازي، ،.د يزداني، ،.ي اجني، ،.ف يگارودي،س خليقي ،.س شهنازي، -
 خواص و ييشيميا هاي تركيب بررسي .1386 ،.ر فريد، زاد تقي و .م

 Thymus( تالشي آويشن گياه از حاصل اسانس ضدميكروبي

trautvetteri Klokov & Desj.-Shost.( .6 ي،يدارو گياهان)23(: 
88-80. 

 و كيفيت برروي كاكولوژي عوامل بررسي .1379 ،.ف عسكري، -
اسانس يتكم Thymus pubescens آنزيمهاي فعاليت تعيين و 

 ارشد، كارشناسي امهن پايان .آن در ردوكتاز نيترات و پراكسيداز
 .شمال -تهران واحد اسلامي آزاد دانشگاه پايه علوم دانشكده
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 اجزاي بررسي .1383 ،.ر آبادي، دولت و .ف مجاب، ،.ب آور، نيك -
 گياهان .يدناي آويشن گلدار هاي شاخه سر اسانس دهنده تشكيل
 .45-49 ):13(4 ي،يدارو

 فرهنگي و علمي انتشارات .)ترجمه( گياهان اسرار .1363 ،.ن ،ياوري ـ
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The effect of different harvesting stages on aerial parts yield, essential oil percentage 
and main components of Thymus daenensis Celak. 

 
L. Safaei1*, E. Sharifi ashoorabadi2, H. Zeinali3 and M. Mirza2 

 
1*- Corresponding author, Agricultural and natural Resources Research Center, Esfahan, Iran 
      E-mail: safaii2000@yahoo.com 
2- Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, Iran 
3- Agricultural and natural Resources Research Center, Esfahan, Iran 
 

Received: December2010   Revised: February 2011      Accepted: February 2011 
 

Abstract 
    In order to study the effect of different harvesting stages on aerial yield, essential oil 
percentage and essential oil components in Thymus daenensis Celak., an experiment was 
conducted in Esfahan as a randomized complete blocks design with 3 replications during 2007- 
2009 and the best harvest time for maximum aerial yield, essential oil yield and amount of 
thymol were investigated. Aerial parts of the plants were harvested at four stages including: 
beginning of flowering, 50% flowering, full flowering and fruit set and were dried in the shade. 
The results showed that different harvesting stages had significant effects on all evaluated traits. 
According to the results of mean comparisons, the highest aerial dry weight and essential oil 
yield occurred at full flowering stage and the highest essential oil percentage was recorded at 
50% flowering. Interaction effect of year and different harvesting stages showed that the highest 
aerial dry weight and essential oil yield (3083 and 68.61 kg/ha respectively) were recorded at 
full flowering stage in the second year. In both years, the highest amount of essential oil 
percentage was observed at 50% flowering and the year had no significant effect on this trait. 
The essential oil was mainly consisted of six components, among them thymol was dominant at 
four harvesting stages. The highest amount of thymol was obtained from beginning of flowering 
stage (85.9%) which had significant difference compared to other stages. The second dominant 
component was carvacrol at fruit set which showed significant difference compared to other 
stages. The maximum amount of P-cymene, 1,8-cineole and δ-terpinene  were recorded at 50% 
flowering stage (3.4, 1.4 and 1.8% respectively). Borneole was also dominant (2.53%) at fruit 
set. In conclusion, full flowering stage was identified as the best time for harvesting of T. 
daenensis to achieve the maximum aerial yield, essential oil and thymol yield. 
 
Key words: Thymus daenensis Celak., different harvesting stages, aerial yield, essential oil, 
thymol. 
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