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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (399-410، صفحة 3، شمارة 28جلد 

 
  عملكرد و كيفيت اسانس نيتروژن، فسفر و كود دامي بر عملكرد پيكر رويشي، بازده،مقاديرتأثير 

 )L. Tanacetum parthenium(بابونه كبير 
 

 4 و محمدحسين لباسچي3صري، محمد ن2، فاطمه سفيدكن*1مرتضي حميسي
 mo_hamisi@yahoo.com:  پيشوا، پست الكترونيك- نويسنده مسئول، دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ورامين-*1
  مراتع كشور مؤسسه تحقيقات جنگلها واستاد، بخش تحقيقات گياهان دارويي و محصولات فرعي، -2
  پيشوا- دانشيار، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ورامين-3
  مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشوراستاديار، بخش تحقيقات گياهان دارويي و محصولات فرعي، -4
 

 1389اسفند :       تاريخ پذيرش    1389 اسفند :تاريخ اصلاح نهايي             1389 آذر :تاريخ دريافت
 

 دهچكي
 Tanacetum(به منظور بررسي تأثير مقادير مختلف نيتروژن، فسفر و كود دامي بر عملكرد كمي و كيفي اسانس گياه دارويي بابونه كبير 

parthenium L.( طرح آزمايشي فاكتوريل ،)در مزرعه تحقيقاتي 1389هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال  بر پايه بلوك) سه عاملي 
تيمارهاي مورد بررسي شامل مقادير مختلف كود . به اجرا درآمد) شهر پيكان(ت جنگلها و مراتع كشور واقع در غرب تهران مؤسسه تحقيقا

 كيلوگرم 80 و 60(، كود فسفره از منبع سوپرفسفات تريپل در دو سطح ) كيلوگرم در هكتار120 و 90، 60(نيتروژن از منبع اوره در سه سطح 
در مرحله تشكيل غنچه، پيكر رويشي گياهان برداشت شده و ضمن . بودند)  تن در هكتار30 و 15، 0(ر سه سطح و كود گاوي د) در هكتار

.  مورد آناليز قرار گرفتGC/MS و GCمحاسبه عملكرد، اسانس از اندامهاي هوايي به روش تقطير با آب استخراج شده و با دستگاههاي 
. دار بود معني% 1لف كود نيتروژن بر عملكرد پيكر رويشي، درصد و عملكرد اسانس در سطح آمده نشان داد كه اثر سطوح مخت نتايج بدست

كود فسفره بر درصد . دار داشت تأثير معني% 5 موجود در اسانس در سطح انِ تري استات و سانتولينا همچنين، كود نيتروژن بر درصد كريزانتنيل
و بر عملكرد پيكر رويشي و اسانس، % 1كود گاوي نيز بر درصد اسانس در سطح . ر داشتدا تأثير معني% 5استات اسانس در سطح  كريزانتنيل

اثر متقابل كودهاي نيتروژن و دامي بر عملكرد پيكر رويشي در . دار داشت تأثير معني% 5 در سطح انِ تري درصد كامفور، كامفن و سانتولينا
 كيلوگرم كود 60 كه بيشترين درصد و عملكرد اسانس مربوط به تيمار مصرف مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد. دار بود معني% 5سطح 

در صورتي كه بيشترين عملكرد پيكر رويشي در تيمار .  كيلوگرم اسانس در هكتار بود19و % 32/0ترتيب برابر  نيتروژن در هكتار بود كه به
. امي منجر به افزايش درصد و عملكرد اسانس نسبت به شاهد گرديدهمچنين استفاده از كود د.  كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل گرديد120

 در تيمارهاي مختلف، حكايت از آن دارد كه كاربرد مقادير مختلف كود دامي بر درصد GC/MS و GCهاي  بررسي نتايج حاصل از طيف
 .باشد هاي عمده اسانس مؤثر مي تركيب

 
 .، كود دامي، اسانس، نيتروژن، فسفر، كامفور).Tanacetum parthenium L(  بابونه كبير:هاي كليدي واژه
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400 ... نيتروژن، فسفر و كود دامي بر عملكردمقاديرتأثير 

 مقدمه
ي گياهان دارويي مانند ساير رشد و نمو و عملكرد كم

. ثر از عوامل مختلف ژنتيكي و محيطي استأگياهان مت
 ذخيره گياهان دارويي بيشتر ياه ه و تركيبمؤثراگرچه مواد 

ي م اما همانند عملكرد ك،شود به صورت ژنتيكي كنترل مي
 شرايط محيطي، عناصر غذايي و ساير فاكتورهاي تأثيرتحت 

كه در گياهان دارويي  يياما از آنجا. گيرد زراعي قرار مي
مهمترين مسئله طبيعي بودن مواد استحصال شده از آنها 

 در بكارگيري از كودهاي شيميايي با بنابراين بايد ،باشد مي
 كربن آلي ).1384زاده،  عباس. ( اقدام نموديدقت نظر بيشتر

سري  خاك يكي از علائم پايداري سيستم توليد تحت يك
زيرا كيفيت خاك را از طريق  از عمليات مديريتي است،

نگهداري مواد غذايي و فعاليت  بهبود ساختمان خاك،
يكي از ). Ghosh et al., 2002( دهد بيولوژيكي افزايش مي

راعي كشور،  براي افزايش مقدار مواد آلي خاكهاي زهاحل راه
 اغلب در واز منابع كود آلي است كه كود دامي است 

شود و حاوي فلزات سنگين و ديگر  كشاورزي استفاده مي
 ).Hornick,1988 (شداب ميعناصر آلاينده كمتري 

مطالعات انجام شده درباره گياهان دارويي در 
ست كه استفاده  اهاي طبيعي و زراعي گوياي آن اكوسيستم

رزي پايدار به دليل تطابق با شرايط طبيعي و از نظام كشاو
اصالت كيفيت محصول، بهترين شرايط را براي توليد اين 

ه در چنين مؤثرحداكثر ماده  آورد و گياهان فراهم مي
به همين دليل  ).1386درزي، (گردد  شرايطي توليد مي

هاي  رويكرد جهاني در توليد گياهان دارويي به سمت سيستم
 و بكارگيري روشهاي مديريتي آنها كشاورزي پايدار

 گياهان دارويي معطر و داراي اسانس ،در اين ميان. باشد مي

ازجمله . اند اي را به خود اختصاص داده جايگاه ويژه
توان به گياه دارويي بابونه كبير  مهمترين اين گياهان مي

)Tanacetum parthenium L.(  اشاره كرد كه از اهميت
هان برخوردار است و اسانس آن از ج زيادي در ايران و
 كامفور، كريزانتيل استات، كامفن و(اجزاي متفاوتي 

تشكيل شده كه از آن در صنايع مختلف ) پينن-آلفا
غذايي، آرايشي و بهداشتي استفاده فراواني داروسازي، 

، اميدبيگي؛ عزيزي و Vildova et al., 2006(شود  مي
استفاده ) 1990(ن  و همكاراFrancies طبق گزارش). 1387

هاي  رويه از كودهاي شيميايي موجب اختلال در فعاليت بي
بيولوژيك، بيوشيميايي و فيزيكي خاك و خسارت تجمع 

باشد كه البته تحت  نمك حاصل از كوددهي بيش از حد مي
در يك . آيد مديريت زراعي صحيح چنين وضعي پيش نمي

در ريحان )  كيلوگرم در هكتار50( اثر كود نيتروژن ،بررسي
مورد آزمايش قرار گرفت و نشان داد كه عملكرد تر، 
عملكرد خشك، وزن برگ خشك، ارتفاع گياه و عملكرد 

 ولي بيشترين ،اسانس با شرايط كود نيتروژن افزايش يافت
 & Arabaci(نسبت اسانس در تيمار شاهد بدست آمد 

Bayram, 2004 .( گزارش طبقKhan) 2000 ( كودهاي
هاي اسانس و درصد اسانس   آنتول بر تركيبشيميايي بجز

 كه بر در تحقيق ديگري.  نداشتتأثيرگياه دارويي رازيانه 
 كه با ه شد نشان دادانجام شدگياه دارويي شويد روي 

 تا %39افزايش مقدار نيتروژن ميزان كارون اسانس شويد از 
 %39/3 به %9/7 ولي مقدار ديل آپيول از ، افزايش يافت60%

 25و تيمار ) بدون كود(افت و بين تيمار شاهد كاهش ي
 ياه داري از لحاظ تركيب كيلوگرم كود نيتروژن تفاوت معني

 ).Bist et al., 2000(فوق وجود نداشت 
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401 3، شماره 28، جلد انفصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر اير

 مقادير مختلف تأثير بررسي ،هدف از انجام اين تحقيق
يت و كيفيت اسانس بابونه نيتروژن، فسفر و كود دامي بر كم

 .باشد كبير مي
 
  و روشهامواد

 تحقيقات جنگلها مؤسسهاين تحقيق در مزرعه تحقيقاتي 
در زميني به ) شهر پيكان(و مراتع كشور واقع در غرب تهران 

درجه و  51 متر مربع با موقعيت جغرافيايي 1000مساحت 
 دقيقه عرض شمالي و 20 درجه و 35 دقيقه طول شرقي، 31

 با 1388-89 متر از سطح دريا در سال زراعي 1292ارتفاع 
بر پايه ) سه عاملي(استفاده از طرح آزمايشي فاكتوريل 

هاي  عامل .هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد بلوك
 كود نيتروژن از منبع اوره در ،عامل اول: مورد بررسي شامل

 ، عامل دوم؛ ) كيلوگرم در هكتار120 و 90، 60(سه سطح 
 و 60( دو سطح كود فسفره از منبع سوپرفسفات تريپل در

 كود گاوي در سه ،و عامل سوم)  كيلوگرم در هكتار80
ابتدا از خاك . بودند)  تن در هكتار30 و 15، 0(سطح 

 30از عمق صفر تا  (برداري به صورت تصادفي مزرعه نمونه
 .)1جدول ( گرفتانجام و تجزيه خاك صورت ) متري سانتي

 يك متر و ها متر بود، فاصله بين كرت 2×3 اندازه هر كرت
 ضمن در پاييز. متر در نظر گرفته شد 3فاصله بين تكرارها 

براساس ) گاوي پوسيده( تمام كود دامي ،سازي زمين آماده
قبل از  همچنين تمامي كود فسفر تيمارها درون كرتها و

نيمي از كود نيتروژن هنگام . شدكاشت به خاك مزرعه داده 
تروژن به صورت بقيه كود ني  وكاشت به خاك اضافه گرديد

 10-15ها به   زماني كه ارتفاع بوتهها،  در كنار بوتهسرك
 در تاريخ .شدهاي مربوطه اضافه   رسيد به كرتمتر سانتي

پانزدهم فروردين اقدام به كشت بذرها در زمين اصلي 
ز متري ا فاصله نيمبرداري با احتساب حذف  نمونه. گرديد
. صورت گرفت ،عنوان حاشيه  هر كرت آزمايشي بهاطراف

در مرحله شروع .  ماه بود5/4طول دوره رشد بابونه كبير 
دهي، پيكر رويشي گياهان برداشت و پس از خشك  غنچه

گيري به روش تقطير با آب صورت  كردن در سايه، اسانس
 گرم اندام 80گيري از هر نمونه از  براي اسانس. گرفت

 ضمن شناساييدر اين تحقيق . هوايي خشك استفاده شد
صفاتي شامل عملكرد ها،  دهنده اسانس هاي تشكيل تركيب

پيكر رويشي خشك، درصد اسانس، عملكرد اسانس و 
تعيين و مورد ها  درصد اجزاي عمده موجود در اسانس

 . مقايسه آماري قرار گرفتند
ها از  ه اسانسدهند ليهاي تشك براي شناسايي تركيب

افي گازي و كروماتوگر) GC(دستگاه كروماتوگرافي گازي 
درصد . استفاده شد) GC/MS(سنج جرمي  متصل به طيف

دهنده هر نمونه اسانس و شاخص   تشكيلياه تركيب
ها به دستگاه   اسانسبعد. بازداري هر تركيب محاسبه گرديد
نگار جرمي تزريق شده و  گاز كروماتوگراف متصل به طيف

 ياه شناسايي تركيب. ها بدست آمد جرمي تركيب طيف
هاي بازداري و بررسي  ا استفاده از شاخصاسانس ب

هاي جرمي پيشنهادي  هاي جرمي و مقايسه با طيف طيف
هاي كامپيوتر دستگاه كروماتوگراف متصل به  توسط كتابخانه

  . استاندارد صورت گرفتياه سنج جرمي و تركيب طيف
 مورد استفاده گاز كروماتوگراف فوق سريع GCدستگاه 

)ultra fast ( مدلThermo-UFM به ستون ph-5)  به طول
 4/0متر و ضخامت فاز ساكن   ميلي1/0 متر، قطر داخلي 10

با زمان (گراد   درجه سانتي60دماي اوليه، . بود) ميكرومتر
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402 ... نيتروژن، فسفر و كود دامي بر عملكردمقاديرتأثير 

گراد افزايش در   درجه سانتي40بود كه با )  دقيقه3نگهداري 
درجه . گراد رسيد  درجه سانتي285هر دقيقه به دماي نهايي 

 درجه FID( ،280(تزريق و آشكارساز حرارت محفظه 
با درجه خلوص (گاز حامل هليوم . گراد بود سانتي
متر بر ثانيه در طول   سانتي32بود كه با سرعت %) 999/99

 .كرد ستون حركت مي
 از نوع تله يوني Varian-3400 مدل GC/MSدستگاه 

متر   ميلي25/0 متر و قطر 30 به طول DB-5مجهز به ستون 
ريزي  برنامه.  ميكرومتر بود25/0يه فاز ساكن و و ضخامت لا

 تا دماي گراد سانتي درجه 50حرارتي ستون از دماي اوليه 

 درجه 4 بود كه در هر دقيقه گراد سانتي درجه 280نهايي 
 10دماي محفظه تزريق، . شد  به آن افزوده ميگراد سانتي

گاز حامل . درجه بيش از دماي نهايي ستون تنظيم گرديد
 بر ثانيه در طول متر سانتي 5/31م بود كه با سرعت هليو

زمان اسكن برابر يك ثانيه، انرژي . كرد ستون حركت مي
 340 تا 40 الكترون ولت و ناحيه جرمي از 70يونيزاسيون 

 . بود
  وSASافزار  هاي بدست آمده با نرم تجزيه و تحليل داده

اي دانكن  ها با استفاده از آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين
 . رسم شدندExcelافزار  ها با نرمشكلانجام شد و 

 
 متر سانتي 30و شيميايي خاك مزرعه تا عمق   مشخصات فيزيكي-1جدول 

 پتاسيم قابل جذب
(K) 

 آهن
(Fe) 

 روي
(Zn) 

 مس
(Cu) 

 منگنز
(Mn) pH هدايت الكتريكي 

(ds/m) 
 كربن آلي

o.c% 
نيتروژن كل 

N% ppm 
بافت 

(Texture) 
 لومي شني 2/6 99/0 2/1 6/7 310 05/0 47/0 29/1 9/7
 

 نتايج
نشـان  ) 2جدول  (نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس       

داد كه مقادير مختلف كود نيتروژن بر عملكرد پيكر رويشـي           
، بر درصد   )≥α%1(خشك، درصد اسانس و عملكرد اسانس       

ــل اســتات و درصــد ســانتوليناتري  ــر ) ≥α%5 (اِن كريزانتني اث
 %5اثر فسفر بر كريزانتنيـل اسـتات در سـطح           . دار دارد  معني
در كــاربرد كــود دامــي بــين درصــد اســانس . دار بــود معنــي

)1%α≤(     ــد ــك، درصـ ــي خشـ ــر رويشـ ــرد پيكـ ، عملكـ
اخـتلاف آمـاري    ) ≥α%5(، كـامفن و كـامفور       اِن  سانتوليناتري
همچنين اثر متقابل كودهاي نيتروژن و دامي بر    . وجود داشت 
 .دار بود معني) ≥α%5( رويشي خشك عملكرد پيكر

 مصـرف    كه نشان داد ) 3جدول  (مقايسه ميانگين تيمارها    
 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار بيشترين عملكرد پيكـر          120

. كنـد   كيلوگرم در هكتار توليد مي     8191رويشي خشك را با     
كه كمتـرين عملكـرد پيكـر رويشـي مربـوط بـه              در صورتي 

بيشـترين و   . وژن در هكتار بود    كيلوگرم كود نيتر   60مصرف  
 كيلوگرم در هكتار    120 و   60كمترين درصد اسانس را تيمار      

بيشـترين  . داشـت % 2/0و  % 36/0ترتيـب بـا      كود نيتروژن به  
 19 كيلوگرم در هكتار با      60عملكرد اسانس مربوط به تيمار      

بيشـترين درصـد كريزانتنيـل اسـتات و      . كيلوگرم اسانس بود  
ــهاِن ســانتوليناتري ــه مصــرف    ب ــوط ب  90 و 120ترتيــب مرب

مقايسـه ميـانگين كـود      . كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار بـود      
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 كيلوگرم كود فسفر در هكتـار       60فسفر نشان داد كه مصرف      
. دوربدسـت آ  % 2/7بيشترين درصد كريزانتنيل اسـتات را بـا         

 30همچنين مقايسه ميانگين كود دامي نشان داد كه مصـرف           
ترتيـب   ر و عدم استفاده از كود دامي بهتن كود دامي در هكتا    

را توليـد   بيشترين و كمترين عملكرد پيكر رويشـي خشـك          
 تن كود دامي در هكتار بيشترين       30 و   15مصرف  با  . كند  مي

   بدست آمـد، در     %28/0 و   %29/0ترتيب با    به درصد اسانس 
عدم استفاده از كود دامي كمترين درصـد اسـانس          با  كه   حالي

بيشترين و كمترين عملكرد اسانس     . گرديدحاصل  % 24/0با  
 تن در هكتار و عدم استفاده       30بدست آمده مربوط به تيمار      

 كيلـوگرم در    3/16 و   3/18ترتيـب    از كود دامي بـود كـه بـه        
هـاي انجـام شـده       مقايسه ميانگين . هكتار اسانس بدست آمد   

 تـن  30نشان داد كه بيشترين درصد كامفور مربوط به تيمـار        
ــي د  ــود دام ــا  ك ــار ب ــت% 57ر هكت ــد  . اس ــترين درص بيش
% 2/2 تن كود دامي بـا       30 و   15ن را تيمارهاي    اِ  سانتوليناتري

 تـن كـود     15بيشترين درصد كامفن مربوط به تيمـار        . داشت
بود و كمترين درصد كامفن مربوط به تيمـار         % 2/13دامي با   

مقايسه ميـانگين اثـر    . بود% 5/11عدم استفاده از كود دامي با       
دهـد كـه    نشـان مـي  ) 1شـكل  ( كود دامي و نيتـروژن      متقابل

 تن 15بيشترين عملكرد پيكر رويشي خشك مربوط به تيمار    
 كيلوگرم كود نيتـروژن در هكتـار بـا          120با  همراه  كود دامي   

كه كمترين عملكرد     كيلوگرم در هكتار بود، در حالي      5/8438
 60پيكــر رويشــي در تيمــار عــدم اســتفاده از كــود دامــي و 

 كيلـوگرم در    7/3438رم كـود نيتـروژن در هكتـار بـا           كيلوگ
 .هكتار حاصل گرديد

 

نشـان  ) 5جـدول   (نتايج حاصل از همبستگي ساده صفات       
داد كه بين درصد اسانس بـا عملكـرد پيكـر رويشـي خشـك               

)**63/0-= r (     بـين  همچنـين،   . همبستگي منفـي وجـود دارد
 عملكــرد اســـانس بــا عملكـــرد پيكــر رويشـــي خشـــك   

)**40/0-= r(    بين درصد اسانس   . رد همبستگي منفي وجود دا
دار  همبسـتگي مثبـت معنـي     ) r =58/0 **(با عملكرد اسـانس     

فـارنزن بـا درصـد كـامفن        -بين درصد ترانس بتـا    . وجود دارد 
)**39/0-= r(  ــامفور ــد كـ ــد ) r =-44/0**(، درصـ و درصـ

دار وجـود    همبستگي منفي معني  ) r =-34/0*(ن  اِ سانتوليناتري
 . رددا

) r =72/0(** انِ با درصد كامفن  رصد سانتوليناتريبين د
انِ با  دار و بين درصد سانتوليناتري همبستگي مثبت معني

همبستگي منفي ) r =-73/0(**درصد كريزانتنيل استات 
همچنين بين درصد كامفن با درصد . دار وجود دارد معني

دار  همبستگي منفي معني) r =-65/0(**كريزانتنيل استات 
 .داردوجود 

دهنده اسانس  همچنين در اين تحقيق كل اجزاي تشكيل
، كل 4در جدول . حاصل از همه تيمارها تعيين گرديد

دهنده اسانس حاصل از تيمارهاي مختلف  اجزاي تشكيل
اعداد ارائه شده در اين جدول، ميانگين . اند آورده شده

 .باشند حاصل از سه تكرار مي
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 دهنده اسانس بابونه كبير  فسفر و كود دامي بر درصد و عملكرد اسانس و همچنين برخي اجزاي تشكيل، نيتروژن تجزيه واريانس اثر كود-2جدول 
 

 ميانگين مربعات

 عملكرد df منابع تغييرات كامفور كريزانتنيل استات كامفن اِن سانتوليناتري  سيمن-پارا فارنزن-بتا-ترانس

 پيكر رويشي خشك

 درصد

  اسانس

عملكرد 

 درصد اسانس

008/0 2 بلوك ns 001/0  ns 12/0 ns 022/0 ns 286/0 ns 02/0 ns 47/5 ns 18/2 ns 51/4 ns 

a( 2 44/0 (نيتروژن ** 11/0 ** 9/57 ** 027/0 ns 086/0 ns 40/0 * 75/11 ns 79/3 * 517/0 ns 

b( 1 0005/0(فسفر  ns 0007/0 ns 1/11 ns 0004/0 ns 018/0 ns 255/0 ns 61/12 ns 68/4 * 47/3 ns 

c( 2 015/0 ( گاويكود * 013/0 ** 2/21 * 854/0 ns 045/0 ns 809/0 * 36/13 * 50/2 ns 49/34 * 

a*b 2 005/0 ns 002/0  ns 1/1 ns 072/0 ns 203/0 ns 092/0 ns 86/0 ns 671/0 ns 37/27 ns 

a*c 4 01/0 * 003/0 ns 6/3 ns 395/0 ns 709/0 ns 152/0 ns 77/3 ns 341/1 ns 81/3 ns 

b*c 2 004/0 ns 0008/0 ns 7/1 ns 038/0 ns 372/0 ns 251/0 ns 9/9 ns 50/1 ns 64/5 ns 

a*b*c 4 0006/0 ns 001/0 ns 9/6 ns 066/0 ns 542/0 ns 188/0 ns 11/10 ns 911/0 ns 29/2 ns 

 8/10 06/1 03/5 159/0 567/0 33/0 09/5 002/0 004/0 34 خطا

cv  65/1% 9/8 13 22 25 18 18 13 9/5 

 

ns ،* برداري است  در بين مناطق نمونه%1 و %5دار در سطح  دار، معني  وجود اختلاف معنيدهنده عدم ترتيب نشان  به:** و. 
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هاي اثر مقادير مختلف نيتروژن، فسفر و كود دامي بر درصد و عملكرد اسانس و همچنين برخي اجزاي  مقايسه ميانگين -3 جدول
 دهنده اسانس بابونه كبير تشكيل

 درصد

 كامفور
 

كريزانتنيل 
 استات
 

 كامفن

 

 اِن سانتوليناتري
 

 -پارا
 سيمن

-ترانس
 فارنزن-بتا

عملكرد 
 اسانس

درصد 
 اسانس

 عملكرد
پيكر رويشي 

 خشك
 تيمار

         
 )A( كود نيتروژن

 (Kg. ha-1) 
4/55 a 4/7 ab 2/12 a 1/2 ab 3a 5/2 a 19a 36/0 a 4081c 60 

8/55 a 1/7 b 2/13 a 3/2 a 3a 5/2 a 16b 24/0 b 6437b 90 

6/55 a 8a 6/11 a 9/1 b 9/2 a 5/2 a 15b 2/0 c 8191a 120 

         
  (B)كود فسفر

(Kg. ha-1) 
8/55 a 8/7 a 9/11 a 2a 9/2 a 5/2 a 5/17 a 27/0 a  629a 60 

4/55 a 2/7 b 8/12 a 2/2 a 3a 5/2 a 6/16 a 26/0 a 6182a 80 

         
 (C)كود دامي

 (ton. ha-1) 
2/54 b 9/7 a 5/11 b 8/1 b 3a 7/2 a 3/16 b 24/0 b 593b 0 

7/55 ab 3/7 a 2/13 a 2/2 a 3a 5/2 a 6/16 b 29/0 a 6195ab 15 

57a 3/7 a 4/12 ab 2/2 a 9/2 a 3/2 a 3/18 a 28/0 a  6584a 30 

 .باشد  ميها دار در بين ميانگين دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
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 ي اثر متقابل كود نيتروژن و كود داميكل خشك در تيمارها هاي عملكرد مقايسه ميانگين -1 شكل
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 بابونه كبير حاصل از تيمارهاي مختلف) بر حسب درصد(دهنده اسانس  كل اجزاي تشكيل -4جدول 
 

         تيمارها         

a3b2c3 a3b2c2 a3b2c1 a3b1c3 a3b1c2 a3b1c1 a2b2c3 a2b2c2 a2b2c1 a2b1c3 a2b1c2 a2b1c1 a1b2c3 a1b2c2 a1b2c1 a1b1c3 a1b1c2 a1b1c1 

 شاخص 

 بازداري
 رديف نام تركيب         

2/5 1/5 9/4 9/3 1/3 4/2 0/5 1/6 1/4 5 1/6 8/4 8/6 9/4 1/4 7/5 5/5 6/2 907 santolina triene 1 

- - - - 05/0 - - - - - - - 1/0 - - - 1/0 - 926 α-thujene 11 

9/0 8/0 6/0 4/0 7/0 4/0 9/0 8/0 7/0 7/0 9/0 7/0 7/0 7/0 7/0 0/1 8/0 7/0 937 α-pinene 9 

16/12 2/14 4/13 3/10 4/11 5/8 6/13 0/14 3/12 7/11 4/14 2/13 1/13 3/12 5/12 5/13 1/13 4/9 950 camphene 2 

- - - - - - - 02/0 - - - - - - - - - - 977 β-pinene 10 

3 1/3 7/2 9/2 3/3 9/2 0/3 4/3 5/3 2/3 0/3 3/2 7/2 7/2 4/3 0/3 5/2 4/3 1023 p-cymene 3 

1/0 - - - - - - 1/0 2/0 - - - - 2/0 1/0 - 1/0 1/0 1058 -γ terpinene 17 

7/55 5/55 3/53 5/56 7/54 2/58 2/57 3/55 6/54 0/58 2/53 6/56 7/58 1/52 8/56 0/56 7/54 1/55 1144 camphor 4 

63/1 1/2 3/2 2/2 8/2 0/1 6/2 0/2 7/1 1/2 8/1 0/1 3/1 1/2 0/2 7/1 0/2 9/3 1162 borneol 5 

46/7 8/7 2/7 5/8 0/8 3/9 8/6 6/6 5/7 0/8 4/6 3/7 5/6 5/7 0/8 0/7 5/7 3/8 1263 chrysanthenyl 
acetate 

6 

- - - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 - - - 1/0 1/0 1/0 - - 2/0 1287 bornyl acetate 8 

1 1 9/0 0/1 9/0 1/1 8/0 5/0 9/0 8/0 8/0 8/0 8/0 9/0 9/0 9/0 9/0 0/1 1325 myrtenyl  acetate 20 

8/0 8/0 9/0 9/0 9/0 8/0 7/0 7/0 7/0 7/0 8/0 7/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 0/1 1357 dihydro carveol 
acetate 

21 

0/1 0/1 5/1 0/1 8/0 2/1 9/0 8/0 7/0 8/0 9/0 0/1 9/0 1/1 0/1 8/0 0/1 6/0 1422 E-caryophyllene 16 

4/6 5/5 3/8 8/6 4/5 8/8 0/5 5/5 0/8 8/5 4/7 6/7 0/5 7/8 7 0/5 4/7 7/6 1455 E-β-farnesene 7 

7/1 1/1 5/1 9/1 1/1 6/1 9/0 0/1 4/1 2/1 6/1 3/1 9/0 1/2 7/0 3/1 2/1 2/2 1483 germacrene D 12 

0/2 3/1 0/2 0/2 5/1 7/1 0/1 2/1 7/1 1/1 4/1 5/1 2/1 3/2 1 7/1 7/1 4/2 1498 bicyclo 
germacrene 

13 

6/0 - 4/0 2/0 2/0 4/0 2/0 3/0 5/0 1/0 3/0 1/0 2/0 5/0 4/0 3/0 6/0 6/0 1521 isobutyl 
isovalerate 

14 

3/0 2/0 2/0 1/0 3/0 4/0 2/0 2/0 1/0 2/0 - 2/0 - 3/0 3/0 2/0 1/0 3/0 1524 isobornyl 2-
methyl butyrate 

15 

 bornyl angelate 18 1564 5/0 - - 1/0 - - - - - - - جزئي - جزئي - - - 1/0

9/0 4/0 6/0 1/1 3/2 0/1 4/0 7/0 8/0 5/0 4/0 8/0 5/0 9/0 6/0 7/0 7/0 7/0 1630 γ-eudesmol 19 

 %05/0كمتر از = جزئي
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 ي و كيفي اسانس گياه دارويي بابونه كبير همبستگي ساده صفات كم-5جدول 
 درصد

 كامفن كريزانتنيل استات كامفور

 

 سانتولينا
 اِن تري

 -پارا
 سيمن

-ترانس
 فارنزن-بتا

رد عملك
 اسانس

درصد 
 اسانس

 عملكرد
كل 
 خشك

 

 كل خشكعملكرد  1        

 درصد اسانس -63/0** 1       

 عملكرد اسانس -40/0** 58/0 ** 1      

     1 ns08/0- ns19/0- ns08/0- فارنزن-بتا-درصد ترانس 

    1 ns09/0- ns04/0 05/0  ns 10/0- ns سيمن-درصد پارا  

   1 ns11/0-  *34/0-  ns 02/0 ns23/0 15/0- ns سانتولينا تري انِدرصد  

  1 ** 72/0  ns006/0- **39/0-  ns13/0- ns10/0 07/0- ns درصد كامفن 

 1 **65/0-  **73/0-  005/0- ns ns08/0 ns02/0 ns22/0- 17/0 ns كريزانتنيل استات درصد 

1 ns 23/0 ns 19/0- ns 19/0- ns 13/0- **44/0-  ns 01/0 ns 001/0 03/0 ns درصد كامفور 

ns ،* برداري است  در بين مناطق نمونه%1 و %5دار در سطح  دار، همبستگي معني دهنده عدم وجود همبستگي معني ترتيب نشان  به:** و. 
 

 بحث
مصرف مقادير كم نتايج بدست آمده نشان داد كه 

سبب افزايش درصد و )  كيلوگرم در هكتار60(نيتروژن 
 با افزايش مقدار نيتروژن مصرفي از  وعملكرد اسانس گرديد

كه  در صورتي. درصد اسانس و عملكرد اسانس كاسته شد
 كيلوگرم در هكتار عملكرد پيكر 120با افزايش نيتروژن تا 

 س احتمالاًكاهش درصد اسان. رويشي خشك افزايش يافت
به دليل افزايش سرعت رشد گياه و افزايش توليد مواد 

همچنين اين . باشد مي) مواد اوليه( قندها  وپروتئيني، چربي
احتمال وجود دارد كه با افزايش مقدار كود نيتروژن مصرفي، 

ده و رشد رويشي شاي كمتري مواجه  گياه با تنش تغذيه
ف كود نيتروژن  افزايش مصر،همچنين. افزايش يافته است

سبب تحريك و افزايش رشد رويشي گياه شده و به موازات 
 نه تنها ،دهد آن درصد اسانس كاهش يافت كه نشان مي

توليد اسانس مقرون به صرفه نبوده، بلكه به دليل افزايش 
هزينه برداشت، خشك كردن، حمل و نقل و هزينه استخراج 
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 كرده و اسانس بر توليدكننده هزينه بيشتري را تحميل
 اسانس شده ياه همچنين موجب افزايش نيترات در تركيب

و در نتيجه كيفيت گياه دارويي و ارزش دارويي آن را تحت 
بنابراين استفاده منطقي و به مقدار كم از . دهد  قرار ميتأثير

تواند در افزايش ارزش دارويي يك  كودهاي نيتروژني مي
هاي  با نتايج بررسينتايج اين تحقيق . گياه قابل توجه باشد

Pankauskiene) 1971 ( و اميدبيگي)بر روي ) 1379
بادرنجبويه به لحاظ عملكرد بيولوژيك و عملكرد اسانس 

 با افزايش  كههمچنين نتايج حاصل نشان داد. مطابقت داشت
مقدار كود دامي عملكرد كل خشك، درصد و عملكرد 

 مثبت ياه اثرعلتدليل اين امر به . اسانس افزايش يافت
فيزيكي و شيميايي كود دامي در خاك است، كه علاوه بر 
افزايش ظرفيت نگهداري آب و بالا بردن ظرفيت تبادلي 
خاك، عناصر غذايي مورد نياز گياه را برخلاف كود نيتروژنه 

اي  دهد و شرايط تغذيه بتدريج در اختيار گياه قرار مي
ست آمده از نتايج بد. كند مناسب را براي رشد گياه فراهم مي

دهنده اسانس بابونه كبير   كود دامي بر اجزاء تشكيلتأثير
 كه استفاده از كود دامي به دليل مطابقت رداد از آن تياحك

داشتن با شرايط رشد طبيعي گياه سبب افزايش درصد و 
نتايج اين تحقيق با نتايج . شود مي اسانس ياه كيفيت تركيب

Barreyro 2005( و همكاران(، Bistهمكاران  و )2000( ،
Khan) 2000( ،Arabaci و Bayram) 2004(و  

Baranauskein بررسي . مطابقت داشت) 2003( و همكاران
همبستگي بين صفات نشان داد كه با افزايش عملكرد پيكر 
رويشي خشك، درصد و عملكرد اسانس كاهش يافت و از 
طرفي با افزايش درصد اسانس عملكرد اسانس افزايش 

ضرب درصد اسانس   واقع عملكرد اسانس حاصل در.يافت

 نشان داده شد كه عملكرد  وو عملكرد بيولوژيك است
اسانس به درصد اسانس بيشتر از عملكرد بيولوژيك وابسته 

 درصد اِن همچنين با افزايش درصد سانتوليناتري. است
با افزايش درصد كامفن، . فارنزن كاهش يافت-ترانس بتا

با افزايش . زن و پاراسيمن كاهش يافتفارن-درصد ترانس بتا
 و كامفن اِن درصد كريزانتنيل استات، درصد سانتوليناتري

كاهش يافت و در نهايت بين درصد كامفور و درصد ترانس 
آمده  نتايج بدست. فارنزن همبستگي منفي وجود دارد-بتا
 ياه  كه افزايش درصد برخي از تركيبرداد از آن تياحك

دهنده  رخي ديگر از اجزاء تشكيلاسانس باعث كاهش ب
هاي   با توجه به استفاده،از طرف ديگر. اسانس گرديد

توان خواص  شود، نمي متنوعي كه از اسانس بابونه كبير مي
 باتوجه ،طوركلي به. اين اسانس را به يك تركيب نسبت داد

به نوع استفاده از هر اسانس و خاصيت دارويي مورد نظر، 
اص در آن اسانس از اهميت بالاتري  خياه برخي از تركيب
 مثال وقتي كه از اسانس اين عنوان بهشوند،  برخوردار مي

شود، ميزان  عنوان تب بر يا ضد تشنج استفاده مي گياه به
كامفور آن از بالاترين درجه اهميت برخوردار است و 

در . يابد كيفيت اسانس با افزايش ميزان كامفور افزايش مي
كند،  ي كه طعم نقش مهمتري ايفا مييك فراورده خوراك

اي برخوردار است و  ميزان كريزانتنيل استات از اهميت ويژه
شود،  عنوان معطركننده استفاده مي وقتي از اين اسانس به

 براي استفاده از ،هرحال به. فارنزن اهميت بالاتري دارد
 اي اجزاي خاصي از اسانس كه معمولاً اسانس در هر فراورده

 .كنند  عمده اسانس هستند، اهميت پيدا ميياه تركيب
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يابي به يك سيستم زراعي وكيفي گياه دارويي رازيانه به منظور دست
 دانشگاه ،نامه دكتري زراعت، دانشكده كشاورزي پايان. پايدار

 . صفحه165 تربيت مدرس،
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Abstract 
    For investigating the effects of nitrogen, phosphor and bovine fertilizers on essential oil content 
and composition of feverfew (Tanacetum parthenium L.), an experiment was arranged based on 
Complete Randomized Blocks Design, in three replication, from February 2009 to October 2010, at 
research farm of Research Institute of Forests and Rangelands. The treatments were: 1- nitrogen 
fertilizer in three levels (60, 90, 120 kg/ha), 2- triple superphosphate fertilizer in two levels (60 and 
80 kg/ha) and the 3- bovine fertilizer in three levels (0, 15 and 30 tons/ha). The aerial parts of the 
plants were collected at the beginning of flowering and after drying their essential oils were 
obtained by hydro-distillation and analyzed by GC and GC/MS. The results showed that different 
levels of urea fertilizer had significant effects on essential oil percentage and yield at level of 1%. 
Also, nitrogen fertilizer had significant effects on percentage of chrysanthenyl acetate and santolina 
triene. Bovine fertilizer had also significant effects on oil percentage and yield, camphor, camphene 
and santolina triene percentage at level of 5%. The highest amounts of oil percentage (0.32%) and 
yield (19 kg/h) were obtained by application of 60 Kg/h urea fertilizer. In addition, GC and GC/MS 
analysis showed different levels of bovine fertilizer had significant effect on percentages of main 
components of feverfew essential oil. 
 
Key words: feverfew (Tanacetum parthenium L.), bovine fertilizer, essential oil, nitrogen, 
phosphor, camphor. 

 


