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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (434-446، صفحة 3، شمارة 28جلد 

 
  و عملكرد فولوژيكرهاي مو برخي ويژگيبر  باكتريهاي محرك رشددامي و  كود كاربرد تأثير

 ).Coriandrum sativum L (گشنيزگياه دارويي 
 

 3 فرهاد رجالي و2، محمدرضا حاج سيدهادي*1محمدتقي درزي

 MT_Darzi@yahoo.com: استاديار، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن، پست الكترونيك -1
  استاديار، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن-2
 ، كرج استاديار، مؤسسه تحقيقات خاك و آب كشور-3
 

  1390 خرداد :      تاريخ پذيرش        90 ارديبشهت :تاريخ اصلاح نهايي                  1389بان آ :تاريخ دريافت

 
 چكيده

، ).Coriandrum sativum L( و عملكرد گشنيز هاي مورفولوژيك برخي ويژگي بر زيستيبه منظور بررسي اثر كودهاي آلي و 
 تيمار و سه تكرار در ايستگاه تحقيقات همند 12هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح پايه بلوكآزمايشي به صورت فاكتوريل 

كود عوامل مورد بررسي شامل .  به اجرا درآمد1389دماوند وابسته به مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور در سال زراعي 
ح با ازتوباكتر، تلقيح با تلقي ( در سه سطحباكتريهاي محرك رشدو )  تن در هكتار20 و 15، 10، 5( در چهار سطح دامي

بدون (اي نيز بين اين تيمارها با يك تيمار شاهد  مقايسهعلاوه بر اين  . بود)آزوسپيريلوم و تلقيح توأم با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم
ان ج حاصل از اين پژوهش نشنتاي .شدهاي كامل تصادفي با سيزده تيمار و سه تكرار انجام  به صورت طرح بلوك) دريافت كود

با مصرف )  كيلوگرم در هكتار7/1587 (عملكرد دانه و )گرم 40/4(وزن هزاردانه ، ) چتر2/38 (تعداد چتر در بوته بيشترين داد كه
داري  نداشت ولي اثر معنيوزن هزاردانه داري بر  تأثير معنيتلقيح بذر با باكتريهاي محرك رشد .  حاصل گرديدكود دامي تن 15

و تلقيح با )  چتر7/34(در دو تيمار تلقيح با ازتوباكتر تعداد چتر در بوته طوري كه بيشترين  ه ب،داشتساير صفات روي 
 اثر متقابل در بين .بدست آمد تلقيح با آزوسپيريلوم در)  كيلوگرم در هكتار8/1517 (عملكرد دانهو )  چتر1/34(آزوسپيريلوم 

 آن بود كه از نظر تعداد چتر در بوته گرناها بي مقايسه ميانگين .گرديددار  بر روي تعداد چتر در بوته و وزن هزاردانه، معني عاملها
 ماريت، وزن هزاردانه و عملكرد دانهيز از نظر  تن كود دامي و تلقيح توأم با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم و ن15مصرف شامل  تيمار

 .د داشتند شاهماري با تسهير مقا دي محسوسيبرتر تلقيح با آزوسپيريلومهمراه با  تن كود دامي و 20مصرف 
 
  .دانهآزوسپيريلوم، ، ازتوباكتر، تغذيه گياه، ).Coriandrum sativum L( گشنيز :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 مصـرف   هي ـ بـر پا   داري ـ پا يكشـاورز امروزه استفاده از    
 ليــ تقلايــ بــا هــدف حــذف آلــي و بيولوژيــك يكودهــا
اه حـل    ر كي ـ ،ييايمي ش ـ يهـا   در مصرف نهـاده    ريچشمگ

محيطـي و بهبـود      زيسـت مشـكلات   ر   غلبه ب  برايمطلوب  
از انـواع   . دي ـآ يبشـمار م ـ  سلامت محصولات كشـاورزي     

ترتيب به كود دامـي و       توان به   كودهاي آلي و بيولوژيك مي    
نيتروژن شـامل دو    كننده آزادزي    زي تثبيت  اكباكتريهاي خ 
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، اشـاره كـرد كـه از        Azospirillum و   Azotobacterجنس  
 و عرضـه   بود مواد آلي و فعاليت بيولوژيك خـاك       طريق به 

عناصر غذايي براي گياه موجب افزايش عملكرد محصـول         
 Sharma؛ Rao, 2001 (گردد ويژه در گياهان دارويي مي به

et al., 2003 ؛Badran & Safwat, 2004 ؛Velmurugan 

et al., 2008 ؛Kocabas et al., 2010(.    از ميـان گياهـان
اشـاره   )Coriandrum sativum(به گشنيز توان  دارويي مي

كرد كـه داراي ارزش دارويـي و غـذايي فراوانـي در دنيـا               
دانه گشنيز بوي مطبوعي دارد كه ناشي از اسانس          .باشد مي

ه آن،   مـؤثر  امروزه در صنايع داروسـازي از مـواد       . آن است 
صالحي (شود  براي مداواي دل درد و نفخ شكم استفاده مي   

 ,.Carrubba et al؛ Deiderichen, 1996 ؛1387سورمقي، 

گشنيز به لحاظ مصـارف مختلـف همـه سـاله در            ). 2002
ســطوح وســيعي در اســپانيا، بلغارســتان، ايتاليــا، رومــاني، 
روسيه، هلند، انگلسـتان، هنـد، پاكسـتان، مصـر و آمريكـا             

كشت گشـنيز در بسـياري از نقـاط ايـران            .شود كشت مي 
، كرمانشــاه، بوشــهر، ازجملــه قــزوين، آذربايجــان، كرمــان

صـالحي سـورمقي،   (گيـرد    بلوچستان و يـزد صـورت مـي       
 گشنيز عملكرد بر رشد و     كود دامي كاربرد  بررسي  . )1387

)Salem & Awad, 2005(   تـن  20 نشان داد كـه مصـرف 
دانـه   و عملكـرد     تعداد چتر در بوته    سبب بهبود    كود دامي 

گر  نيـز بيـان    )Shafei )2005 و   Khalidهـاي    يافتـه . گرديد
دارويـي   گيـاه     دانـه  عملكـرد تعداد چتـر در بوتـه و        بهبود  
 Koochekiهمچنـين،    . بود كود دامي در اثر مصرف     گشنيز

دو گونه گياه دارويـي      دردر پژوهشي    )2007(و همكاران   
ــاي    ــه نامه ــگ ب  Plantago و Plantago ovataبارهن

psyllium      15 و   10،  5مقـادير   مشاهده نمودند كه مصرف 
 نسـبت   دانه عملكرد   افزايشسبب   در هكتار كود دامي   تن  

اي ديگر نيز مشاهده شد كـه        در مطالعه . شدكنترل  به تيمار   

 گياه  بهبود رشد و نمو در     موجب    تن كود دامي   20كاربرد  
هـاي    بررسي.)Ateia et al., 2009( گرديد آويشندارويي 

Carrubba) 2009 ( آن بود كـه كـاربرد تلفيقـي         گرنانيز بي 
 كود دامي و نيتروژن معدني موجـب بهبـود          مقادير مناسب 

 شـرايط   دردارويي گشـنيز     عملكرد گياه    يعملكرد و اجزا  
  .گرديد اي مزرعه

كننده  در خصوص تأثير باكتريهاي آزادزي تثبيت
 و Badran ،نيتروژن بر رشد، نمو و عملكرد گياهان دارويي

Safwat) 2004 ( مشاهده  رازيانهدر تحقيق خود بر روي
تعداد چتر در ،  Azotobacter sp  كاربرد باكتريكردند كه

 را در مقايسه با شاهد بوته، وزن هزاردانه و عملكرد دانه
 و Abdouدر پژوهش ديگري كه توسط . افزايش داد

بر روي گياه دارويي رازيانه انجام شده ) 2004(همكاران 
كننده نيتروژن  بود، آشكار گرديد كه كاربرد باكتريهاي تثبيت

دار تعداد چتر در بوته و عملكرد دانه  فزايش معنيسبب ا
  بنا به گزارش.شود ميرازيانه نسبت به تيمار شاهد 

Migahedازتوباكتر مصرف باكتريهاي  )2004(  و همكاران
هايي مانند تعداد  موجب بهبود بارز ويژگيو آزوسپيريلوم، 
 Apium (كرفس و عملكرد دانه در چتر در بوته

graveolens( همچنين در پژوهشي ديگر كه بر  .دگردي
 و در Phyllanthus amarus به نامروي يك گياه دارويي 

اي انجام گرفت، مشخص گرديد كه كاربرد  شرايط مزرعه
كننده   تن كود دامي همراه با يك گونه از باكتري تثبيت12

 موجب افزايش قابل توجه Azospirillum sp به نامنيتروژن 
 Annamalai et(ه با ساير تيمارها شد عملكرد دانه در مقايس

al., 2004 .(هاي  يافتهVelmurugan و همكاران )2008( 
عملكرد محصول گياه  ملاحظه  از افزايش قابلتيانيز حك

 باكتريدر اثر كاربرد ) Curcuma longa( دارويي زردچوبه
lipoferum Azospirillumاشت د.  
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 ...تأثير كاربرد كود دامي و باكتريهاي محرك

 

436

و  دامي دكوتأثير هدف از انجام اين پژوهش، مطالعه 
 هاي مورفولوژيك باكتريهاي محرك رشد بر برخي ويژگي

 .باشد ميو عملكرد گياه دارويي گشنيز 

 
 مواد و روشها

 در مزرعـه ايســتگاه  1389ايـن تحقيـق در بهـار سـال     
تحقيقات همند دماوند وابسته به مؤسسه تحقيقات جنگلها        

 دقيقه شـمالي    39 درجه و    35 كه در عرض      كشور و مراتع 
 متر از 1800 دقيقه شرقي و با ارتفاع       5 درجه و    52و طول   

ميـانگين بـارش    . گرديـد  اجرا   ،سطح دريا واقع شده است    
 درجـه  11متـر و متوسـط دمـا حـدود          ميلي 2/334ساليانه  
بـرداري انجـام     ابتدا از خاك مزرعه نمونه    . گراد است  سانتي
 pH و مشخص گرديد كه بافت خـاك لـومي رسـي و              شد
 كود دامـي   بر مبناي تجزيه خاك و       بعد باشد و   مي 9/6آن،  

  كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار       20تنها به ميزان    ) 1جدول  (
 گشنيزبذر  . دهي مصرف گرديد    در مرحله ساقه   )كود اوره (

مورد استفاده در اين تحقيق نيز، از بخش گياهـان دارويـي            
. مركز تحقيقات كشـاورزي اسـتان اصـفهان تهيـه گرديـد           

كـود   يل دو عاملي شامل عامـل     فاكتوربه صورت   آزمايش  
 o1  ،10= o2  ،15= o3 =5(در چهار سـطح     ) O(آلي دامي   

 باكتريهاي محـرك رشـد    و عامل   )  تن در هكتار   o4 =20و  
)B ( در ســه ســطح)تلقــيح بــا ازتوبــاكتر= b1 تلقــيح بــا ،

ــپيريلوم ــاكتر و   b2 =آزوسـ ــا ازتوبـ ــوأم بـ ــيح تـ  و تلقـ
 كامـل   هـاي  در قالب طرح پايـه بلـوك      ) b3 =آزوسپيريلوم
همچنـين يـك    . شد تيمار و سه تكرار انجام       12تصادفي با   

 بـا   سـه ي مقا يبرا) بدون دريافت كود  (عنوان شاهد    كرت به 
 در هـر تكـرار قـرار داده         ،فوقحاوي تيمارهاي    يها كرت
، كود گـاوي پوسـيده      كود دامي بكار رفته در آزمايش      .شد

ي  از مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسـلام        بود كه 

شامل محلولهايي مجزا   كود بيولوژيك    .رودهن تهيه گرديد  
ــاوي  ــاكترحــــ ــاي ازتوبــــ  Azotobacter (باكتريهــــ

chroococcum( ــپيريلوم  lipoferum( و آزوســــــــــــ
Azospirillum (ــود ــه  ب ــه   ك ــوژي مؤسس ــش بيول از بخ

 از آن   ليتر ميليكه در هر     تحقيقات خاك و آب تهيه گرديد     
 هر بذر به طـور      .ت باكتري فعال وجود داش    108در حدود   

بـاكتري   106 تـا    105 در حـدود  به هنگام كاشـت     ميانگين  
 .كردفعال دريافت 

 5 داراي متر و    3 × 2به ابعاد   آزمايشي  اندازه هر كرت    
هـا يـك متـر و بـين          فاصله بـين كـرت    . بودرديف كاشت   

كاشـت گشـنيز و اعمـال تيمارهـاي         . بـود تكرارها دو متر    
انجـام   فـروردين    29ر  آزمايشي بعد از مساعد شدن هـوا د       

 اعمال تيمارهـا، در كنـار هـر         برايبه همين منظور    . ديدگر
متـر    سانتي10خط كاشت، شياري در سراسر پشته به عمق         

بـه  سـپس    و كود دامي در داخل شيار ريختـه و           شدايجاد  
كاشت گشنيز پس   . شد پوش كش روي آن خاك    وسيله شن 

تلقـيح   مـورد نيـاز بـا مايـه          رهاياز اينكه بخش عمده بـذ     
حاوي باكتريهاي ازتوباكتر و آزوسپيريلوم مخلوط شـدند،        

. شـد آبيـاري   بعد از آن اقـدام بـه        انجام گرديد و بلافاصله     
  و  در مرحلـه ظهـور چهـارمين بـرگ         تنظيم تراكم كاشـت   

تراكم كاشت براساس دويست و پنجاه هزار بوته در هكتار       
 بـا   كنتـرل عمليـات   . صورت گرفـت  ) متر  سانتي 40 × 10(

 وجـين دسـتي   هاي هرز مزرعه در سه نوبت بـه روش          علف
عمليات آبياري نيز پس از سبز شدن و اسـتقرار          . انجام شد 

 روز يـك بـار انجـام        6هـا، در طـول دوره رشـد هـر            بوته
تعـداد چتـر در     هايي از قبيل     در اين تحقيق ويژگي   . گرديد

عملكـرد دانـه مـورد بررسـي قـرار       و  بوته، وزن هزاردانـه   
صـفت  عيين تأثير تيمارهاي مورد بررسي بر        ت براي. گرفتند

، دو  ) مـرداد  25 در   در مرحله برداشت  (تعداد چتر در بوته     
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عنـوان حاشـيه در نظـر        خط كناري هر كرت آزمايشـي بـه       
طـور    بوتـه بـه    10گرفته شد و از دو خط مياني بـه تعـداد            

براي تعيـين   . تصادفي، انتخاب و مورد ارزيابي قرار گرفتند      
طـور    تـايي از هـر كـرت بـه         100نمونـه    5وزن هزاردانه،   

تصادفي انتخاب و پس از خشـك نمـودن در هـواي آزاد،             
، نظـامي راشـد محصـل و      (وزن هزاردانه محاسـبه گرديـد       

همچنين به منظور تعيين عملكـرد دانـه در واحـد           ). 1377
هـا    مترمربع، بوته  2سطح، از خطوط مياني هر كرت معادل        

دن در هـواي    به روش دستي برداشت و پس از خشك ش ـ        
هاي در بسته كوبيده شده دانه آنهـا         آزاد در سايه، در گوني    

شــريفي عاشــورآبادي و ؛ 1382نيــا،  اكبــري(جــدا گرديــد 
 تجزيـه و  بـراي  ).Darzi et al., 2009؛ 1381همكـاران،  
 و  SAS(افزارهـاي آمـاري موجـود        هـا از نـرم     تحليل داده 

MSTAT-C(     سـط  هـا تو    استفاده گرديد و مقايسه ميانگين
، انجـام   %5اي دانكـن در سـطح احتمـال          آزمون چند دامنه  

 .شد
 

 كود دامي خاك و 1 تجزيه شيميايي-1جدول 
O.C Total N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu  pH EC 

(dS/m) % mg/kg 
 37/0 16/1 8/6 4/6 - - 500 48 09/0 87/0 60/0 9/6 خاك مزرعه
 3/71 1/199 957 2755 6000 16000 11000 3600 85/0 7/11 8/20 8 كود دامي

 .باشد مي مقادير عناصر غذايي در نمونه خاك و كود براساس ماده خشك. گيري شد اندازهبراساس تهيه عصاره اشباع، نمونه خاك  در EC و pHميزان  -1
 

 نتايج 
 تعداد چتر در بوته

 آن  گرنااطلاعات حاصل از تجزيه واريانس آزمايش، بي      
 و نيز   باكتريهاي محرك رشد  ود دامي و     عوامل ك  اثربود كه   

تأثير  بر تعداد چتر در بوته       %1اثر متقابل بين آنها در سطح       
در رابطه با اثر كود دامي بـر        ). 2 جدول (داشت يدار معني

دهنـده   ها نشان   مقايسه ميانگين  براساستعداد چتر در بوته     
داري وجود   آن بود كه بين سطوح كود دامي اختلاف معني        

 2/38(در سطح سوم ه نحوي كه تعداد چتر در بوته      ب ،دارد
و حـدود   )  چتـر  4/33( بيشتر از سـطح دوم       %4/14،  )چتر
ــر6/31( بيشــتر از ســطح اول 21% چهــارم ســطح و )  چت

همچنين مقايسه ميانگين تيمارهـا بيـانگر       . بود)  چتر 5/31(
 از  باكتريهاي محرك رشـد   آن بود كه ميان سطوح مختلف       

 ،داري وجـود دارد    ته، اخـتلاف معنـي    نظر تعداد چتر در بو    

و )  چتـر  7/34(نحوي كه دو تيمار تلقـيح بـا ازتوبـاكتر            به
اي  ملاحظـه  تفاوت قابـل )  چتر1/34(تلقيح با آزوسپيريلوم    

ترتيـب در     اما برتري محسوسي به    ،با يكديگر نشان ندادند   
 نسبت به تيمار تلقيح توأم بـا ازتوبـاكتر و           %6 و   %8حدود  

 مقايســه ميــانگين اثــر .داشــتند)  چتــر2/32(آزوســپيريلوم 
نيـز   باكتريهـاي محـرك رشـد        كود دامي و  متقابل دو عامل    

تعـداد چتـر در      به نحوي كه     ،داري بود  داراي اختلاف معني  
ــه ــامل بوت ــاي ش ــاكتر و   در تيماره ــا ازتوب ــوأم ب ــيح ت تلق

)  چتـر  5/27( در سطوح اول و دوم كود دامـي          آزوسپيريلوم
) سـطح سـوم   (فزايش مقدار كود دامـي       با ا  اما كرد،تغييري ن 

)  چتـر  6/42 (داردطور بارزي افزايش     ، به تعداد چتر در بوته   
سـطح  (و در نهايت با مصرف بيشـترين مقـدار كـود دامـي              

كـاهش  بـا   طور قابل توجهي      به تعداد چتر در بوته   ،  )چهارم
 ).3 جدول (بودهمراه 
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 از آن   تي ـااطلاعات بدست آمـده از تجزيـه واريـانس، حك         
باكتريهـاي محـرك   حاوي كود دامي و   كه تيمارهاي    شتاد

 تعـداد چتـر     داري با شاهد از نظر     داراي تفاوت معني  رشد  
هـا    مقايسه ميـانگين    به نحوي كه   ،)4 جدول( بودند   در بوته 

 تن كـود دامـي و تلقـيح         15 آن بود كه تيمار حاوي       گرنابي
 )%82(  چتــر6/42بــا تــوأم بــا ازتوبــاكتر و آزوســپيريلوم 

 از   چتـر  4/23بـا   نسبت به تيمار شـاهد      برتري را   ين  بيشتر
 ).1 شكل(خود نشان دادند 

 
 دانه وزن هزار

دهنـده   نتايج حاصل از تجزيه واريانس آزمايش، نشـان       
آن بود كه تأثير عامل كود دامي و اثر متقابل دو عامل كـود             

 بــر وزن %1در ســطح باكتريهــاي محــرك رشــد دامــي و 
باكتريهاي محرك رشـد    ما عامل    ا ،دار گرديد  هزاردانه معني 
). 2 جــدول(داري بــر وزن هزاردانــه نداشــت  تــأثير معنــي

كه بين سطوح كـود دامـي       دهد   نشان مي ها   مقايسه ميانگين 
 به نحوي كه وزن هزاردانـه       ،داري وجود دارد   تفاوت معني 

 23/4(بيشتر از سـطح دوم       %4)  گرم 40/4(در سطح سوم    
ــرم ــرم21/4( بيشــتر از ســطح اول %5/4و ) گ  .اســت)  گ

باكتريهـاي  مقايسه ميانگين اثر متقابل دو عامل كود دامـي و           
نحوي كـه     به ،داري بود  نيز داراي اختلاف معني    محرك رشد 

وزن هزاردانــه در تيمارهــاي شــامل ســطح تلقــيح بــا      
ــي      ــود دام ــوم ك ــطوح اول، دوم و س ــپيريلوم در س آزوس

نكـرد  داري   تغييـر معنـي   )  گرم 21/4،  24/4،  22/4ترتيب   به(
ــا     ــيح ب ــطح تلق ــاوي س ــار ح ــه در تيم ــي وزن هزاردان ول

طـور   به)  گرم 65/4(آزوسپيريلوم در سطح چهارم كود دامي       
 ).3 جدول(ي بهبود يافت ا ملاحظه قابل

ه از تجزيه واريانس آزمايش، بيانگر      بدست آمد اطلاعات  
باكتريهاي محـرك   حاوي كود دامي و     آن بود كه تيمارهاي     

  وزن هزاردانه  داري با شاهد از نظر     ي داراي تفاوت معن   رشد
ها نشـان داد      مقايسه ميانگين  به نحوي كه  ) 4 جدول(بودند  

 تن كود دامي و تلقيح با آزوسـپيريلوم         20كه تيمار حاوي    
 نسـبت   %6/12برتري چشـمگيري در حـدود       )  گرم 65/4(

 ).2 شكل(داشت )  گرم13/4(به شاهد 
 

 عملكرد دانه 
يانس آزمايش، بيانگر آن    اطلاعات حاصل از تجزيه وار    

 و عامــل %1بــود كــه تــأثير عامــل كــود دامــي در ســطح  
 بـر عملكـرد دانـه       %5در سـطح    باكتريهاي محـرك رشـد      

دار گرديد ولي اثر متقابل بـين عوامـل مـورد مطالعـه              معني
). 2 جـدول (داري بـر عملكـرد دانـه نداشـتند           تأثير معنـي  

مختلـف  مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه بين سـطوح          
طـوري كـه     داري وجـود دارد، بـه      كود دامي تفاوت معنـي    

، ) كيلوگرم در هكتـار    7/1587(عملكرد دانه در سطح سوم      
و در  )  كيلوگرم در هكتـار    1380( بيشتر از سطح دوم      15%

ــدود  ــطح اول %23ح ــتر از س ــوگرم در 9/1291( بيش  كيل
همچنين مقايسه ميانگين تيمارها    ). 3 شكل(گرديد  ) هكتار

باكتريهـاي محـرك     آن بود كه ميان سطوح مختلـف         گرنابي
 به نحوي كه عملكرد     ،داري وجود دارد   اختلاف معني رشد  

 كيلـوگرم در    8/1517(دانه در تيمار تلقيح با آزوسـپيريلوم        
 بيشــتر از تيمــار تلقــيح تــوأم بــا %11، در حــدود )هكتــار

)  كيلــوگرم در هكتــار3/1368(ازتوبــاكتر و آزوســپيريلوم 
 ).4 شكل(گرديد 

 آن  دهنده  شانهمچنين نتايج تجزيه واريانس آزمايش، ن     
باكتريهـاي محـرك    تيمارهاي حاوي كـود دامـي و         بود كه 
داري با شاهد از نظر عملكرد دانه        داراي تفاوت معني  رشد  

ها نشان داد    طوري كه مقايسه ميانگين     به ،)4 جدول(بودند  
تمام تيمارهاي حـاوي كـود دامـي و بيولوژيـك، برتـر از              
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 تن كود دامـي     20اهد بودند كه در بين آنها تيمار حاوي         ش
بـا  )  كيلـوگرم در هكتـار     1682(و تلقيح بـا آزوسـپيريلوم       

نسـبت بـه تيمـار شـاهد         بيشـترين برتـري را    ،  %84حدود  
 ).5 شكل(داشت )  كيلوگرم در هكتار7/914(

 
 گشنيزعملكرد مورفولوژيك و  ايه ويژگيبر باكتريهاي محرك رشد  و كود داميتجزيه واريانس تأثير  -2جدول 

  منابع تغييرات )MS(ميانگين مربعات 
)S. O. V( 

 درجه آزادي 
)df( عملكرد دانه وزن هزاردانه  تعداد چتر در بوته  

 ns436/1 ns0160/0 ns861/2320 2 تكرار

 953/165947** 1298/0** 371/89** 3 كود دامي
 ns0092/0 **861/67761 586/20** 2 باكتريهاي محرك رشد

باكتريهاي محرك × كود دامي 
 رشد

6 **320/66 **0651/0 ns675/20965 

 255/19338 0086/0 821/2 22 خطاي آزمايش
ns ،* احتمال%1 و %5دار در سطوح  دار و معني ترتيب غيرمعني به: ** و  
 

 ن اثر متقابل كود دامي و باكتريهاي محرك رشد بر تعداد چتر در بوته  مقايسه ميانگي-3 جدول
 و وزن هزاردانه

 تيمار
 تعداد چتر در بوته )گرم(وزن هزاردانه 

 باكتريهاي محرك رشد× كود دامي 
e 13/4 c 1/35 O1b1 

de 22/4 cd 0/32 O1b2 
de 26/4 e 5/27 O1b3 
de 27/4 cd 4/33 O2b1 
de 24/4 b 2/39 O2b2 
e 17/4 e 5/27 O2b3 

bc 45/4 b 1/39 O3b1 
e 21/4 cd 9/32 O3b2 

ab 53/4 a 6/42 O3b3 
cde 29/4 d 2/31 O4b1 
a 65/4 cd 2/32 O4b2 

bcd 39/4 d 2/31 O4b3 
 .باشند دار مي هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني ميانگين            
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 و شاهد  باكتريهاي محرك رشددامي و تيمارهاي كود  تجزيه واريانس تأثير -4جدول 
 عملكرد گشنيز هاي مورفولوژيك و ويژگيبر 

 منابع تغييرات )MS (ميانگين مربعات
)S. O. V( 

 درجه آزادي 
)df( عملكرد دانه وزن هزاردانه تعداد چتر در بوته 

ns474/1 0130/0 2 تكرار ns ns923/2329 

 308/128788** 0747/0** 522/83** 12 تيمار
 673/17745 0082/0 620/2 24 خطاي آزمايش

ns ،* احتمال%1 و %5دار در سطوح  دار و معني يرمعنيترتيب غ به : ** و  
 

 

 
 هاي محرك رشد با شاهد بر تعداد چتر در بوته  مقايسه ميانگين تيمارهاي حاوي كود دامي و باكتري-1 شكل

 .باشند دار مي هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني ميانگين
 

 

 
 هاي محرك رشد با شاهد بر وزن هزاردانه نگين تيمارهاي حاوي كود دامي و باكتري مقايسه ميا-2 شكل

 .شندبا دار مي هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني ميانگين           
 

وته
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د چ
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تيمارهاي مورد آزمون

تيمارهاي مورد آزمون
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  مقايسه ميانگين سطوح مختلف كود دامي بر عملكرد دانه-3 شكل

 .شندبا دار مي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معنيهاي  ميانگين           
 

 
 هاي محرك رشد بر عملكرد دانه  مقايسه ميانگين سطوح مختلف باكتري-4 شكل

 .باشند دار مي هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني            ميانگين
 

 
 هاي محرك رشد با شاهد بر عملكرد دانه  مقايسه ميانگين تيمارهاي حاوي كود دامي و باكتري-5 شكل

 .باشند دار مي هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني ميانگين

سطح كود دامي

انه 
د د

كر
عمل

(k
gh

a)
 

 هاي محرك رشد  سطوح باكتري
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 بحث
رسد مصرف مقـادير مناسـب كـود دامـي بـا             به نظر مي  

هاي ميكروبي   فعاليتافزايش مواد آلي خاك، از طريق بهبود        
خاك و نيز فراهمـي جـذب بيشـتر عناصـر غـذايي، سـبب               

كه اين  گردد   مين فتوسنتز و ماده خشك گياهي       افزايش ميزا 
مسئله در نهايت به بهبود گلـدهي و تعـداد چتـر در گشـنيز          

 بـر   )Awad )2005 و   Salemنتيجه مطالعـه    . شود منتهي مي 
 همـين مطلـب     رگناويژگي تعداد چتر در بوته در گشنيز، بي ـ       

 در مطالعه خود    )Shafei) 2005 و   Khalid همچنين   .است
نـد كـه    نتيجـه گرفت  ،  دادنـد  گياه دارويي شويد انجام      بركه  

ــود      ــب بهب ــي موج ــود دام ــف ك ــادير مختل ــرف مق مص
. گــردد مــيملاحظــه گلــدهي در ايــن گيــاه دارويــي  قابــل

 آن بود كـه     دهنده  ننشانيز  ) Carrubba) 2009هاي   بررسي
لفيقي مقادير مناسب كود دامي و نيتروژن معـدني         كاربرد ت 

 شـرايط   دريي گشنيز   گياه دارو  تعداد چتر در     موجب بهبود 
 توان اظهار داشت كه احتمالاً     ميبنابراين  . شود اي مي  مزرعه

كننـده نيتـروژن از طريـق بهبـود          كاربرد باكتريهـاي تثبيـت    
بيوماس و فعاليت مفيـد خـاك و عرضـه مـداوم و پايـدار               

ويژه نيتروژن براي گياه، موجـب افـزايش         معدني به عناصر  
در همين خصوص، در پژوهشي كه      . تعداد چتر شده باشد   

 بـه نـام   كننده نيتروژن    با استفاده از يك گونه باكتري تثبيت      
Azotobacter spنــام ه كننــده فســفات بــ  و بــاكتري حــل

Bacillus megaterium انجام شد، در گياه دارويي رازيانه ،
طـور قابــل   رديـد كــه تعـداد چتــر در بوتـه بــه   ملاحظـه گ 

). Badran & Safwat., 2004(اي بهبـود يافـت    ملاحظـه 
نيــز بـر روي گيــاه  ) 2004( و همكـاران  Abdouپـژوهش  

 در خصـوص    .دارويي رازيانه، مؤيد همـين مطلـب اسـت        
تفسير اثـر متقابـل دو عامـل بـر روي تعـداد چتـر در بوتـه            

 تـن  15(م كود دامـي     توان اظهار داشت كه بين سطح سو       مي

 يـك   تلقيح توأم با ازتوبـاكتر و آزوسـپيريلوم       و  ) در هكتار 
افزايي و تشديد كننده وجـود داشـته كـه موجـب             رابطه هم 

بهبود بيوماس ميكروبي و افـزايش فعاليـت آنهـا در جهـت             
ه و سپس از طريق     شدافزايش جذب عناصر معدني از خاك       

اين . گردد بوته    تعداد چتر در   رشد بهينه گياه، موجب بهبود    
 تن كود دامـي     20رسد با مصرف     در حاليست كه به نظر مي     

باشد كـه بـه   اين رابطه نقش كاهندگي داشته     ) سطح چهارم (
هـاي   يافتـه  . تعداد چتر در بوته شود     سبب تقليل موجب آن   

هـا و    ن مؤيد بهبود روابط ميكروارگـانيزم     ابسياري از محقق  
 در اثـر كـاربرد      افزايـي آنهـا در خـاك        مثبت و هـم    ياهاثر

 ,.Sharma et al(باشـد    ميزيستيمناسب كودهاي آلي و 

؛ Kumar et al., 2002؛ Paturde et al., 2002؛ 2003
Annamalai et al., 2004 ؛Padmapriya & Chezhiyan, 

رسـد كـه برتـري     نظر ميه  ب.)Singh et al., 2009؛ 2009
 باكتريهـاي محـرك رشـد     تيمارهاي حـاوي كـود دامـي و         

توانـد حاصـل بهبـود شـرايط خـاك و            بت به شاهد مي   نس
دستيابي به عناصر غذايي كـه در نهايـت بـه افـزايش وزن              

 قابـل   در همين ارتبـاط   . انجامد، باشد  خشك و گلدهي مي   
 بـر   )2004( و همكـاران     Abdou ذكر است كـه تحقيقـات     

 بــر روي )2004( و همكــاران Migahedروي رازيانــه، 
مؤيـد  روي شويد     بر )Shafei )2005 و   Khalidكرفس و   

 .اين نظر هستند
برتري وزن هزاردانه حاصل از مصرف مقادير همچنين 

بيشتر كود دامي، ناشي از بهبود ميزان فتوسنتز و توليد 
هاي  نتيجه اين تحقيق با يافته. ستبيوماس گياهي

Carrubba) 2009 ( در مورد گياه دارويي گشنيز مطابقت
ابطه با اثر متقابل دو عامل بر رسد كه در ر  به نظر مي.دارد

روي وزن هزاردانه در تحقيق حاضر، تلفيق باكتري 
 تن در 20(آزوسپيريلوم با بيشترين مقدار مصرف كود دامي 
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 شرايط مناسبي را براي دسترسي به عناصر ، احتمالاً)هكتار
غذايي در خاك فراهم نموده كه منجر به بهبود رشد و 

 و Badranهاي  يافته. دگرد افزايش وزن هزاردانه مي
Safwat )2004( نيز بر روي گياه دارويي رازيانه مؤيد 

 .همين مطلب است
در خصوص تأثير كود دامي بر روي عملكرد دانه 
گشنيز، مي توان اظهار كرد كه افزايش مقادير كود دامي با 

، از طريق تأثير بر قدرت جذب،  مواد آلي خاكبهبود
بت و عناصر غذايي مانند نگهداري و فراهمي مناسب رطو

نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر روي افزايش اجزاء عملكرد 
 اثر  بيوماسگشنيز مانند تعداد چتر، وزن هزاردانه و
نتيجه مطالعه . گذاشته و موجب بهبود عملكرد دانه گرديد

Salem و Awad) 2005 ( بر روي گياه دارويي گشنيز نيز
 كه با  خودهش در پژوآنها.  همين مطلب استگرنابي

 شرايط دركه  كود حيواني مختلف يراستفاده از مقاد
 نشان دادندصورت گرفت، اي در يك خاك شني  مزرعه

يلوگرم  ك120با  همراه  تن كود دامي20حدود كه مصرف 
  عملكرد دانه از نظري محسوسيبرتر در هكتارنيتروژن 

 Carrubbaهاي   بررسي.داشتيمارها تساير نسبت به 
 آن بود كه كاربرد تلفيقي مقادير مناسب گرنانيز بي) 2009(

كود دامي و نيتروژن معدني موجب بهبود عملكرد دانه 
هاي  يافته. گردد اي مي  شرايط مزرعهدرگياه دارويي گشنيز 

Koochekiدو گونه  ي رونيز كه بر) 2007(همكاران   و
 و Plantago ovataگياه دارويي بارهنگ به نامهاي 

Plantago psyllium 15 و 10،  5 يرو با استفاده از مقاد 
اي صورت   شرايط مزرعهدر در هكتار كود داميتن 

بيشترين عملكرد دانه در دو  كه نمودگرفت، مشخص 
 تن كود 15 و 5ترتيب با مصرف  گونه مورد بررسي به

اين موضوع در نتايج تحقيقات . دامي در هكتار بدست آمد

Rao )2001(  وNabila) 2002 ( ،بر روي علف ليمو
Sharma بر روي زردچوبه، )2003( و همكاران Khalid و 

Shafei )2005( بر روي شويد و Azzaz و همكاران 
در رابطه با . بر روي رازيانه قابل مشاهده است) 2009(

تيمار  رسد كه به نظر مي، باكتريهاي محرك رشدمصرف 
روي تلقيح با آزوسپيريلوم از طريق تأثير بارزي كه بر 

ويژگي تعداد چتر در بوته گياه دارويي گشنيز گذاشته بود، 
 و Kumarهاي  يافته. باعث افزايش عملكرد دانه گرديد

 بر روي گياه دارويي گشنيز نيز )2002( همكاران
در پژوهش ديگري كه .  همين مطلب استدهنده شانن

كه در ارتباط با ) 2004( و همكاران Abdouتوسط 
كننده  حاوي باكتريهاي تثبيت مصرف كود بيولوژيك

نيتروژن در گياه دارويي رازيانه انجام شده بود، آشكار 
دار  گرديد كه كاربرد اين باكتريها سبب افزايش معني

. عملكرد دانه رازيانه نسبت به ساير تيمارها گرديد
نيز كه بر روي ) 2004(و همكاران  Annamalaiپژوهش 

 و در Phyllanthus amarus به ناميك گياه دارويي 
 يك گونه ، نشان داد كه كاربردشدشرايط مزرعه اي انجام 

 Azospirillum spنام ه كننده نيتروژن ب از باكتري تثبيت
توجه عملكرد دانه در مقايسه با ساير  موجب افزايش قابل

 و Tehlanهمچنين نتايج تحقيقات . تيمارها گرديد
  همكاران وMigahed بر روي رازيانه، )2004(همكاران 

 و همكاران Velmurugan بر روي كرفس، )2004(
 و همكاران Kumar بر روي زردچوبه و نيز )2008(
بر روي درمنه، مؤيد بهبود عملكرد دانه در اثر ) 2009(

 همچنين با توجه به .كاربرد باكتري آزوسپيريلوم بود
نظير تعداد (داري كه در اجزاء عملكرد دانه  افزايش معني
در تيمارهاي مطلوب حاوي كود )  هزاردانهچتر و وزن

 نسبت به شاهد در اين باكتريهاي محرك رشددامي و 
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رسد كه عملكرد  نظر ميه آزمايش مشاهده گرديد، طبيعي ب
در همين رابطه . طور قابل توجهي بيشتر گردد دانه نيز به

Annamalai  نيز در تحقيقي كه بر ) 2004(و همكاران
 و در Phyllanthus amarus  نامبهروي يك گياه دارويي 

 تن 12، نشان دادند كه كاربرد شداي انجام  شرايط مزرعه
كننده نيتروژن  كود دامي همراه با يك گونه از باكتري تثبيت

 موجب افزايش قابل توجه Azospirillum sp به نام
هاي  يافته. گردد عملكرد دانه در مقايسه با شاهد مي

Kumar روي گشنيز،  بر)2002( و همكاران Migahed و 
 و همكاران Abdou بر روي كرفس، )2004(همكاران 

 )2007( و همكاران Koocheki بر روي رازيانه و )2004(
 .بر روي بارهنگ نيز به همين موضوع اشاره دارد

 
 سپاسگزاري

معاون پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي وسيله از  بدين
يستگاه رئيس و كليه كاركنان اواحد رودهن و نيز 

وابسته به مؤسسه تحقيقات جنگلها (تحقيقات همند آبسرد 
كه صميمانه ما را در انجام اين تحقيق  ) كشورو مراتع

 .يمماين اند، تشكر مي ياري نموده
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Abstract 

In order to study the effect of organic manure and biofertilizer on some morphological traits 
and yield in coriander (Coriandrum sativum L.), an experiment was conducted as factorial 
experiment in the base of randomized complete blocks design with twelve treatments and three 
replications at homand research station in Damavand of Iran in 2010. The factors were cattle 
manure in four levels (5, 10, 15 and 20 ton/ha) and plant growth promoter bacteria in three 
levels (inoculation with azotobacter, inoculation with azospirillum and inoculation together). 
Besides, these treatments with a control treatment (without fertilizer) were also evaluated using 
a randomized complete blocks design with thirteen treatments and three replications. Results 
showed that the highest umbel no./plant, 1000 seed weight, and seed yield were obtained with 
consumption of 15 ton/ha cattle manure. Plant growth promoter bacteria also showed significant 
effects on umbel no./plant and seed yield (except 1000 seed weight). The maximum umbel 
no./plant were obtained with two treatments of inoculation with azotobacter and inoculation 
with azospirillum and seed yield were obtained with azospirillum inoculation. Interactions 
between factors on umbel no./plant and 1000 seed weight were significant. Differences between 
control and other treatments were significant, as umbel no./plant in treatment of 15 ton/ha cattle 
manure application and inoculation together and also, 1000 seed weight and seed yield in 
treatment of 20 ton/ha cattle manure application and inoculation with azospirillum were higher 
than control.  

 
Key words: Coriander (Coriandrum sativum L.), plant nutrition, azotobacter, Azospirillum, 
seed. 

 


