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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1392 (11-25، صفحة 1، شمارة 29جلد 

 
 پراكسيداز  ميآنزي فعاليت بر .Eucalyptus camaldulensis Dehnh دگرآسيبي اثر بررسي

 ).Triticum aestivum L( گندم رشد يها شاخص برخي و
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 چكيده
 بر كشور راتعم و هاجنگل اتتحقيق مؤسسه گلخانه در تيمار 14 طي .Eucalyptus camaldulensis Dehnh آللوپاتيك پتانسيل

 وليانات عصاره شاهد، تيمار شامل تيمارها .شد بررسي گندم پراكسيداز  مآنزي كيفي و يكم تغييرات  ورشد يها شاخص برخي
 يها برگ ،)درصد 20 و 10 ،5( سطح سه در اكاليپتوس برگ آبي عصاره ،)ليتر در گرم 12 و 6 ،3( سطح سه در اكاليپتوس برگ
 يكساله يها نهال و )گرم 15 و 10 ،5( سطح سه در شده آسياب خشك هاي برگ ،)گرم 15 و 10 ،5( سطح سه در توساكاليپ تر

 نشان مختلف تيمارهاي اثر مقايسه .بود برگ سطح و ها بوته خشك و تر وزن شامل بررسي مورد يها شاخص .بودند اكاليپتوس
 .داشت گندم در رشد يها شاخص كاهش در را دار معني اثر بيشترين اي ريشه ترشحات دليل هب اكاليپتوس يكساله يها نهال كه داد
 و تر برگ تيمارهاي در كه صورتي در ،يافت كاهش گندم برگ سطح و خشك و تر وزن ،آبي و الكلي عصاره غلظت افزايش با
 تيمار در گندم راكسيدازپ آنزيم فعاليت ميزان .شد مشاهده برگ سطح و خشك و تر وزن افزايش ،شده پودر خشك برگ نيز

 فعاليت ميزانالبته  .داد نشان شاهد تيمار با مقايسه در جديدي باند ايزوآنزيمي الگوي در كه كرد پيدا افزايش شدت به اي ريشه
 در و ندادند نشان را جديدي ايزوآنزيمي باند اما ،كرد پيدا افزايش  نيزاكاليپتوسهاي  برگ آبي و الكلي عصاره تيمار در آنزيم
 .گرفت قرار تأثير تحت كمتر ،اكاليپتوس خشك و تر برگ تيمار

 
 .گندم ،دگرآسيبي پراكسيداز، ،).Eucalyptus camaldulensis Dehnh (اكاليپتوس :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 و اسـت  شـيميايي  اكولوژي دانش از بخشي دگرآسيبي
 يـا  نمـو  و رشـد  بـر  )دهنـده ( گيـاه  يـك  بازدارنـده  اثر به

 دگرآسـيبي  .نمايـد  مي اشاره )گيرنده( ديگر گياه نيز جوانه
 عامـل  هـر  بـه  تـنش  .آيـد  مـي  شـمار  به طبيعي تنش نوعي

 پاسـخ  .گردد مي اطلاق جاندار بقاي و رشد براي نامطلوبي
ــان ــه گياه ــنش ب ــه ت ــورت ب ــرات ص ــيميايي، تغيي  بيوش

 دانست بايد .شود مي آشكار شناسي ريخت و فيزيولوژيكي
 ،ميقـاني ( نيسـت  ديگـر  يهـا   تنش زا مستقل دگرآسيبي كه

 مـواد  شـيميايي  برخورد از ناشي دگرآسيبي پديده ).1382
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12  ...بررسي اثر دگرآسيبي

 ترشـحات  تبخيـر،  ماننـد  مختلف صور به محيط به منتشره
 در گيـاهي  بقايـاي  تجزيـه  طي يا و مواد آبشويي اي، ريشه
ــال خــاك ــي اعم ــردد م ــودي، و مجــاب( گ  ).1387 محم

 و آلـي  دهاياسـي  سمي، گازهاي تصور به ها  آللوكميكال
 و ساده يها  لاكتون ،)آروماتيك( معطر اسيدهاي آلدهيدها،
ــارين، غيراشــباع ــدها، كــوئينن، كوم ــدها، فلاونوئي  ترپنوئي

ــتروئيدها ــواد و اسـ ــه مـ ــناخته و متفرقـ ــتند ناشـ  هسـ
ــيحكي( ــدي م ــاران، و ميب ــال ).1383 همك ــا آللوكميك  ه

 هـا،   ريشـه  شـامل  گياه از مختلفي هاي قسمت در توانند مي
 وجـود  دانـه  و ها  گل گرده، دانه ها،    ساقه ها،  برگ ها،  ومريز

 گياهان وقتي ).1384 فرد، عدالتي و چي ييچا( باشند داشته
 و رشد زني،  جوانه گيرند،  مي قرار ها آللوكميكال معرض در

 Djanagu( گيـرد  قرار تأثير تحت است ممكن آنها توسعه

et al., 2005(. تـوان  ي م ـمشـاهده  قابل و سريع ياهاثر از 
 نكـروزه  گيـاه،  سـاقه  و ريشه رشد كاهش ،زني  جوانه مهار
 خشـك  و تر وزن كاهش و هابذر شدن تيره ها، برگ شدن

 فتوسـنتز  و سـلولي  تقسـيم  ازهـا     آللوكميكـال  .بـرد  نام را
 و پــروتئين ســنتز همچنــين ،كننــد  مــيجلــوگيري گياهــان
 .Peng et al( دن ـده  ميقرار تأثير تحت راها  آنزيم فعاليت

 ي،سم مواد غيرطبيعي، رشد شرايط به پراكسيدازها ).2004
 حساس خشك و سرد هواي و آب شرايط و شدن زخمي
 و محيطـي هـاي   اسـترس  ).Kim & Lee, 1998( هسـتند 
 هيـدروژن  پراكسيد توليد گياهان در بيولوژيك هاي  ضعف

)H2O2(، هيدروكسـيل  هـاي   راديكال )OH˚( هـاي   گونـه  و 
 هـاي   سلول در آنها تجمع كه ندك  مي )ROS( فعال اكسيژن
 هدش غشاء ازجمله و ليپيدها پراكسيداسيون موجب گياهي،

 پراكسيدازها كه حالي در ،سازد  مي متلاشي را آنها ساختار و
 همكـاران،  و نياكـان ( شـوند  مـي  سلول در آنها تجمع مانع

 هـاي   گونـه  كه شده مشخص ،متعدد مطالعات طي ).1387

 مختلـف،  محيطـي  عوامـل  طريـق  از )ROS( فعال اكسيژن
ــترس ــاي اس ــتي ه ــتي، و زيس ــرهم غيرزيس ــنش ب ــاي ك  ه
 مـرگ  و شـدن  طويـل  سـلولي،  تقسـيم  گياهان، دگرآسيب

 دندار سيگنالي نقش پراكسيداز آنزيم افزايش براي ،سلولي
)Apel & Hirt, 2004(. 

 توليـد  بـراي  مهـم  درختي هاي  گونه از يكي اكاليپتوس
 مواد داراي كاليپتوسا كه شده گفته .است جهان در چوب

 تحـت  را گياهـان  زنـي   جوانه و رشد كه است آللوكميكال
 چنـدين  .)Sasikumar et al., 2001( دهـد   مـي قـرار  تأثير

 رشـد  بر اكاليپتوس دگرآسيبي اثر براساس تحقيق و مطالعه
 و كشاورزي و زراعي گياهان مختلف هاي  دانه زني  جوانه و

 ,Babu & Kandasamy( اسـت  هانجام شد هرز هاي علف

 بيشـتر  كشاورزي محصولات با اكاليپتوس درختان ).1997
 عنـوان  بـه  مـثلاً  ،دارنـد  مهمـي  فوايـد  و هسـتند  ارتباط در

 يهـا   گونـه  .رونـد  مـي  بكـار  ميـوه  باغ اطراف در بادشكن
 اطـراف  يـا  درون رشـد  هنگام ساله، چند يا يكساله زراعي

 هك ـ هنگـامي  .دارنـد  ضعيفي عملكرد اكاليپتوس، رويشگاه
 بارنـدگي  بـا  يـا  شـوند  مين انباشته خاك در ها آللوكميكال

 اكاليپتوس اطراف گياهان رشد بازدارندگي شوند، مي شسته
 طـور  بـه  بازدارندگي اثر ديگر عبارت به ،گردد مين مشاهده
 دارد معكـوس  رابطـه  ماهانـه  بـارش  ميـزان  بـا  داري معني

)Anaya, 1999.( اكـاليپتوس  يهـا  گونـه   كهشده مشخص 
 ـ ارفـرّ  يها  روغن ويمحت  كـه  هسـتند  ترپنوئيـدها  ويـژه  هب

 & Narwal( دهند مي لتشكي را برگ تر وزن درصد 5-1

Taura, 1996.( هـاي  تركيـب  اكاليپتوس مختلف يها گونه 
 آزاد اسيد فنوليك و سيناميك اسيد، بنزوئيك مانند اري،فرّ
 هـرز  يهـا   علف و كشاورزي محصولات رشد كه كنند مي

؛ Sasikumar et al., 2001( كننـد  مـي  هارم را خود نزديك
Ahmed et al., 2008.(  بـر  را گونـه  ايـن  دگرآسـيبي  اثـر 
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13 1، شماره 29، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 و Vigna ،Cicer جــنس ازجملــه كشــاورزي محصــولات
Cajanus متـذكر  را آن بازدارنـدگي  اثـر  و نمودند بررسي 

 آبـي  عصاره مهاري اثر )b2008(  و همكاران   khan .شدند
 دادند نشان هرز علف ونهگ شش بر را اكاليپتوس گونه اين
 تـوان   مـي  گونـه  ايـن  آبـي  عصـاره  از كه كردند پيشنهاد و
 اسـتفاده  هـرز  هـاي  علـف  كنتـرل  براي كش علف عنوان به

ــود ــين .نم ــن همچن ــه اي ــر گون ــف ب ــرز  عل ــلمك ه  س
)Chenopodium album( اســت داشــته مهاركننــدگي اثــر 
)Najafi Ashtiani et al., 2008.( 

 دگرآسـيبي  پتانسـيل  سازي فشفا تحقيق، اين از هدف
 بـه  توجـه  بـا  و باشـد  مـي  گنـدم  زراعي گياه بر اكاليپتوس
 بـــر Eucalyptus camaldulensis دگرآســـيبي توانــايي 

 اكـاليپتوس  آللوكميكال مواد از توان مي آيا ،هرز يها  علف
 گندم زراعي گياه بر يتأثير اينكه بدون ،كش علف عنوان به

 .كرد فادهاست مزارع اين در باشند، داشته
 
 روشها و مواد

 تحقيقـات  مؤسسه تحقيقاتي گلخانه در حاضر پژوهش
 كـاملاً  طـرح  در آزمايشي صورت به كشور مراتع و جنگلها
 تيمـار  يـك  و اكـاليپتوس  برگ تيمار نوع چهار با تصادفي
 بـا  و انجـام  تكرار سه با اكاليپتوس يكساله يها  نهال ريشه
 تيمارهـاي  اثـر  مايشآز اين در .گرديد مقايسه شاهد تيمار

 برخـي  بـر  اكاليپتوس زيرزميني و هوايي هاي  اندام مختلف
 )پيشتاز رقم( گندم پراكسيداز آنزيم فعاليت و رشد صفات
 .شد بررسي
 
 اكاليپتوس اتانولي عصاره تهيه

ــرگ ــاي بـ ــاغ از Eucalyptus camaldulesis هـ  بـ
 كشـور  مراتـع  و جنگلهـا  تحقيقـات  مؤسسـه  شناسـي  گياه
 پـودر  صـورت  به درنهايت و آسياب و شكخ آوري،  جمع

 اتـانول  ليتر يك در حاصل پودر از گرم 200 سپس .درآمد
 كاغـذ  توسـط  محلول ساعت 24 از بعد و شد ريخته 96%

 روتـاري،  دسـتگاه  از استفاده با آنگاه .گرديد صاف صافي،
 بـه  عصـاره  دسـتگاه  ايـن  در .شـد  تهيه اكاليپتوس عصاره
 ايـن  از سپس .نماند باقي حلالي ديگر كه شد تغليظ حدي
 در .شـد  تهيـه  ليتـر  در گرم 12 و 6 ،3 هاي  غلظت عصاره
 .شدند يكنواخت شيكر روي ها محلول پايان
 
 مختلف يها غلظت و آبي عصاره تهيه

 .كـرديم  اسـتفاده  تر هاي   برگ از آبي عصاره تهيه براي
 گـرم  400 درخـت،  از برگ چيدن از بعد كه ترتيب اين به

 كـن،  مخلـوط  از اسـتفاده  بـا  آب، ليتـر  4 در را تـازه  برگ
 اين از سپس .شود تهيه برگ عصاره كاملاً تا كرده مخلوط
 پايان در .شد تهيه درصد 20 و 10 ،5 هاي  غلظت مخلوط،
 صاف عصاره بعد و شدند يكنواخت شيكر روي ها محلول
 .گرديد
 
 اكاليپتوس خشك و تر برگ تيمارهاي تهيه

 خشـك  از بعـد  خشـك،  بـرگ  تيمار كردن آماده براي
 ،5 هـاي   وزن آنهـا  از و كـرده  آسياب را آنها ،ها    برگ كردن

 به تر، برگ تيمار كردن آماده براي .شد تهيه گرم 15 و 10
 توسـط  ،هـا     بـرگ  چيدن از بعد كه كرديم عمل ترتيب اين

 آنهـا  از و كـرديم  خـرد  متوسـط  اندازه به را ها    برگ قيچي
 .شد تهيه گرم 15 و 10 ،5 هاي وزن

 
 گلدانها سازي آماده

ــن ــايش اي ــاييز در آزم ــه در 1388 پ ــه گلخان  مؤسس
 حداكثر و حداقل دماي با كشور مراتع و جنگلها تحقيقات

 .شد انجام گراد سانتي درجه 30 تا 15
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14  ...بررسي اثر دگرآسيبي

 17 ارتفــاع و 22 قطــر بــه پلاســتيكي يگلــدانها
 كيلـوگرم  5/3 گلـدان  هـر  در .شـدند  انتخـاب  متر سانتي
 داخـل  بـذر  10 دتعدا بعد و دش ريخته بادي ماسه خاك

 تيمار گلدانها اين از عدد 9 در سپس .شد كاشته گلدانها
 گلـدان  3 در كـه  ترتيـب  ايـن  بـه  .شـد  اعمـال  تر برگ
 بـه  تر هاي  برگ گلدان 3 در گرم، 5 وزن به تر هاي  برگ
 وزن بـه  تـر  هـاي   برگ ديگر گلدان 3 در و گرم 10 وزن
 حاوي يانهاگلد .شدند پاشيده گلدان سطح در گرم، 15

 ايـن  .شـدند  آماده ترتيب همين به نيز خشك برگ تيمار
 در .شـدند  آبيـاري  آب، ليتر  ميلي 50 با روزانه تيمار، دو

 الكلـي  و آبي يها  عصاره هاي  غلظت از ديگر، يگلدانها
 نـد گرديد تيمـار  ليتر  ميلي 50 ميزان به روزانه شده، تهيه

 مـاه  يـك  مـدت  بـه  گلـدانها  و )تكـرار  سـه  غلظت هر(
 چـه درخت داراي گلـدان  3 در همچنين .شدند تيماردهي
 اي ريشـه  ترشـحات  اثـر  تـا  شد كاشته بذر 10اكاليپتوس
 هابــذر ديگــر گلــدان 3 در و شــده بررســي اكــاليپتوس

 بـا  ليتـر   ميلـي  50 ميـزان  به روزانه شاهد، تيمار عنوان به
 .گرديد ثبت ماه يك از بعد نتايج .شدند آبياري آب،

 
 مورفولوژيك صفات گيري اندازه

 از بـرگ  كـردن  جـدا  از بعـد  :بـرگ  سطح گيري اندازه
 مــدل ،ســنج بــرگ ســطح دســتگاه بــا بــرگ ســطح ســاقه،

24OV.AC شد گيري اندازه. 
 گلـدانها  بيوماس، وزن تعيين براي :خشك و تر نزو

 و نـد گرديد ور غوطـه  آب داخل در ساعت يك مدت به
 اهگي و شدند شسته متري ميلي يك غربال روي بلافاصله

 .شـد  گيـري  اندازه گياه وزن و گرديد جدا ها  ريشه همراه
 قـرار  پاكـت  داخل گياه ريشه همراه هوايي بخش سپس
 بـه  گـراد  سـانتي  درجه 70 دماي با آون در و شدند داده

 گـرم  001/0 دقت با بعد و شده خشك ساعت 48 مدت
 .شدند توزين
 

 پراكسيداز آنزيمو كيفي  يكم سنجش
 سـالم  كـاملاً  يهـا   برگ از گرم يك حدود تيمار هر از

 خـرد  از پسها    نمونه .شد برداري نمونه تصادفي صورت به
 بـه  سـپس  .گرديدنـد  تـوزين  و شـده  له هاون درون شدن
 شـامل  ( گيـري   عصـاره  محلول ،نمونه وزن برابر سه ميزان

 سديم، كلريد گرم 6/3 بوراكس، گرم 8/3 تريس، گرم 2/1
 و گليكـول  اتـيلن  پلـي  گـرم  50 آسـكوربيك،  اسيد گرم 2
 حجـم  بـه  آنها ساندنر و استات تترا آمين دي اتيلن گرم 2

 & Stich (شـد  اضـافه  آنهـا  به )مقطر آب با ليتر ميلي 100

Ebermann, 1988.(  در سـاعت  48 مـدت  بـه  آن از پـس 
 پـس  .شـدند  نگهداري گراد  سانتي درجه 4 دماي با يخچال

 بــا دقيقــه 15 مــدت بــه هــا نمونــه زمــان ايــن گذشــت از
 رويـي  محلول از .گرديدند سانتريفيوژ دقيقه در دور 3000
 .شد استفاده پراكسيداز كيفي و يكم سنجش براي

 با و الكتروفورز دستگاه توسط پراكسيداز كيفي سنجش
 Stich( شـد  انجام )PAGE( آميد آكريل پلي ژل از استفاده

& Ebermann, 1988(. ــس ــاده از پ ــازي آم ــتگاه س  دس
 ميكروليتـر  50 ميـزان  بـه  ها  نمونه از ريكه از ،الكتروفورز

 هـا   چاهـك  درون بـه  احتياط با و برداشته را رويي لولحم
 هـا   ايزوآنـزيم  جداسازي براي لازم زمان مدت( شد تزريق

 محلـول  در دقيقـه  30 مـدت  بـه  ژل سـپس  ).بود ساعت 3
 مولار، ميلي 50سديم استات ليتر ميلي 100 شامل( آميزي رنگ
 محلـول  ميكروليتـر  1800و %3 هنكسـيژ ا آب ميكروليتر 750

 & Stich( ندوش ـ  ظـاهر  بانـدها  تـا  شد داده قرار )كاربازول

Ebermann, 1988.( ديجيتـال   دوربـين  وسـيله  هب آن از پس 
ــس ــه عكـ ــ تهيـ ــا و دگرديـ ــتفاده بـ ــرم از اسـ ــزار نـ   افـ
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Excel شد رسم آن نمودار. 
 ـ سنجش از اسـتفاده  بـا  نيـز  پراكسـيداز  آنـزيم  يكم 

) Maehly )1955 و Chance روش و متراســــــپكتوفتو
 نمونه، محلول ميكروليتر 20 به مرحله اين در .شد انجام
ــر 2180 ــر، آب ميكروليت ــر 320 مقط ــول ميكروليت  محل

 320 و %3 اكســـيژنه آب ميكروليتـــر 160 پيروگـــالول،
 در آن جـذب  و اضافه مولار 1/0 فسفات بافر ميكروليتر

 خوانـده  دسـتگاه  شاهد مقابل در نانومتر 420 موج طول
 .شد

 رسـم  و تحليـل  و تجزيـه  ،ها  داده آوري جمع از پس
 .شد انجام SPSS آماري برنامه از استفاده با نمودارها

 
 نتايج

 برگ سطح و خشك و تر وزن بر تيمارها اثر
 وزن بـر  مختلـف  تيمارهاي اثر واريانس تجزيه نتايج

ــر، ــك وزن ت ــطح و خش ــرگ س ــدول در ب ــه 1 ج  ارائ
 سـه  هـر  در شـود  مـي  ملاحظـه  كه طور همان .است شده

 %1 سـطح  در داري معنـي  اخـتلاف  شـده  محاسبه صفت
 صـفات  اين ميانگين مقايسه بيانگر 2 جدول .دارد وجود
 .باشـد  مـي  دانكـن  روش بـه  تيمارها مختلف سطوح بين

 وزن گـروه،  8 در را بوته تر وزن ميانگين مقايسه جدول
ــك ــروه 6 در را خش ــطح و گ ــرگ س ــروه 7 در را ب  گ

 تـا  1 شـكل  در كه طور همان .)2 جدول( كرد بندي دسته
ــخص 3 ــت مش ــذر اس ــه يهايب ــدانها در ك  داراي يگل

 خشك تر، وزن كمترين اند، شده كاشته يكساله يها  نهال
 اثـر  تيمـار  ايـن  حقيقـت  در ،انـد  داشـته  را برگ سطح و

 ييگلدانها .دهد مي نشان را اكاليپتوس اي ريشه ترشحات
 شاهد تيمار با مقايسه در شدند يمارت الكلي عصاره با كه

 نيـز  و بودند كمتري برگ سطح و خشك تر، وزن داراي

 داري  معنـي  كـاهش  صفات اين عصاره غلظت افزايش با
 ماننـد  صـفات  ايـن  بـر  آبـي  عصـاره  اثر .دادند نشان را

 هـا   شـكل  در كـه  طـور  همـان  ولـي  ،بـود  الكلـي  عصاره
 ركمت ـ الكلـي  عصـاره  بـه  نسبت آن تأثير است مشخص

 شـده  پاشيده خشك برگ پودر و تر برگ افزايش با .بود
 نيـز  بـرگ  سـطح  و خشـك  و تر وزن ،گلدانها سطح در

 .داد نشان را صعودي روند
 شاهد تيمار در 3/1 ميانگين با تر وزن ميزان حداكثر

 مقايسـه  تجزيـه  و شـد  مشاهده تر برگ گرم 15 تيمار و
 ارقــر گــروه يــك در را تيمــار دو ايــن دانكــن ميــانگين

 تيمـار  در 26/0 ميانگين با ميزان اين حداقل و است داده
 وزن ميـزان  حـداكثر  ).2 جـدول ( شـد  مشاهده اي ريشه
 و تـر  بـرگ  گـرم  15 تيمـار  در 29/0 ميـانگين  با خشك
 مشـاهده  اي ريشـه  تيمـار  در 04/0 ميانگين با آن حداقل

 تيمار در 84/5 ميانگين با برگ سطح ميزان بالاترين .شد
 تـرين  پـايين  كـه  حـالي  در ،شد مشاهده تر برگ گرم 15

 اي ريشـه  تيمـار  در 77/0 ميـانگين  بـا  بـرگ  سطح ميزان
 در نـدگي ربازدا حـداقل  كه داد نشان نتايج .شد مشاهده

 و اسـت  داده خر اكـاليپتوس  ريشـه  تيمار در صفت، سه
 سـه  هـر  در را تيمـار  ايـن  دانكن ميانگين مقايسه تجزيه
 قـرار  ديگـر  رهـاي تيما بـه  نسـبت  ،گروه يك در صفت
 .است داده

 
 پراكسيداز آنزيم كيفي و يكم فعاليت بر تيمارها اثر

 ميـزان  بر مختلف تيمارهاي اثر واريانس تجزيه نتايج
 در دار معنـي  اخـتلاف  گنـدم،  پراكسـيداز  آنـزيم  فعاليت
 ميـانگين  مقايسـه  ).1 جدول( دهد  مي نشان را %1 سطح
 در مختلـف  ايتيماره ـ در را آنزيم فعاليت ميزان دانكن

 تيمارهـا  اثر 4 شكل .)2 جدول( كرد بندي دسته گروه 5
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16  ...بررسي اثر دگرآسيبي

 بـا  .دهـد   مـي  نشـان  پراكسيداز آنزيم فعاليت ميزان بر را
 تيمـار  در آنـزيم  فعاليـت  ميزان بيشترين شكل، به توجه
 پراكسـيداز  آنـزيم  فعاليـت  ميـزان  .شد مشاهده اي ريشه
 در اكـاليپتوس،  برگ آبي و الكلي عصاره تيمار در گندم

 به توجه با .است كرده پيدا افزايش شاهد تيمار با مقايسه
ــكل ــزان ،4 ش ــت مي ــزيم فعالي ــيداز آن ــدم پراكس  در گن

 بـا  ايسـه قم در اكـاليپتوس  خشـك  و تـر  برگ تيمارهاي
 كـه  طـوري  بـه  ،نكـرد  پيـدا  محسوسـي  تغيير شاهد تيمار
 .كـرد  بنـدي  دسـته  گـروه  يـك  در را آنها دانكن، آزمون
 در را گنـدم  پراكسـيداز  يهـا   وآنزيمايز تغييرات 5 شكل

ــاي ــف تيماره ــدام مختل ــاي ان ــوايي ه ــي و ه  زيرزمين
كه  داد نشان الگوها اين مقايسه .دهد مي نشان اكاليپتوس

 مقايسـه  در را يكساني  ميايزوآنزي الگوي تيمارها ربيشت
 بانـد  اي ريشـه  تيمـار  در فقـط  و دارنـد  شـاهد  تيمـار  با

 1 شماره باند مچنينه .شد مشاهده جديدي ميايزوآنزي
 از قـويتر  اكـاليپتوس،  ريشـه  تيمار ميايزوآنزي الگوي در
 6 شكل .شد ظاهر تيمارها ديگر در خود شماره هم باند
 گندم پراكسيداز هاي  ايزوآنزيم الكتروفورز از حاصل ژل
 اكاليپتوس زيرزميني و هوايي اندام مختلف تيمارهاي در
 .دهد  مينشان را

 
 گندم رشد صفات برخي بر اكاليپتوس مختلف تيمارهاي اثر واريانس تجزيه از حاصل عاتمرب مجموع -1 جدول

 صفات
 وزن تر منابع تغيير

 )گرم در بوته(
 وزن خشك

 )گرم در بوته(
 سطح برگ

 )مترمربع سانتي(
 فعاليت آنزيم

 )گرم ماده تر در دقيقه جذب بر(
 000027/0 ** 604/5 ** 015/0 ** 368/0 ** تيمار
 000000072/0 419/0 003/0 4/0 خطا

 .باشد مي F آزمون براساس %1 سطح در دار معني تفاوت بيانگر ،**
 

  :هستند زير تيمارهاي معرف ترتيب به ها شكل در كوچك انگليسي حروف
a: شاهد 

b-d: خشك برگ الكلي عصاره) b: 3 ليتر در گرم ،c: 6 و ليتر در گرم d: 12 ليتر در گرم( 
e-g: تر برگ بيآ عصاره) e: 5% ،f: 10 % وg: 20(% 
h-j: تر برگ قطعات) h: 5 گرم ،i: 10 و گرم j: 15 گرم( 

k-m: شده آسياب خشك برگ) k: 5 گرم ،l: 10 و گرم m: 15 گرم( 

n: اكاليپتوس هاي نهال حاوي گلدان 
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 دانكن روش به گندم در رشد پارامترهاي  ميانگين مقايسه -2 جدول
 صفات

 تروزن  تيمار
 )گرم در بوته(

 وزن خشك
 )گرم در بوته(

 سطح برگ
 )مربع  متر سانتي(

 فعاليت آنزيم
 )جذب بر گرم ماده تر در دقيقه(

a a 1/0 ± 3/1 ab 03/0 ± 25/0 ab 3/0 ± 21/5 ed 0001/0 ± 0036/0 
b fgh 05/0 ± 53/0 cdef 007/0 ± 13/0 de 2/0 ± 37/3 b 0002/0 ± 0055/0 
c gh 02/0 ± 44/0 def 01/0 ± 11/0 ef 4/0 ± 62/2 b 0002/0 ± 0057/0 
d gh 03/0 ± 38/0 ef 01/0 ± 08/0 fg 2/0 ± 91/1 b 0002/0 ± 0057/0 
e cdef 1/0 ± 83/0 bcde 03/0 ± 16/0 bcd 5/0 ± 2/4 cd0002/0 ± 0040/0 
f defg 1/0 ± 68/0 cde 01/0 ± 15/0 bcd 2/0 ± 04/4 cd 0002/0 ± 0041/0 
g efgh 9/0 ± 62/0 cdef 01/0 ± 14/0 cde 3/0 ± 54/3 c 0002/0 ± 0044/0 
h bcde 1/0 ± 92/0 abcd 03/0 ± 2/0 bcd 2/0 ± 2/4 ed 0002/0 ± 0037/0 
i abc 1/0 ± 08/1 abc 03/0 ± 23/0 abc 2/0 ± 7/4 ed 0002/0 ± 0036/0 
j a 2/0 ± 3/1 a 06/0 ± 29/0 a 5/0 ± 84/5 e 0002/0 ± 0034/0 
k bcdef 1/0 ± 88/0 bcd 02/0 ± 18/0 cde 4/0 ± 7/3 ed 0002/0 ± 0038/0 
l abcd0 1/0 ± 01/1 abc 008/0 ± 21/0 bcd 5/0 ± 27/4 ed 0001/0 ± 0036/0 

m ab 1/0 ± 21/1 ab 04/0 ± 26/0 a 3/0 ± 47/5 ed 0001/0 ± 0036/0 
n h 02/0 ± 26/0 f 01/0 ± 04/0 g 04/0 ± 77/0 a 0007/0 ± 0150/0 

 .باشند  مي%5 احتمال سطح در دار معني تفاوت فاقد هستند مشابه حرف يك حداقل داراي ستون هر در كه هايي ميانگين
 

 
 گندم تر وزن بر اكاليپتوس زيرزميني و هوايي هاي اندام مختلف تيمارهاي اثر -1 شكل
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18  ...بررسي اثر دگرآسيبي

 
 گندم خشك زنو بر اكاليپتوس زيرزميني و هوايي يها اندام مختلف تيمارهاي اثر -2 شكل

 

 
 گندم برگ سطح بر اكاليپتوس زيرزميني و هوايي يها اندام مختلف تيمارهاي اثر -3 شكل
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 اكاليپتوس زيرزميني و هوايي هاي اندام مختلف تيمارهاي اثر -4 شكل

 )OD g-1 fw min-1( پراكسيداز آنزيم فعاليت ميزان بر
 

a b c d e f g h i j k l m n 
 اكاليپتوس زيرزميني و هوايي هاي اندام مختلف تيمارهاي در گندم پراكسيداز يها ايزوآنزيم تغييرات -5 شكل
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a b c d e f g h i j k l m n 

 اكاليپتوس زيرزميني و هوايي هاي اندام مختلف تيمارهاي در گندم پراكسيداز هاي ايزوآنزيم الكتروفورز از حاصل ژل -6 شكل
 )باشند مي گندم بر اكاليپتوس ريشه تيمار اثر در متفاوت ايزوآنزيمي الگوي بيانگر ها فلش(

 
 بحث

 ـ گياهـان  كـه  هـايي   تـنش  انـواع  از يكي  دوران در دباي
 توزيـع  .باشـد   مي دگرآسيبي كنند، مقابله آن با خود زندگي
 طريــق از ريزوســفر درون بــه آللوشــيميايي هــاي تركيــب
 هـاي   تـراوش  گيـاه،  هـاي   بخش ديگر و ها  برگ از آبشويي
 صـورت  گيـاه  مختلـف  هـاي   بخـش  پوسيدگي و اي  ريشه
 تأثير آزمايش اين در ).Narwal & Taura, 1996( گيرد مي

 پارامترهـاي  برخـي  بر اكاليپتوس ريشه و برگ هاي  تركيب
 ـ تغييـرات  و گنـدم  رشد پراكسـيداز  آنـزيم  كيفـي  و يكم 

 آبـي،  عصـاره  مهاركنندگي اثر به دلالت نتايج، .شد بررسي
 بـر  E. camaldulensis اي ريشـه  تيمـار  و الكلـي  عصـاره 

 عصـاره  نتـايج،  بـه  توجه با .داشت گندم رشد پارامترهاي
 ـ اثر اكاليپتوس برگ آبي و الكلي  تـر،  وزن بـر  گيدبازدارن
 بـودن  مـؤثر  به توجه با و داشته گندم برگ سطح و خشك
ــر ــوان مــي الكلــي، عصــاره مهــاري اث  مــوادكــه  گفــت ت

 از زيـرا  ،شوند  مي حل بهتر الكلي فاز در ،مؤثر آللوكميكال
 ـ هاي  متابوليت دسته  هـاي   متابوليـت  همـه  و هسـتند  هثانوي
 .نيستند آب در محلول ثانويه

 مـواد  بازدارنـدگي  از ناشي تواند  مي برگ سطح كاهش
 باشـد  ها  بافت توسعه و سلولي تقسيم كاهش و دگرآسيب

 و همكــاران  khan ).1387 همكــاران،  و پــور  ناصــري(
)a2008( سـيبي دگرآ اثـر  تحقيقي طي E. camaldulensis 
 نشان تحقيق اين نتيجه .كردند بررسي ندمگ واريته 9 بر را
ــه داد ــي عصــاره مختلــفهــاي  غلظــت ك ــرگ آب هــاي  ب

 و شـد  گندمهاي    هچگياه زني  جوانه مهار باعث اكاليپتوس،
 .داد كـاهش  را گنـدم  مختلف هاي  واريته خشك و تر وزن

del Moral و Muller )1970( كه دادند نشان تحقيقي طي 
 زنـي   جوانـه  كاهش به منجر گونه اين ارفرّ روغني بخارات

 مشـابه،  يتحقيق ـ در .است شده Bromus rididusهاي  دانه
Malik) 2004( ــان ــه داد نش ــي عصــاره ك ــرگ آب ــاي ب  ه

E. globulous رشـد  كـاهش  و زنـي  جوانـه  مهـار  به منجر 
 نتايج در كه طور همان .است شده زميني سيب و لوبيا ذرت،

 داراي ياگلـدانه  در كـه    گنـدمي  هايبذر گرديد، ملاحظه
 و تـر  وزن ميزان كمترين شدند، كاشته اكاليپتوس هاي  نهال

 ترشـحات  فـراوان  تأثير كه داشتند را برگ سطح و خشك
  )Brugmans )2002 .دهـد   مـي  نشـان  را اكـاليپتوس  ريشه
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 چچم روي ساده يآزمايش با را اي  ريشه هاي  تراوش پديده
)Lolium spp.( رساند اثبات به )،عقيـده  به .)1382 ميقاني 

 ،نـد مؤثر گيـاه  ناسازگاري در تنها نه ريشه هاي  تراوش وي
ــأثير تحــت نيــز را آن اجتمــاعي رفتارهــاي بلكــه  قــرار ت
 ها،  استرول ها،  ترپن نظير متعددي آلي هاي  تركيب .دهند  مي

ــدروكربن ــا، هي ــيدهاي ه ــرب، اس ــيدهاي چ ــي، اس  فنل
ــدها  ريشــه ترشــحات از دار ازت هــاي تركيــب و آلكالوئي

 ).Rafiqul hoque et al., 2003( انـد  شده شناسايي گياهان
 كـاهش  .اند  شده شناخته آللوكميكال مواد عنوان به مواد اين

 و دگرآسيب مواد بازدارندگي از ناشي تواند  مي برگ سطح
 و پور ناصري( باشد ها  بافت توسعه و سلولي تقسيم كاهش

  .)1387 همكاران،
 سطح در كه خشك برگ پودر و تر برگ تيمارهاي در
 متفاوت ديگر تيمارهاي با نتايج بودند، شده پاشيده گلدان
 احتمـالاً  )1 باشـد،  علـت  دو به شود  مي زده حدس كه بود

 مـواد  نتوانسته كه بوده كم خاك در بقايا وجود زمان مدت
 خـاك  سـطح  در هـا   بـرگ  )2 .كنـد  آزاد را خود بازدارنده
 و دمـا  حفـظ  در تواننـد   مـي  كـه  كـرده  عمـل  مالچ همانند
 تـر  برگ تيمارهاي منظور، بدين .باشند مؤثر خاك رطوبت

 خـاك  با شرايط همان با را اكاليپتوس خشك برگ پودر و
 همان به و كرديم تكرار ،ندارد گياه بر خاصي تأثير كه اره،

 سـطح  در اره خـاك  مقـدار  افـزايش  با كه( رسيديم نتيجه
 .)يافت افزايش گندم برگ سطح و خشك و تر وزن خاك،
 انـدام  دگرآسـيبي  اثـر  )1385( محصـل  راشـد  و رونيكاز

 فرنگـي  گوجه هاي  گياهچه رشد بر را بند هفت علف هوايي
 بقايـاي  افـزايش  با  كه دادند نشان و كردند بررسي ذرت و

 درصـد  و برگ سطح خشك، وزن مقدار خاك در بند هفت
 .كرد پيدا داري معني افزايش ذرت و فرنگي گوجه رويش

 شـرايط  دركـه    شده مشخص يزن يديگر تحقيقات در
 كـل  %44 حـدود  خاك سطح در كاه وجود معتدل محيطي
 Cook( كنـد  مي حفظ روز در بارندگي يك در را نزولات

et al., 2006.( همچنين Sterling و همكاران )بيان )1987 
 Aslepias( هـوايي  انـدام  آبـي  عصـاره  بخـش  كه داشتند

syriaca( ولـي  است دانآفتابگر زني  جوانه كامل بازدارنده 
 زنـي   جوانـه  بـر    كمـي  اثـر  خاك در مخلوط هوايي بقاياي

 .دارد آفتابگردان
 و بـوده  اكسيدوردوكتاز هاي  آنزيم گروه از پراكسيدازها

 كليـه  در .شـوند   مي محسوب دار  آهن هاي  پروتئين دسته از
 آب   يسـم  مـاده  گياهـان،  متابوليـك  و فيزيولوژيك اعمال

 عوامـل  بـه  پاسـخ  در مـاده  ايـن  .گـردد   مـي  ايجاد اكسيژنه
 محيطـي  هـاي   تـنش  و فيزيولوژيـك  هاي  ضعف زا، بيماري
 با مقابله براي گياه و آيد  مي وجود هب طبيعي مقدار از بيشتر
 بيشـتري  مقـدار  بـه  اكسـيژنه  آب يسم ماده اضافي مقدار
 ).Castillo & Greppin, 1986( دارد نيـاز  پراكسيداز آنزيم
 هـاي   تـنش  انعكـاس  آنـزيم  نمهمتري پراكسيداز آنزيمزيرا  

 طور همان ).Korori et al., 1992( است شده تلقي محيطي
 آنـزيم  فعاليـت  ميـزان  بيشـترين  شـد  مشاهده نتايج در كه

 بالا .شد مشاهده اكاليپتوس ريشه تيمار در گندم پراكسيداز
 ديگـر  بـه  نسـبت  ريشه تيمار در آنزيم فعاليت ميزان بودن

 و 1 شـماره  بانـد  شـدن  ترقوي )الف صورت دو به تيمارها
 احتمالاً باند اين ظهور .شد مشخص جديد باند ظهور )ب

 نشــان را پراكســيداز جديــد هـاي  ايزوآنــزيم ســنتز شـروع 
 كه دهد  مي نشان تحقيق اين در آمده بدست نتايج .دهند  مي

 ايجـاد  گنـدم  گياهچـه  در را تنشـي  اكاليپتوس ريشه تيمار
 مكانيسـم  يـك  يدازپراكس ـ آنـزيم  فعاليت افزايش كه  كرده

  طـي  )1385( شـجاع  .باشـد   مـي  دگرآسيبي تنش با دفاعي
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22  ...بررسي اثر دگرآسيبي

 پراكســيداز آنــزيم فعاليــت ميــزانكــه  داد نشــان تحقيقــي
 پـودر  بـا  كـه  ييگلـدانها  در وحشـي  يولاف و خروس تاج

 كـه  است داشته بيشتري افزايش اند  شده تيمار درمنه ريشه
 ،ريشـه  از شـده  آزاد هـاي   آللوكميكـال  كـه  است آن مؤيد

 .اســت هبــود بــرگ و ســاقه رويشــي هــاي انــدام از بيشــتر
 همكـارانش  و پـور  سـلطاني  توسـط  شـده  انجـام  مطالعات

 بـر  مورخـوش  گيـاه  دگرآسـيبي  اثـر  بـا  رابطه در )1385(
 در آمده بدست نتايج فرنگي گوجه پراكسيداز آنزيم فعاليت

 در آنـزيم  فعاليـت  ميـزان  .كنـد   مـي  ييـد أت را آزمـايش  اين
 در اكـاليپتوس هـاي     بـرگ  آبـي  و الكلـي  هعصار تيمارهاي
 جديـدي  بانـد  ولي كرد پيدا افزايش شاهد تيمار با مقايسه

 در آنزيم فعاليت ميزان .نشد مشاهده ايزوآنزيمي الگوي در
 گلـدان  سطح در كه اكاليپتوس خشك و تر برگ تيمارهاي
ــد شــده پاشــيده ــر بودن ــأثير تحــت كمت ــرار ت  .گرفــت ق

Dzyubenko و Petrenko )1971( ــزارش ــد گ ــه كردن  ك
 و Chenopodium albus رشــد Lupinus albus عصــاره

Amaranthus mangostanus ــار را ــرده مه ــت و ك  فعالي
 و  Niakan همچنـين  .اسـت  داده افـزايش  را آنها پراكسيداز

Saberi )2009( هـاي   بـرگ  و آبـي  عصاره اثر تحقيقي در 
ي هـا   آنـزيم  فعاليت و رشد صفات بر را اكاليپتوس پوسيده

 كـه  دادنـد  نشان و كردند بررسي Phalaris ياكسيدان آنتي
ــر وزن ــر در Phalaris گياهچــه طــول و خشــك و ت  براب

 كرد پيدا كاهش اكاليپتوس، پوسيدههاي    برگ و آبي عصاره
 تـأثير  تحـت  كمتـر  ،Phalaris پراكسـيداز  آنزيم فعاليت و

ــرار ــت ق ــاران Moradshahi .گرف ــي) 2003( و همك  ط
ــي ــر تحقيق ــار اث ــي هعص ــن و آب ــرّ روغ ــرگ ارف ــاي ب  ه

E. camaldulensis ــر را ــت ب ــزيم فعالي ــيداز، آن  پراكس
 سـاقه  رشد و ريشه رأسي مريستم در ميتوزيهاي    شاخص

 Allium ازجملـه  هرز علف و زراعي گياهان از گونه چند

cepa ،Lepidum sativa ،Echinochloa crusgalli ،
Avena fatua ،Rumex acetocella و Zea maze  بررسـي 

 و روغـن  مختلـف  هـاي   غلظت كه كردند گزارش و كردند
 سـاقه  رشد و ميتوزي شاخص اكاليپتوس برگ آبي عصاره

 فعاليـت  بـر  كمـي  اثـر  برگ اسانس داده، كاهش آنها در را
 آنـزيم  فعاليـت  اكـاليپتوس  برگ آبي عصاره و داشته آنزيم
 و Ziaebrahimi .اســت كــرده مهــار آنهــا در را كســيدازپرا

 ،زنـي   جوانه بر اكاليپتوس آبي عصاره اثر) 2007 (همكاران
 را گنـدم  از كولتيـوار  3 پراكسـيداز  آنـزيم  فعاليـت  و رشد

 و ريشه و برگ طول كه كردند گزارش آنها .كردند بررسي
 آبـي  عصـاره  مختلف هاي  غلظت در آنها خشك و تر وزن

 پراكسـيداز  آنـزيم  فعاليـت  و كـرده  پيدا كاهش اكاليپتوس
ــزايش ــدا اريد معنــي اف ــن و اســت دهنمــو پي ــرات اي  تغيي

ــك ــك و مورفولوژي ــرگ از بيشــتر ريشــه در فيزيولوژي  ب
 در كـه  نـد داد نشان) 2006( و همكاران    Singh .است بوده

 نــام بــه مونــوترپن تركيــب يــك ،اكــاليپتوسهــاي  بــرگ
α-pinene افـزايش  و رشـد  كـاهش  باعـث  كه دارد وجود 

 ازجملـه  هـا   گونه بيشتر در اكسيدان آنتيهاي    آنزيم فعاليت
 كردنـد  گزارش )1985( و همكارن    Gaspar .شود مي گندم
 شـد ر ،يابـد   مـي  افـزايش  پراكسيداز آنزيم فعاليتوقتي   كه
 .يابد  ميكاهش دگرآسيب عوامل برابر در گياه

 و الكلـي  عصاره و ريشه تيمار كه داد نشان تحقيق اين
 گنـدم  رشـد  صفات بر مهاري اثر اكاليپتوسهاي    برگ آبي
 بـراي  و شد ايجاد گياه در تنشي رشد كاهش با كه شتنددا

 پيـدا  افزايش پراكسيداز آنزيم فعاليت ميزان تنش، با مقابله
 .كرد
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Abstract 
In this study, allelophatic effects of Eucalyptus camaldulonsis Dehnh. were investigated on 

some growth parameters and quantitative and qualitative changes of peroxidase in wheat at 
greenhouse of research institute of forests and rangelands of Iran. Treatments included: control 
treatment, etanol extract of E. camaldulonsis leaf in three levels (3, 6, 12 g/lit), aqueous extract 
of E. camaldulonsis leaf in three levels (5%, 10%, 20%), fresh leaf of E. camaldulonsis in three 
levels (5, 10, 15 g), powderd dried leaves of E. camaldulonsis in three levels (5, 10, 15 g) and 
one-year seedlings of E. camaldulonsis. Wet and dry weight of the seedlings was measured as 
growth parameters. Comparison of different treatments showed that one-year seedlings of E. 
camaldulonsis had maximum significant effect in reducing wheat growth parameters due to root 
exudates. With increasing concentrations of ethanol and aqueous extracts, wet and dry weight 
and leaf surface area of wheat decreased while in treatments of fresh and powdered dried leaves, 
an increment was observed in dry weight and leaf area. Activity of peroxidase enzyme strongly 
increased in root treatment of E.camaldulonsis and showed new isoenzyme band compared to 
control treatment. Ethanol and aqueous extracts of Eucalyptus leaves increased peroxidase 
activity in wheat but no new isoenzyme band was observed and less affected in fresh and dry 
leaves of Eucalyptus. 
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