
Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1392 (51-62، صفحة 1، شمارة 29جلد 

 
 ).Cuminum cyminum L(هاي مختلف زيره سبز  بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت

 با استفاده از صفات مورفولوژيكي
 

 2و حسين زينلي *1السادات سلامتي مريم

 اردستان واحد ، دانشگاه آزاد اسلامي)علوم گياهي(شناسي  زيستگروه  ارشد،  كارشناس،نويسنده مسئول -1
 maryamsalamaty@gmail.com: پست الكترونيك    

 اصفهاناستان  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ،استاديار -2
 

 1390 شهريور:  تاريخ پذيرش    1390خرداد : يخ اصلاح نهاييتار     1389 وريشهر: تاريخ دريافت
 

 چكيده
ترين گياهان دارويي است و داراي پراكنش قابل توجهي در  يكي از مهمترين و اقتصادي) .Cuminum cyminum L(زيره سبز 

 زيره سبز جمعيت 16 بررسي تنوع ژنتيكي و روابط بين صفات مورفولوژيك در منظور به مطالعهاين . باشد  مينقاط مختلف كشور
ارتفاع صفات مورفولوژي شامل عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، . شد با چهار تكرار انجام در قالب يك طرح كاملاً تصادفي

براساس نتايج تجزيه واريانس، اختلاف .  بودبوته، تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در چتر و وزن هزاردانه
ضرايب تغييرات فنوتيپي .  بوددار معني %1 در سطح احتمال ترتعداد چترك در چمورد مطالعه براي كليه صفات بجز هاي  جمعيت

دامنه تغييرات عملكرد دانه در بين . ر صفات بالا بود، كه نشان از تنوع بالا در صفات مورد بررسي داردبيشتي براي ژنوتيپو 
برآورد . متغير بود بيرجند جمعيتبوته در  گرم در 99/0 تا  سيرجانجمعيت  بوته در گرم در75/0مورد بررسي از هاي  جمعيت

تعداد دانه در چتر، تعداد چتر در بوته، عملكرد ضرايب همبستگي بين صفات نشان داد كه عملكرد دانه در بوته با صفات 
 گروه مختلف چهار مورد مطالعه در جمعيت 16 ،اي براساس تجزيه خوشه.  همبستگي مثبت و بالايي داردبيولوژيك و ارتفاع بوته

موجود در گروه چهارم از لحاظ تعداد دانه در چتر، ارتفاع بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و هاي  جمعيت. ندقرار گرفت
مختلف هاي  برتر خوشههاي  توان از طريق تلاقي بين ژنوتيپ  مي بنابراين.ها برتري داشتند تعداد چتر در بوته نسبت به بقيه گروه

 .نژادي و انتخاب نسبت به توليد ارقام با خصوصيات زراعي مطلوب اقدام نمود بههاي  و آزمون نتاج آنها از طريق برنامه
 
 .تنوع ژنتيكي، ضريب همبستگي، اي خوشهتجزيه  ،).Cuminum cyminum L( زيره سبز :يكليد هاي واژه

 
 مقدمه

، ساله يك گياهي) .Cuminum cyminum L(زيره سبز 
نايع دارويي، كه در صاست از تيره چتريان و  خودگشن

 ,.De et al(دارد اي  غذايي و آرايشي كاربرد گسترده

زيره سبز بومي مناطق مركزي و جنوبي آسيا بوده ). 2003

 رو در چند كشور ازجمله هند، پاكستان، تركيه، ايران، مص
 كاشت ).Mozaffarian, 1983(شود   ميو اسپانيا كشت

ن، يزد، خراسان، سمناهاي  اين گياه در ايران در استان
كرمان، مركزي، آذربايجان شرقي و سيستان و بلوچستان به 

گياه ). 1381كافي، (گيرد   ميصورت ديم و آبي صورت
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52  ...هاي بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت

  روزه120 تا 100 كوتاه نسبتاً زيره سبز داراي فصل رشد
كمي داشته و طول دوره رشد آن در باشد كه نياز آبي  مي

مناطق كشت شده با فصل رشد ديگر محصولات زراعي 
به دليل صادراتي بودن محصول زيره سبز . اخل نداردتد

 قيمت آن كمتر تحت تأثير ميزان توليد ساليانه آن قرار
 كم  زيره سبز بر خلاف عملكرد نسبتاً، همچنين.گيرد مي

زايي  از جهت اشتغالداراي ارزش اقتصادي بالايي بوده و 
قسمت مهم مورد ). 1381كافي، ( نيز قابل توجه است

، %)7(ين گياه ميوه آن است كه شامل روغن استفاده ا
، زرگري(و الورن است %) 4 تا 5/2(، اسانس %)13(رزين 
% 7/18كنجاله زيره سبز نيز غني بوده و حاوي ). 1374

روغن و مقداري كلسيم، % 10كربوهيدرات، % 26پروتئين، 
 ). 1387مراقبي و همكاران، (فسفر و آهن است 

ان سال ايجاد شده و در تنوع ژنتيكي گياهان طي هزار
بومي يك هاي  توده. است مانده طور پايدار باقي بهطبيعت 

 اصلاحيهاي  پلاسم مناسبي براي برنامه گياه، ژرم
، شناسايي و ارزيابي آوري جمعژن با هاي  بانك. باشند مي

گياه، هاي  دقيق و حفاظت از ذخاير توارثي و توده
كشاورزي و . كنند  مياطلاعات مورد نياز محققان را تأمين

گياهي هاي  جمعيتتوليد غذا نيز بستگي به استفاده از 
متداول اصلاح گياهان زراعي هاي روش. رمحصول داردپ

مطلوب از بين جوامع با هاي  جمعيتبراساس گزينش 
ها   آگاهي از تنوع جمعيت، بنابراين.باشد  ميتنوع ژنتيكي

باشد  ي مشرط اصلي و اولين گام در اصلاح گياهان پيش
 ).1377فارسي و باقري، (

طي تحقيقي به بررسي ) 1384(زاده و همكاران عسكر
هاي  عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات مورفولوژي توده

در برخي ها براساس گزارش آن. ندا هزيره پارسي پرداخت

صفات ازجمله طول دانه، عملكرد دانه، وزن هزاردانه و 
 .ي وجود دارددار نيمعر شده اختلاف مستقهاي  تعداد بوته

به مطالعه ) 2006( و همكاران Mittalدر آزمايشي 
 زيره پارسي با استفاده از مپلاس تنوع ژنتيكي ژرم

همچنين اعلام . ندا هماركرهاي مورفولوژيك پرداخت
ند كه همبستگي مثبت و بالايي بين عملكرد دانه با ا هكرد

داشت تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر و شاخص بر
 .وجود دارد

اي  در مطالعه) 1381(و همكاران سعيد كاظمي 
آبي مورد بررسي  زيره سبز را در شرايط كمهاي  جمعيت

از نظر ها  جمعيتقرار داده و تنوع زيادي را در بين 
 ،همچنين. ندا هصفات مورفولوژي و زراعي گزارش نمود

 %1هاي مورد مطالعه در سطح احتمال  بين تمام ويژگي
كرماني و  .است ه ديده شددار معنيگي مثبت و همبست
درون و بين دو به بررسي تنوع ژنتيكي ) 1387(ران همكا

گونه زيره سبز و زيره سفيد با استفاده از نشانگرهاي 
اين دو اي  براساس تجزيه خوشه. ندا همولكولي پرداخت

 در اين پژوهش .اند ه كامل از هم تفكيك شدطور بهگونه 
 ن فواصل جغرافيايي و فواصل ژنتيكيارتباط خاصي بي

 و Baswana ،همچنين .است همشاهده نشدها  بين لاين
زيره هاي  جمعيتبين   كهاند هنشان داد) 1983(همكاران 

سبز از لحاظ عملكرد و صفات رشدي تنوع كافي وجود 
 .دارد

هاي  جمعيت) 1997( و همكاران Kapilaدر آزمايشي 
نتيكي مورد بررسي قرار زيره پارسي را از لحاظ تنوع ژ

بين صفات فنولوژيك، ارتفاع كه داده و اعلام نمودند 
بوته، عملكرد دانه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر 

ها  آن.ي وجود دارددار معنيو وزن هزاردانه اختلاف 
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53 1، شماره 29، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

همچنين صفات تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر را 
 .اند دانستهبود عملكرد دانه  معيار گزينش براي بهعنوان به

 يياهان داروي از گيكي زيره سبزنكه يبا وجود ا
و صنايع غذايي ها  در درمان بيمارييرمصرف بازار جهانپ

 در ي هنوز در كشور ما اطلاعات كاف،شود  ميمحسوب
موجود در كشور وجود خالص شده  يبومهاي  نه تودهيزم

است  هنشداز آن معرفي اي  شده نداشته و رقم اصلاح
نظر  ه بي، ضروربنابراين ).1381پور، حاجيان و جعفر(
 موجود در كشور يبومهاي  ق تودهي دقيرسد كه بررس يم

قات ي تحقيزير  برنامهمنظور به آنها يه شناسنامه برايو ته
ن ي ا از اين رو،.انجام شود ي بعديزراع  و بهينژاد به

ن يي و تع زيره سبزيبومهاي   تودهييق با هدف شناسايتحق
 انجام يكيزان قرابت آنها با استفاده از صفات مورفولوژيم

 ي اصلاحي اهداف بعدينژادگران از آنها برا است تا به هشد
 .استفاده كنند

 
 مواد و روشها

 زيره سبز جمعيت 16در اين بررسي، از بذر 
و  مانكريزد، خراسان، هاي   از استان شدهآوري جمع

 هايبذر ).1جدول ( شد ن استفادهسيستان و بلوچستا
مورد استفاده در اين تحقيق از مراكز پژوهشي كشور و 

ها  جمعيتاين . شركت پاكان بذر اصفهان گردآوري گرديد
در قالب يك طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در داخل 

 1388اواخر اسفند  در متر سانتي 20هاي با قطر  گلدان
از نوع ها  گلدانبافت خاك مورد استفاده در . شدندكشت 
لومي و درصد رطوبت وزني آن در حد ظرفيت  شني

پس از پر كردن .  تعيين شد%6/19معادل اي  مزرعه
و )  كيلوگرم خاك5/9در داخل هر گلدان (ها  گلدان
ها  سازي آنها، تعدادي بذر در داخل هر كدام از گلدان آماده

در طي چند مرحله ها  كاشته شد و پس از سبز شدن، بوته
طابق معمول زراعت گياهان دارويي تنك گرديده و م

 طور بهعمليات داشت شامل آبياري، كوددهي و وجين 
 بوته 5در نهايت در داخل هر گلدان . شدمرتب انجام 
 پس از 1389عمليات برداشت در تيرماه . نگهداري شد

. ها آغاز شد  زرد شدن، رسيدگي و خشك شدن كامل برگ
ل عملكرد دانه بر حسب گرم، صفات مورفولوژيكي از قبي

عملكرد بيولوژيكي بر حسب گرم، ارتفاع بوته بر حسب 
، وزن بوته بر حسب گرم، تعداد چتر در بوته، متر سانتي

تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در چتر و وزن هزاردانه 
حاصل هاي  داده. گيري و ثبت گرديد  اندازهبر حسب گرم

 .يه واريانس قرار گرفتندگيري صفات، مورد تجز از اندازه
ي نيز با استفاده از ژنوتيپضرايب تنوع فنوتيپي و 

 .زير برآورد گرديدهاي  فرمول
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صورت  ترتيب به ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي به
نسبت انحراف معيار فنوتيپي و ژنتيكي به ميانگين هر 

ها   در اين فرمول).1376فرشادفر، (صفت محاسبه گرديد 
VG،؛ واريانس ژنتيكي VP،؛ واريانس فنوتيپي PCV، 

 ضريب تغييرات ،GCVضريب تغييرات فنوتيپي و 
همبستگي بين ). Halluer et al., 1998( باشد  مييژنوتيپ

 منظور به. صفات با استفاده از روش پيرسون انجام شد
و  Ward  به روشاي خوشهها، تجزيه  جمعيتبندي  گروه
). Johnson, 1998(ار مربع فاصله اقليدسي انجام شد معي

 و Excel ،SASافزارهاي  از نرمها   تجزيه آماري دادهبراي
SPSSاستفاده شد . 
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54  ...هاي بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت

 نتايج
از برخــي خصوصــيات    ، تعيــين تنــوع  منظــور  بــه 

ــود در   ــك موج ــتمورفولوژي ــاي  جمعي ــبز،  ه ــره س زي
آمده مورد تجزيـه قـرار       بدستهاي    برداري و داده   يادداشت

ــدگ ــانس  . رفتن ــه واري ــايج تجزي ، اخــتلاف )2جــدول (نت
براي همه صفات مـورد مطالعـه       ها    جمعيتي بين   دار  معني
 . نشان داد%1 در سطح احتمال تعداد چترك در چتربجز 

 2پي صفات در جدول يپي و ژنوتيب تنوع فنوتيضرا
از اي  ضريب تغييرات فنوتيپي در محدوده. است آورده شده

 براي %02/57تا  داد چترك در چترتع براي صفت 44/15%
ضريب تغييرات . است  قرار گرفتهتعداد دانه در چترصفت 
 %41/52 تا هزاردانه براي وزن %29/11 نيز از ژنوتيپي

براساس نتايج . است  قرار گرفتهعملكرد دانهبراي صفت 
براي صفات عملكرد اي  آمده، تنوع قابل ملاحظه بدست

چتر  و تعداد ملكرد بيولوژيكچتر، عدانه، تعداد دانه در 
 .  مشاهده شدزيره سبزهاي  جمعيتدر بوته ميان 

) 3جدول (ها  جمعيتمقايسه ميانگين اساس نتايج بر
سيرجان  جمعيت و عملكرد دانه بيشترين بيرجند جمعيت

دامنه .  را به خود اختصاص دادكمترين عملكرد دانه
 گرم 61/0از ها  جمعيت در بين عملكرد بيولوژيكتغييرات 

متغير  قوچان جمعيت در  گرم89/0 تا اردكان جمعيتدر 
 جمعيت متعلق به متر سانتي 35/21 ارتفاع بوتهبيشترين . بود

 جمعيت متعلق به متر سانتي 02/16 و كمترين آن قوچان
 95/0 گرم تا 71/0 از وزن بوتهدامنه تغييرات . ودنريمان ب

 عدد 09/12 تهچتر در بوبيشترين تعداد . گرم متفاوت بود
 عدد متعلق به 23/8 و كمترين آن زاهدان جمعيتمتعلق به 
 بيشترين تعداد چترك در بوتهاز نظر . بوديرانشهر  اجمعيت

تعداد عدد و كمترين  98/14 با يزد جمعيتمتعلق به تعداد 
بيشترين . بودعدد  45/11 با رفسنجان جمعيتمتعلق به 

 بيرجند و جمعيته  عدد متعلق ب45/19تعداد دانه در چتر 
 جمعيت عدد متعلق به 11/15كمترين تعداد دانه در چتر 

ترتيب   بهوزن هزاردانهبيشترين و كمترين . اردكان بود
هاي  با توجه به داده. ودمشهد و زاهدان ب جمعيتمربوط به 

شود كه ميانگين بيشتر صفات در   مياين جدول ملاحظه
 . ي با هم دارندردا معنيمورد مطالعه اختلاف هاي  جمعيت

) 4جدول (بررسي جدول ضرايب همبستگي صفات 
صفات تعداد دانه در نشان داد كه عملكرد دانه در بوته با 

 چتر، تعداد چتر در بوته، عملكرد بيولوژيك و ارتفاع بوته
 .دارد% 1ي در سطح احتمال دار معنيبت و همبستگي مث

 چتر ارتفاع بوته با صفات تعدادمشخص شد كه ، همچنين
ي در دار معنيدر بوته و عملكرد دانه همبستگي مثبت و 

و با صفات عملكرد بيولوژيك، وزن % 1سطح احتمال 
 دار معنيهزاردانه و تعداد چتر در بوته همبستگي مثبت و 

 نيز همبستگي مثبت وزن هزاردانه. دارد% 5در سطح احتمال 
 . )4 جدول( نشان داد تعداد چتر در بوتهي با دار معنيو 

مورد مطالعه در   هاي    جمعيتاي،   براساس تجزيه خوشه  
اول شـامل   خوشه  ). 1شكل  ( گروه مختلف قرار گرفتند      4

ــز، نريمــان،  هــاي  جمعيــت ــان، ابركــوه، بافــت، مهري كرم
دوم شـــامل خوشـــه  ؛ايرانشـــهر، قوچـــان و رفســـنجان

خوشـه   ؛سراوان، زاهدان، سيرجان و اردكـان     هاي    جمعيت
چهـارم  خوشـه   و خـاش و     يـزد   هـاي     جمعيتسوم شامل   

  .مشهد و بيرجند بودهاي  جمعيتشامل 
نشان داد كه ها  نتايج حاصل از تجزيه واريانس خوشه

  از لحاظوزن بوته و تعداد چترك در چتربجز ها  ميان خوشه
 ).5جدول ( وجود دارد دار معنيساير صفات اختلاف 

مستقر در گروه چهارم از لحاظ تعداد دانه در هاي  جمعيت
ر، ارتفاع بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و تعداد چت

 ).5جدول (ها برتري داشتند  سبت به بقيه گروهچتر در بوته ن
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 زيره سبز هاي جمعيت آوري جمع محل و تاريخ -1جدول 

 آوري جمعتاريخ  آوري جمعشهرستان و استان محل  رديف
 25/7/1388  خراسان- بيرجند 1
 25/7/1388 خراسان - قوچان 2
 25/7/1388  خراسان- مشهد 3
 25/7/1387 خراسان - نريمان 4
 10/8/1387 سيستان و بلوچستان -ايرانشهر  5

 10/8/1388 سيستان و بلوچستان - خاش 6

 10/8/1387  سيستان و بلوچستان- زاهدان 7

 10/8/1388 سيستان و بلوچستان - سراوان 8
 15/4/1387  كرمان- بافت 9

 15/4/1388 كرمان - نجانرفس 10

 15/4/1388 كرمان - سيرجان 11
 15/4/1387  كرمان- كرمان 12
 10/5/1387 يزد - ابركوه 13
 10/5/1388  يزد-اردكان  14
 10/5/1387 يزد - 1يزد  15
 10/5/1387 يزد - 2 يزد 16

 
 

 زيره سبزهاي  جمعيت در پي صفاتيپي و ژنوتيب تنوع فنوتي ضرا،انسيه واري منابع تنوع تجز-2 جدول
 ب تنوعيضرا

 )%(پي يژنوت )%(پي يفنوت
 منابع تنوع جمعيت خطا

 عملكرد دانه 17/0 ** 02/0 41/52 93/56

 عملكرد بيولوژيك 09/0 ** 01/0 66/31 12/34

 ارتفاع بوته 61/43 ** 21/6 25/15 11/18

 وزن بوته 32/0 ** 07/0 20/14 84/19

 تعداد چتر در بوته 25/14 ** 34/3 96/19 37/25

44/15 07/12 15/2 ns 01/17 تعداد چترك در چتر 

 تعداد دانه در چتر 92/25 ** 62/2 57/49 02/57

 وزن هزاردانه 85/0 ** 21/0 29/11 35/17
 دار معنير و غي%1 در سطح احتمال دار معنيب يترت  به:nsو ** 

 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

56  ...هاي بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت

 يره سبز جمعيت ز16ن صفات در يانگيسه مي مقا-3جدول 
 وزن

 هزاردانه

 تعداد دانه
 در چتر

 تعداد چترك
 در چتر

 تعداد چتر
 در بوته

 وزن
 بوته

 ارتفاع
 بوته

 عملكرد
 بيولوژيك

 عملكرد
 دانه

  جمعيت

b 02/2 a 45/19 b 95/13 ab 04/11 b88/0 a 32/21 a 88/0 a 99/0 1 بيرجند 
a 73/2 e 40/15 b 21/13 ab 08/11 a95/0 a 35/21 a 89/0 a 98/0 2 قوچان 
a 81/2 c 62/17 b 02/13 c 35/9 a92/0 c 26/18 bc 75/0 b 85/0 3 مشهد 
c 13/1 d 55/16 a 05/14 c 02/9 a92/0 e 02/16 cd 68/0 ab 91/0 4 نريمان 
a 67/2 a 28/19 a 21/14 d 23/8 b83/0 b 05/19 ab 86/0 ab 95/0 5 ايرانشهر 
b 99/1 b 28/18 a 07/14 d 35/8 c80/0 ab 57/20 b 80/0 bc 82/0 6 خاش 
c 09/1 bc 09/18 b 21/13 a 09/12 b89/0 b 30/19 ab 82/0 ab 92/0 7 زاهدان 
a 75/2 a 02/19 c 65/12 b 95/10 b85/0 cd 63/17 b 79/0 b 86/0 8 سراوان 

ab 28/2 a 36/19 b 44/13 ab 36/11 c74/0 c 25/18 c 71/0 c 79/0 9 بافت 
ab 35/2 d 36/16 d 45/11 d 29/8 c75/0 c 95/18 ab 83/0 b 88/0 10 رفسنجان 
ab 45/2 a 02/19 c 25/12 c 56/9 b87/0 cd 38/17 cd 69/0 c 75/0 11 سيرجان 
b 96/1 c 21/17 b 74/13 c 41/9 b87/0 e 44/16 b 79/0 b 84/0 12 كرمان 
ab 39/2 bc 05/18 a 97/14 c 12/9 b85/0 d 10/17 bc 77/0 b 86/0 13 ابركوه 
b 66/1 e 11/15 c 99/12 d 25/8 c71/0 e 49/16 d 61/0 c 78/0 14 اردكان 
a 66/2 c 89/17 b 63/13 b 45/10 c79/0 e 45/16 bc 75/0 bc 80/0  15 1يزد 
b 45/1 d 35/16 a 98/14 b 24/10 b81/0 ab 09/20 c 72/0 ab 92/0 16 2 يزد 

 .باشند دار مي معنيمشترك هستند فاقد تفاوت ك حرف ياعداد هر ستون كه در 
 

 هاي زيره سبز  ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد مطالعه در جمعيت-4جدول 
 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات 
         عملكرد دانه 1
        69/0 ** عملكرد بيولوژيك 2
       59/0 * 65/0 ** ارتفاع بوته 3
      ns 21/0 ns 32/0 ns 27/0 وزن بوته 4
     ns 12/0 ** 79/0 ns 09/0 72/0 ** تعداد چتر در بوته 5
    ns 35/0 * 55/0 ns 39/0 ** 68/0 ns 26/0 تعداد چترك در چتر 6
   ns 34/0 ** 68/0 ns 15/0 48/0 * 62/0 ** 75/0 ** تعداد دانه در چتر 7
  ns 09/0 ns 23/0 * 54/0 ns 12/0 * 47/0 ns 15/0- ns 24/0 وزن هزاردانه 8

 دار  و غيرمعني%1، %5دار در سطح احتمال  ترتيب معني  به:nsو  **، *
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 اي هاي حاصل از تجزيه خوشه  تجزيه واريانس و ميانگين صفات مورد مطالعه در گروه-5 جدول
  جمعيت زيره سبز16

 ها ميانگين صفات در گروه
 صفات

 ميانگين مربعات
 4 گروه 3 گروه 2گروه  1 گروه ها بين گروه

 ab 74/0 c 35/0 b 56/0 a 82/0 05/0 ** عملكرد دانه
 b 42/0 c 09/0 b 31/0 a 65/0 17/0 ** عملكرد بيولوژيك

 b 05/0 b 12/0 a 11/23 a 48/35 45/21 ** ارتفاع بوته
 ns 32/7 a 89/10 a 65/9 a 25/10 a 62/12 وزن بوته

 b 26/12 c 32/8 c 04/9 a 95/14 62/24 ** تعداد چتر در بوته
 ns 15/6 a 12/3 a 57/3 a 52/3 a 98/3 تعداد چترك در چتر
 a 11/32 c 25/12 b 62/24 a 87/35 25/74 ** تعداد دانه در چتر
 a 52/4 b 02/3 c 55/1 c 12/2 29/0 ** وزن هزاردانه

 دار معني و غير%1 در سطح احتمال دار ترتيب معني  به:ns و **
 .داري ندارند هايي كه در هر سطر داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ آماري اختلاف معني ينميانگ

 

 
 زيره سبز هاي  جمعيتروي  Wardبه روش اي   دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل 

 اساس صفات مورد مطالعهبر
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58  ...هاي بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت

 بحث
 طور بهمدت اصلاحي، قبل از اجراي يك برنامه دراز

د تا بدين طريق شو  ميكي انجاممعمول مطالعات ژنتي
اطلاعاتي در مورد مقدار و ماهيت تنوع ژنتيكي و 
همبستگي صفات بدست آمده و براساس يك برنامه مؤثر 
اصلاحي نظير گزينش يا تلاقي براي اصلاح يك رقم به 

نتايج تجزيه واريانس اين آزمايش روي . اجرا درآيد
ي را بين دار معني، وجود اختلاف زيره سبزهاي  جمعيت

 نشان داد تعداد چترك در چترصفات مورد ارزيابي بجز 
دهنده وجود تنوع گسترده براي صفات مورد  كه نشان

 كه با نتايج باشد  مياين گونههاي  جمعيتمطالعه در 
 دهقان، )1381(و همكاران سعيد كاظمي  ياهآزمايش

 و همكاران Santosو  )1387( و همكاران يكوهستان
در نيز ) 2008( و همكاران Lopez.  داردمطابقت) 1999(

هاي  جمعيتبررسي تنوع فنوتيپي، بيوشيميايي و مولكولي 
 تفاوت )Coriandrum sativum(گوناگون گشنيز 

براي تمام صفات فنوتيپي ها  جمعيتي را بين دار معني
 .اند هاعلام نمود

ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي صفات نشان داد كه 
عملكرد ، تعداد دانه در چتر، عملكرد دانهصفات 

از تنوع ها  جمعيت در بوته در بين چتر و تعداد ژيكلووبي
 . باشند  ميبرخورداراي  قابل ملاحظه

در بررسي ) Gupta )1991و  Bhandariدر اين رابطه 
 گشنيز تنوع ژنتيكي بالايي را براي صفات جمعيت 200

چتر، ارتفاع گياه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در 
كرده و اعلام نمودند عملكرد دانه و وزن هزاردانه گزارش 

بين صفات مورد بررسي بجز تعداد چتر در بوته كه 
 .وجود دارد% 1 در سطح دار معنياختلاف 

Faravani هاي  با بررسي تودهنيز ) 2006( و همكاران
 كه از ميان كليه صفات مورداند  هاعلام كرددانه  سياه

ب تغييرات فنوتيپي مربوط به وزن بررسي بيشترين ضري
خشك بوته و كمترين ضريب تغييرات فنوتيپي مربوط به 

 ژنوتيپيصفت ارتفاع بوته و بيشترين ضريب تغييرات 
مربوط به صفت عملكرد بيولوژيكي و كمترين آن مربوط 

 كه حتماًاند  هآنها نتيجه گرفت. به تعداد فوليكول در بوته بود
هاي  جمعيتالايي بين عملكرد  بدار معني اختلاف دباي

 . وجود داشته باشددانه سياههاي  مختلف توده
در بررسي و مقايسه ضرايب تغييرات فنوتيپي و 

گردد كه ضريب تنوع فنوتيپي براي   ميگيري نتيجهژنوتيپي 
است كه   بودهژنوتيپيتمامي صفات بيش از ضريب تنوع 
گزارش كه با طوري  به ،علت آن تأثير عوامل محيطي است

 تنوع صفات عملكرد مورددر ) 1388(سلامتي و همكاران 
 .مطابقت داردو اجزاي آن در بابونه آلماني 

براساس ضرايب همبستگي، اجزاي مهم عملكرد دانه 
صفات تعداد دانه در ترتيب اهميت شامل   بهزيره سبزدر 

 چتر، تعداد چتر در بوته، عملكرد بيولوژيك و ارتفاع بوته
، امكان نابراين با بهبود اين اجزاي عملكردب. باشند مي

قنبري و  كه با نتايج مطالعات افزايش عملكرد وجود دارد
و ) 1381(و همكاران سعيد ، كاظمي )1384(همكاران 
Bhandari  وGupta )1991 (بالاترين . همخواني دارد

چتر تعداد  با ارتفاع بوتهضريب همبستگي مربوط به رابطه 
 .باشد  ميr=79/0 در بوته

يكي از روشهاي اصلاح گياهان، گزينش همراه با 
موفقيت در گزينش، بستگي به تنوع با . آزمايش نسل است

هاي  گزارش. ايجاد نوتركيبي ژنتيكي و هتروزيس دارد
متعددي در دست است كه با افزايش فاصله ژنتيكي، 

يابد   ميتلاقي افزايشهاي  احتمال هتروزيس در برنامه
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هاي  جمعيتدر تلاقي بين ). 1386ران، جعفري و همكا(
با فاصله ژنتيكي بيشتر، از طريق نوتركيبي ژنتيكي، 

ها  جمعيتبندي  گروه. نمايد  ميهتروزيس بيشتري بروز
براساس فاصله ژنتيكي، وقتي در يك برنامه اصلاحي مؤثر 

 همزمان چندين صفت مورد بررسي قرار طور بهاست كه 
ين فاصله ژنتيكي ميان در اين آزمايش بيشتر. گيرند

 بودند  و بيرجندكرمان كه متعلق به 1 و 12هاي  جمعيت
، كه از نظر صفات عملكرد دانه، )1شكل (بدست آمد 

 و ارتفاع بوته چترتعداد دانه در عملكرد بيولوژيك، 
با توجه به داشتن حداكثر فاصله ژنتيكي از . متفاوت بودند
 جمعيتبين اين دو رود با انجام تلاقي   ميهمديگر انتظار

 مواد عنوان بهحداكثر هتروزيس ايجاد شده و از نتايج آن 
 .اوليه خام براي اصلاح ارقام استفاده نمود

ترتيب متعلق به   كه به13 و 12هاي  جمعيتهمچنين 
 بودند داراي كمترين فاصله اقليدسي و  و ابركوهكرمان

دي سينژاد و پورنادر. بيشترين شباهت مورفولوژيكي بودند
هاي  در بررسي تاكسونومي عددي برخي جمعيت) 1382(

زيره ايران براساس صفات مورفولوژيكي و سيتوژنتيكي 
 مورد مطالعه در سه گروه قرارهاي   كه جمعيتندنشان داد

با استفاده از ) 1387(مهر و همكاران  پژمان .گيرند مي
 گروه قرار 3 توده زيره كرمان را در 24، اي خوشهتجزيه 

 .اند هداد
هاي  جمعيتاي،  راساس نتايج حاصل از تجزيه خوشهب

 از مناطق مختلف داخل يك گروه قرار زيره سبزمختلف 
يي از تنوع گرفتند كه اين بيانگر آنست كه تنوع جغرافيا

ا ي انتقال دليلتواند به   مي كهكند ژنتيكي تبعيت نمي
. گر باشديك منطقه به منطقه ديمعاوضه مواد اصلاحي از 

مكاران خاني و ه مهدي، )1387(مهر و همكاران  مانپژ
هاي  جمعيتبا بررسي ترتيب  به) 1382(و زينلي ) 1385(

گزارش زيره پارسي، بابونه و نعناع گياهان دارويي 
مطابقت ه تنوع جغرافيايي با تنوع ژنتيكي كاند  هنمود

است و علت را معاوضه مواد خام بين مناطق  نداشته
كه توان اظهار داشت   ميدرنهايت .اند مختلف كشور دانسته

 پلاسم مورد مطالعه تنوع كافي وجود داشت كه در ژرم
مناسب را هاي  جمعيتاين نتايج، توان با استفاده از  مي

نژادي مانند تلاقي  بههاي  انتخاب و از طريق برنامه
كراس، اقدام به توليد ارقام با خصوصيات زراعي  پلي

 .يكي را تسريع بخشيد نمود و پيشرفت ژنتمطلوب
نتايج اين بررسي گرچه اطلاعاتي را پيرامون 

  فراهمزيره سبزر ژنتيكي يتوانمنديهاي موجود در ذخا
تر و ارزيابي بيشهاي  جمعيتنمايد، ولي بكارگيري  مي

پلاسم موجود در ايران و جهان  طيف وسيعتري از ژرم
نه تواند در تسريع و افزايش بازده اصلاح و عملكرد دا مي

 ارزيابي صفات  كهشود  مي همچنين توصيه.مفيد باشد
ويژه درصد  گيري كيفي محصول به تر همراه با اندازه متنوع

مؤثره آن انجام شود تا بتوان دامنه هاي  اسانس و تركيب
 پيشنهاد لازم عنوان بههمچنين . گزينش را گسترش داد

 با آزمايش دو سال ديگر تكرار شود تا بتوانكه است 
  . قضاوت كردنتايجينان بيشتري روي اطم

 
 منابع مورد استفاده

بررسي . 1387، .م.و فخرطباطبايي، س. ا.، حسني، م.مهر، م پژمان -
هاي زيره كرمان با نشانگرهاي  تنوع ژنتيكي برخي از توده

 .57-65): 1(39 ،م باغباني ايرانعلو. RAPDمولكولي 
بررسي تنوع . 1386، . و عبدي، ن.ر.محمدي، ع، سيد.ا.جعفري، ع -

 ژنوتيپ علف گندمي 31عملكرد بذر و اجزاي عملكرد در 
)Agropyron desertorum (تحقيقات . از طريق تجزيه به عاملها

-221): 3(15 ،ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران
211. 
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مبارزه شيميايي با بيماري . 1381، .پور، بو جعفر. حاجيان، م -
گزارش نهايي طرح تحقيقاتي ارائه شده به . سوختگي زيره سبز

 .هاي علمي و صنعتي خراسان سازمان پژوهش

،  جلودارو باباييان. ، رنجبر، غ.ازاده،  ، باقي.، س كوهستانيدهقان -
 Bunium(زيره  پلاسم ژرم ژنتيكي تنوع بررسي. 1387، .ن

persicum (Boiss.) B. Fedtsch.( استان كرمان با استفاده از 
 گياهان اصلاح و تحقيقات ژنتيك. RAPDگرهاي مولكولي نشان

 . 414-427): 4(24 ،ايران جنگلي و مرتعي

انتشارات دانشگاه ، سومجلد . گياهان دارويي. 1374 ،.ع، يزرگر -
 . صفحه357تهران، 
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Abstract 
Cuminum cyminum L. is one of the most important and economic medicinal plants with a considerable 

distribution in different regions of the country. This study was carried out in order to evaluate 
genetic variation and relationships among traits in 16 populations of Cuminum cyminum L. 
under field conditions using a completely randomized design with 4 replications. Morphological 
traits including seed yield, biological yield, plant height, plant weight, the number of umbels per 
plant, the number of umbelet per umbel, the number of seed per umbel and 1000-seed weight 
were studied. Results of analysis of variance showed significant differences for all studied traits 
(p< 0.01) except for number of umbelet per umbel. High values of phenotypic and genotypic 
coefficients of variation were recorded for most of the traits, indicating high variations for the 
studied traits. Seed yield varied from 0.75 g per plant in accession of Sirjan to 0.99 g in 
accession of Birjand. According to the results of correlation coefficients, a high and positive 
significant correlation was recorded between seed yield per plant and seed number per umbel, 
the number of umbel per plant, biological yield and plant height. Sixteen populations were 
classified into four groups based upon cluster analysis. Populations of cluster IV had superiority 
for seed number per umbel, seed yield, biological yield, and number of umbel per plant 
compared to other clusters. Consequently, crossing between superior genotypes of different 
clusters and testing their progeny through breeding and selection programs may result in 
production of cultivars with desirable agronomic characteristics. 
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