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 چكيده
 ـا در شنيآو جنس كياندمهاي  گونه از يكي )Thymus daenensis Celak. subsp. daenensis( ييدنا شنيآو گياه  .اسـت  راني

 مفيـد  آن تكثيـر  بـراي  اي  شيشـه  درون كشت تكنيك از استفاده كه رسد  مي نظر به .دارد دارويي زمينه در زيادي ارفمص هگون اين
 شـرايط  بـه  نسـبت  گيـاهي  هاي هورمون ميزان در تغيير و گياهي بافت در برش ايجاد دليل به ،اي شيشه درون كشت شرايط .باشد

 محـيط  آب مقـدار  و گـار آ نـوع  كشـت،  محيط نوع به هوجتاب كه شود  ها مي   بافت در آبي پر يا خشكي استرس ايجاد سبب طبيعي
 ايجـاد  بـا  و شـود   مـي  ديـده  اي  شيشـه  درون رشد در كه است مشكلاتي ترين عمده از يكي شدن اي  شيشه .باشد متفاوت تواند مي

 اثـر  تحقيـق،  اين در .شود  مي ديده اديزي مقدار به شدن اي  شيشه دنايي آويشن جوانه كشت در .شود  مي گياه تكثير مانع ،بدشكلي
 اسـكوگ -موراشـيك  محـيط  در هابذر منظور، اين به .شد سنجيدهها  جوانه شدن اي  شيشه سندرم بر اسيد ساليسيليك و آدنين بنزيل

)MS (آدنين بنزيل مارهايتي با )0.1mgl-1( الانتق ـ مشـابه  محـيط  بـه  هورمـون،  بدون محيط در يافته رشدهاي   جوانه .دندش كشت 
 هورمـون،  بـدون ( مختلف هورموني تيمار چهار با هايي محيط به آدنين بنزيل داراي محيط در يافته رشدهاي    جوانه همچنين .يافت
 پديـده  بـر  مـذكور  تيمارهـاي  اثـر  آن دنبـال  هب .شدند منتقل )اسيد ساليسيليك بدون يا اسيد ساليسيليك همراه به آدنين بنزيل داراي
 بـه  آدنين بنزيل هورمون كه داد نشان نتايج .گرفت قرار سنجش مورد گياه فيزيولوژيك و مورفولوژيك يها ويژگي شدن، اي  شيشه
 يبازگشـت  ،آدنـين  بنزيـل  بـدون  محيط بهها    ريزنمونه انتقال از بعد .دش دنايي آويشن در شدن اي  شيشه پديده ايجاد سبب تنهايي،
 باعـث  اسـيد  ساليسـيليك  .گـردد   مي نرمال حالت به بازگشت بهبود اعثب اسيد ساليسيليك حضور .شد ديده نرمال حالت به نسبي
 اسيد ساليسيليك حضور در ،آدنين بنزيل با شده تيمار نمونه در .گردد  مي فتوسنتزيهاي    رنگدانه افزايش و بافت داخلي آب كاهش

 .نشد ديده نرمال حالت به بازگشتي
 
، فتوسـنتزي  رنگدانـه  ،شـدن  اي شيشـه  پديـده  ،آدنـين  بنزيـل ، ).Thymus daenensis Celak( دنـايي  آويشـن  :كليـدي  هـاي  واژه

  .اسيد ساليسيليك
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 مقدمه
 )يــانئنعنا( Lamiaceae خــانواده از دنــايي آويشــن

 مهم مناطق از توان  مي و بوده ايران بومي گياه اين .باشد مي
 ،كردسـتان  ،زنجـان  اردبيـل،  هـاي  ستانا به گياه اين رويش

 و  فريـان مظ( كـرد  اشـاره  تهـران  و يزد ،فارس ،ذربايجانآ
  ).1379 ،برزگري

 Askari .تاس ـ ييدارو مهم هاي گونه از دنايي آويشن
 هواييهاي    بخش اسانس هاي  تركيب )Sefidkon) 2003و  
 مشخص آن در را تركيب 30 و هكرد شناسايي را گونه اين

 ميـزان  بـه  يمـول ت آن، خشـك  وزن گـرم  1 در كه نمودند
 ميـزان  بـه  پاراسيمن و %7/49 ميزان به كارواكرول ،2/15%
 بـه  آن همـؤثر  هـاي   تركيب بين در را غلظت بالاترين 4/6%

 در عمـده  طـور   بـه  ها  بيترك نيا .دهند  مي اختصاص خود
 رهي ـذخ گياه يشيزاهاي    اندام و ساقه ،ها  برگ يدرمياپ غدد
 گياه اين از زياد دارويي استفاده .)1379 ،قهرمان( گردد  مي

 و حفـظ  بـراي  و داده افـزايش  را آن عيطبي انقراض خطر
 تكنيـك  از اسـتفاده  دارويـي  مصـارف  منظـور  بـه  آن تكثير
 توصـيه  عملـي  رياراهك ـ عنـوان   بـه  اي  شيشه درون كشت
 .)1388، النجار( است شده

 انبـوه  توليـد  در نامحقق ـ روي پـيش  مشكلات از يكي
 شـدن  اي  شيشه پديده ايجاد شيشه، در كشت روش به گياه
 در موفقيـت  عـدم  و ريزنمونـه  رفتن بين زا سبب كه است

، آنـاتوميكي  تغييـرات  پديـده  اين در .گردد  مي گياه باززايي
 يـك  شـدن  سـپري  از پـس  مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي

 مانز و تغييرات نوع اين كه كند  مي بروز معين زماني دوره
 شـده  اسـتفاده  گيـاه  و بافـت  بـه  هوج ـتا  ب پديده اين بروز
 .دباش متغير تواند مي

 توجه با ،شدن اي  شيشه پديده به مبتلا هاي  ريزنمونه در
 :شود مي ديده زير فرم چهار از يكي به ساقه ،گياه نوع به

 ضـخيم  سـاقه  )2 روشـن  سبز رنگ به شفاف ساقه )1
 پـرآب  سـاقه  )4 خميـده  ساقه )3 كوچك گره ميان با شده

 ايـن  كـه  تـرد،  و شـكننده  شـده،  داده شـكل  تغيير گوشتي
 يكـديگر  بـه  ها  سلول ديواره كم اتصال علت به شكنندگي

 ).Fauguel et al., 2008( شود  ميايجاد
 و روكيـده چ ،رنـگ  كم ضخيم، حالت به گياه يها  برگ
 ـ و كند مي پيدا افزايش آنها طول و شده تبديل خميده  رد،ت

 ـ ندشـو   مـي شـكننده  و آب رپ )Debergh et al., 1992(. 
 ،شـده  كـم  شـدت  بـه  اي  نـرده  بـرگ  ميان يها  سلول تعداد
 .مانـد   مـي  بـاقي  اسـفنجي  بـرگ  ميان يها  سلول فقط تقريباً
 ـ هـا   سـلول  بين زيادي فضاي  نتيجـه  در و آمـده  وجـود  هب
 طرفـي  از .رسـد   مي نظر به طبيعي برگ از تر ضخيم ها  برگ

 غيرعــاديهــاي  تيلاكوئيــد داراي هــا ســلول كلروپلاســت
 انـدك  ظرفيـت  ايجـاد  بـه  منجـر  نيـز  امر اين كه شوند مي

 كلروفيـل  محتـواي  و هـا   بـرگ  شفافيت كاهش فتوسنتزي،
 از اي  نشـانه  هـا   سلول اين در بزرگ واكوئل يجادا .شود  مي

 .شود  مي ايجاد زياد، استرس هنگام كه است اتوفاژي پديده
 شـدت  به آن در كوتيكول و كرده پيدا ناقص حالت اپيدرم
 و انـدازه  نظـر  از روزنـه  نگهبان يها  سلول .يابد مي كاهش

 بـه ( داشـت  خواهنـد  تفـاوت  بيعـي يطهاي    روزنه با لشك
 بسـته  عدم سبب شكل تغيير اين كه )آيند  مي در گرد شكل
 مثـل  محيطـي  مختلـف  هـاي  سـيگنال  مقابـل  در آنها شدن

 هـا   سلول اين در .شود  مي كلسيم و آبسيزيك اسيد تاريكي،
 Chakrabarty et (است بيشتر سلولز به نسبت كالوز مقدار

al., 2005 ؛Olmos & Hellin, 1998(.  افـزايش هـا   سـاقه 
 مغـزي  پارانشيم و پوستي پارانشيم ميزان در يحد از بيش

 ,.Debergh et al( دهـد  مـي  نشـان  سـلولي  بـين  فضاي و

 مشــاهده نيــز آونــدي سيســتم در اخــتلالات يــنا .)1992
 ميــزان و شــود  مــيناهنجــار آونــدي سيســتم .اســت شــده
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 در كـه  ترتيبي نينهمچ .يابد  مي كاهش آن چوبي آوندهاي
 از .رود  مي بين از ها  سلول اين در دارد، وجود طبيعي بافت
 مسـير  در شـده،  اي  شيشههاي    ريزنمونه فيزيولوژيك لحاظ
 در و كننـد  مـي  پيـدا  نقص ليگنين و فنلي هاي  تركيب سنتز
 پايين آنها در تتراپيرولي هاي  تركيب ساير و كلروفيل نتيجه
 نـوعي  شـدن  اي شيشـه  .)Gaspar et al., 1995( آيـد  مـي 

 .شود مي محسوب گياه براي تنش حالت
 و اكسين سيتوكينين، مقدار و نوع مانند مختلفي عوامل

 و گونـه  كشـت،  محيط در استفاده مورد هاي هورمون ساير
 ،بـرش  نوع واكشت، آخرين از پس زمان طول ،گياه واريته
 از انـدام  فاصـله  و كشـت  محيط در ريزنمونه كاشت نحوه
 دارنــد دخالــت شــدن اي شيشــه در كشــت يطمحــ ســطح

)Ochatt et al., 2001 ؛Debergh et al., 1992(. 

 شـدن،  اي  شيشـه  پديده ايجاد در اصلي عوامل از يكي
 بـراي  هورمـون  ايـن  .است آدنين بنزيل هورمون از استفاده
 آدنـين  بنزيـل  .باشد  مي ضروريها    ريزنمونه باززايي و رشد
 شبيه عملكرد و ساختمان حاظل از كه بوده سنتتيك اي  ماده

 گيـاه  كشـت  محـيط  بـه  آن افـزودن  و باشد مي سيتوكينين
Lavandula dentate ـ بهبـود  سبب   افـزايش  و زنـي  هجوان

 اثـر  .)Echeverrigaray et al., 2005( گردد مي زايي شاخه
 در شـدن،  اي  شيشه پديده ايجاد در هورمون اين از استفاده
 ,.Lathyrus sativus )Ochatt et al گيـاه  كشـت  محـيط 

 Chakabarty et( اسـت  شده ديده درختي سيب و )2001

al., 2005(. هـاي   غلظـت  كـه  داده نشان مختلف تحقيقات
 ســوء ياهــاثر كــاهش ســبب دياســ كيليســيسال مختلــف

 اهـان يگ در يشور و خشكي تنش چون محيطي هاي تنش
 شــود مــي ياهيــگ يهــا ســلول مقاومــت افــزايش و
)Sakhabutdinova et al., 2003(. گيـاه  بافـت  كشـت  در 
 بـه  مقاومـت  موجب اسيد ساليسيليك هورمون زميني بيس

 اثـر  به راجع اطلاعاتي .دشو  مي گرما به مقاومت و بيماري
 نيسـت  دسـت  در شدن اي  شيشه پديده بر اسيد ساليسيليك

  غلظـت  بـا  اسـيد  ساليسـيليك  سـتيل ا كه شده مشاهده ولي
 كاهش و بافت داخلي آب شدن كم باعث ميكرومولار 50

 اسـت  هشـد  Origanum vulgare گيـاه  در شـدن  اي شيشه
)Andarwulan & Shetty, 1999.( 

 اسـيد  ساليسـيليك  و آدنـين  بنزيـل  اثـر  پژوهش اين در
 دنـايي  آويشـن  كشـت  محيط در تركيبي و مجزا صورت به
 همچنـين  ،شـدن  اي  شيشـه  پديـده  رشـد،  زنـي،  جوانـه  بر

ــرات ــكآناتو تغيي ــك ،مي ــرت و مورفولوژي ــدار در غيي  مق
 بررسـي  مختلف تيمارهاي تأثير تحت موجود يها  رنگدانه

 .است شده
 
 روشها و مواد
 رشد ناليزآ و بافت كشت
 واقـع  آبـاده  منطقـه  از 1384 سال در دنايي آويشن ربذ

 هربـاريومي  شـماره  بـا  و شـد  آوري جمع فارس استان در
MPH-660 شـهيد  دانشـگاه  دارويي گياهان پژوهشكده در 

 بـذرها  زني، جوانه منظور به .گرديد نگهداري تهران، بهشتي
 استريل مقطر آب محلول ليتر ميلي 30 در دقيقه 2 مدت به

 در دقيقـه  2 مـدت  بـه  سـپس  و 20 تـويين  قطره 3 حاوي
 بار دو بذرها سپس شد، داده قرار )v/v (%70 الكل محلول

 و شـد  داده شستشـو  دقيقه 5 مدت به استريل مقطر آب با
ــد ــه 5 آن از بع ــول در دقيق ــت محل ــديم هيپوكلري  %1 س
 ترتيـب  بـه  مقطر آب در بار سه نهايتدر و گرديد ور غوطه

 .شد داده شستشو دقيقه 15 و 10 ،5 مدت به
 & Murashige( سـكوگ  -موراشـيگ  كشـت  محـيط 

Skoog, 1962 (غلظـت  با ساكارز با همراه gl-130 آگـار  و 
 آمـاده  )0.1mgl-1 (آدنـين  بنزيـل  همـراه  به gl-17 غلظت به
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  دمـاي  بـا  رشـد  اتـاق  در نمونـه  حاويهاي    شيشه .گرديد
ــا گــراد ســانتي درجــه 25 ± 3 ــوري ب  ســاعت 16 دوره ن

  فلوئورســنس نــور تحــت تــاريكي ســاعت 8 و روشــنايي
 از هفتـه  4 گذشـت  از بعـد  .ندشد نگهداري لوكس 2200
 اي  شيشـه  و زايـي  شـاخه  بـر  هورمون اثر ،بذر رشد مرحله
 .گرفت رقرا بررسي مورد شدن

 در ،بـذر  از يافتـه  رشـد هاي    گياهچه هفته چهار از بعد
 واكشـت  )آدنـين  بنزيـل  0.1mgl-1( قبلـي  با همسان محيط
 مقدار كاهش ،قبل مرحله با مرحله اين تفاوت تنها .گرديد
 ايـن  كـه  )gl-115( بود اوليه مقدار نصف به محيط ساكارز
 تكيفي ـ بهبود و فتوسنتزي سيستم تحريك منظور به كاهش
 از شـده  كشت نمونه .)1388 ،النجار( انجام شد ها    گياهچه
هاي   نمونه .شد منتقل مشابه محيط به هورمون بدون محيط
 شـرايط  چهـار  در آدنـين  بنزيـل  داراي محيط در يافته رشد

 داراي محـيط  ،آدنـين  بنزيل بدون محيط :متفاوت هورموني
 ـ آدنين بنزيل داراي محيط ،mgl-11 غلظت به آدنين بنزيل  هب
 آدنـين  بنزيـل  بـدون  محيط و µM5 اسيد ساليسيليك همراه
 اتـاق  شـرايط  .شـد  واكشـت  µM5 اسيد ساليسيليك داراي
 وزن هفته، 4 پايان در .گرديد تنظيم قبل مرحله مشابه رشد
 شـاخص  درصـد  هـا،  گياهچـه  شـاخه  طـول  ميانگين و تر

 بافـت  شدن اي  شيشه درصد و ماني زنده درصد،  زني جوانه
 طي يافته رشدهاي    گياهچه .شد گيري اندازه هشاخ تعداد و

 دسـتي  صـورت  بـه  و تيـغ  بـا  هورموني مختلف تيمارهاي
 قيقهد 40 مدت به )V/V( %5/2 ژاول آب در و گيري برش
  مـدت  بـه  مقطـر  آب بـا  شستشـو  از پـس  .شـد  داده قرار
 و شــده داده قــرار )V/V( %2 اســتيك اســيد در ثانيــه 10

 آميـزي  رنـگ  بـراي  .دشـدن  آبكشـي  مقطـر  آب بـا  دوباره
 دقيقـه  20 مدت به زاجي كارمن در ابتداها   نمونه مضاعف،

 داده قـرار  ثانيه 20 مدت به متيل سبز در شستشو از پس و

 ميكروسـكوپ  با مقطر آب با شستشو از پسها    نمونه .شد
  .شد بررسي نوري

ــراي ــنجش بـ ــل سـ ــد و كلروفيـ  روش از كاروتنوئيـ
Lichtenthaler )1987( شد استفاده. 

 
 ماريآ آناليزهاي

 آزمايشـي  واحـد  12 تيمـار  هـر  در ،زمـايش آ زمان در
 قـرار  جوانـه  3 شيشـه  هـر  در كـه  شد داده كشت )شيشه(

 داده قـرار  بذر 4 شيشه هر در كه بذر مورد در بجز ،داشت
 طـور   به شيشه 5 تيمار، هر از آماريهاي    بررسي براي .شد

 هـا،  انهجو در نظر مورد هاي ويژگي و شد انتخاب تصادفي
 هـاي  بلـوك  قالـب  در اهآزمايش ـ .گرفت قرار بررسي مورد
 spss16 افـزار  نـرم  كمـك  بـه  ANOVA و تصـادفي  كاملاً
 .گرفت قرار تحليل مورد
 
 نتايج

 بذر كشت محيط اثر
 داراي محيط و هورمون بدون محيط در بذر زني جوانه
 .گرفـت  قـرار  مقايسـه  مـورد  mgl-11 آدنين بنزيل هورمون
 ميـزان  و بـوده  انـدازه  يـك  بـه  محيط دو هر در زني جوانه
 تعـداد  اما ).1 شكل( بود %100 محيط دو هر در زني جوانه
 محـيط  بـه  نسـبت  آدنـين  بنزيـل  داراي محيط درها    شاخه
  شـكل ( داد نشـان  افـزايش  برابر 7 ميزان به هورمون بدون

 ).5و  1
 كشـت  از حاصلهاي    گياهچههاي    شاخه سيأر قطعات

 هفتـه،  چهار از پس .گرديد واكشت نهمسا محيط در بذر،
 شد ظاهر آدنين بنزيل داراي محيط در شدن اي  شيشه پديده

 پـرآب،  و اي  لولـه  يها  برگ دارايها    جوانه اين ).2 شكل(
 هـا   بـرگ  كـه  بـوده  كوتـاه  ساقه داراي و شفاف و رنگ كم
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 در .شـدند  مي ديده فشرده هم به و نزديك بسيار صورت به
 رشـد  آدنـين  بنزيـل  بدون محيط در كه هايي گياهچه مقابل،
 يها  برگ كه ندبود بلند و راست ي ساقه داراي بودند كرده
 تعـداد البتـه    .ندداشـت  قـرار  آن روي بـر  فاصله با تيره سبز

ــاخه ــه در ش ــاي  گياهچ ــده ــه رش ــيط در يافت  داراي مح
 بود بيشتر بسيار هورمون بدون محيط به نسبت آدنين بنزيل

  ).6 شكل(
 

ــار در بـــافتي و ولوژيـــكمورف هـــاي شـــاخص  تيمـ
 اسيد ساليسيليك
 صـورت  بـه  چـه  و تنهـايي  به چه آدنين بنزيل هورمون

هـا    نمونـه  شدن اي  شيشه موجب اسيد ساليسيليك با تركيب
 رنـگ  كـم  و ضـخيم  يهـا   برگ با آب پر ها، ساقه اين .شد

 آب افـزايش  ،شده اي  شيشههاي    نمونه در ).3 شكل( بودند
 تيمارها ساير با مقايسه در %6/2 زهاندا به ها  گياهچه داخلي
 داراي محـيط  از كـه  هـايي  نمونـه  در ).7شـكل   ( شد ديده
 ـ( آدنـين  بنزيـل  بـدون  هـاي  محيط به آدنين بنزيل  همـراه  هب

 شـدند،  منتقل )اسيد ساليسيليك بدون يا و اسيد ساليسيليك
 زيـادي  مقـدار  به اي  شيشهغير و طبيعي حالت به بازگشت
 حالـت  بـه  بازگشـت  در اسيد سيليكسالي البته ،بود مشهود
 .بود ترمؤثر طبيعي

 يافتند رشد آدنين بنزيل بدون محيط در كه هايي گياهچه
 حـاوي  محـيط  در يافتـه  رشـد هـاي     نمونـه  بـا  مقايسه در

ــين بنزيــل ــدتر آدن ــد بلن ــا .بودن  داراي محــيط در رشــد ام
هـا    گياهچـه  طول در كاهشي اثر هيچگونه اسيد ساليسيليك

 كـاهش  در را اثـر  بيشـترين  تنهايي به دنينآ بنزيل .نداشت
هـا    گياهچـه  طول شدن كم باعث و داشتها    گياهچه طول

 رشـدي  كـاهش  اثـر  كـه  حـالي  در شـد،  %19/74 اندازه به
 داري معني طور  به اسيد ساليسيليك با تركيب در آدنين بنزيل
 سـاختار  بـر  هورمـون  اثـر  بررسي براي ).8شكل  ( شد كم

ــوژيكي ــاقه مورفول ــرش س ــيع ب ــاقه رض ــان س  در گياه
 يكديگر با مضاعف ميزيآ رنگ از پس الذكر فوق تيمارهاي
 شـده  اي  شيشـه هـاي     نمونـه  در ).4 شـكل ( شـدند  مقايسه

 چوبي آوند و پوستي بخش در زيادي آب )الف ،4 شكل(
 ،داده دسـت  از را خـود  اصلي حالت بافت و شود  مي ديده
 بـه  و شود  مي متلاشي راحتي به پوست بخشطوري كه     به

 در دايــره شــكل بــه عرضــي مقطــع آب، انباشــتگي علــت
 حالـت  بـه  بازگشـت  كـه  هايي نمونه در مقابل، در .آيد مي

 چند حالت آوندي استوانه و ساقه دادند، مي نشان را نرمال
 .)ج  وب ،4 شكل( دهد  مينشان را ضلعي
 

 گياهي شيمي هاي شاخص
هـا    رنگدانه مقدار آمدن پايين باعث آدنين بنزيل هورمون

 كلروفيل كاهش بر قويتري اثر هورمون اين .شود  مي گياه در
b ــل .دارد ــين بنزي ــدار آدن ــل مق ــه را a كلروفي ــورت ب  ص

 و )الـف  ،9شـكل   ( داد كـاهش  %5/23 انـدازه  به داري معني
 ،9شكل  ( شد b كلروفيل مقدار درصدي 50كاهش موجب

 %23 انـدازه  به كاروتنوئيد آمدن پايين باعث همچنين ).ب
 همـراه  بـه  اسـيد  ساليسـيليك  افـزودن  ).ج ،9شـكل   ( شد

 كـاهش  بـر  را آدنين بنزيل منفي تأثير تواند نمي آدنين بنزيل
 جبـران  هفتـه،  چهار زمان مدت در حداقل كلروفيل، ميزان
 ديـده  نرمـال  حالـت  بـه  بازگشت كه هايي هنمون در .نمايد
 .بود نرمال بافت مشابه ،رنگدانه مقدار شد،
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  بذر از يافته رشد گياهچه )ب ،هورمون فاقد محيط در بذر از يافته رشد گياهچه )الف -1 شكل

 1mgl-1 آدنين بنزيل داراي محيط در
 
 
 
 

       
  گياهچه )ب ،هورمون بدون محيط از شده منتقل هورمون، بدون محيط در يافته واكشت گياهچه )الف -2 شكل

 آدنين بنزيل داراي محيط از شده منتقل ،آدنين بنزيل داراي محيط در تهياف واكشت
 
 
 
 

 الف

الف ب

 ب
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 شدن اي شيشه بر هورموني مختلف تيمارهاي اثر -3 شكل

 واجد ،)BA/0 (رمونهو فاقد :هاي محيط به آدنين بنزيل داراي محيط از ها نمونه بقيه و شده منتقل هورمون بدون محيط به هورمون بدون محيط از )0/0( نمونه
 .دهد مي نشان را نرمال حالت )0/0( نمونه .شد منتقل) BA/BA( آدنين بنزيل  و)BA/BA+SA( آدنين بنزيل مراه هبه ساليسيليك واجد، )BA/SA( ساليسيليك

 آدنين بنزيل بدون محيط به كه هايي نمونه و دنشد اي شيشه )اسيد ساليسيليك با تركيب يا و مجزا ترصو يه( آدنين بنزيل داراي محيط در يافته رشدهاي  نمونه
 .شود مي ديده نرمال حالت به بازگشت ،)BA/0( ،)BA/SA (شدند منتقل

 

 
 پوست و ساقه بافت بر هورموني مختلف تيمارهاي اثر -4 شكل
  ،نرمال حالت به بازگشته ساقه )ب ،شده اي شيشه ساقه )الف

 )برابر 120 مقياس در ها عكس( اسيد ساليسيليك حضور در نرمال حالت به بازگشته ساقه )ج

BA/BA BA/BA+S

0/0 BA/0 BA/SA

 الف
ج ب
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-1mgl آدنين بنزيل داراي و هورمون فاقد محيط در بذر از يافته رشد گياهچههاي  شاخه تعداد متوسط بر آدنين بنزيل اثر -5 شكل

  زني جوانه از پس هفته چهار 1
 ).باشد مي معيار انحراف ± تكرار 3 با نمونه 5 ميانگين نمايانگر بارها(

 
 
 

 
 واكشت از پس هفته چهارها  ريزنمونه شاخه تعداد متوسط بر آدنين بنزيل اثر -6شكل 

 ).باشد  ميمعيار انحراف ± تكرار 3 با نمونه 5 ميانگين نمايانگر بارها(
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 ها بافت داخلي آب ميزان بر هورموني تيمار اثر -7شكل 

 ساليسيليك واجد، )BA/0 (هورمون فاقد :هاي محيط به آدنين بنزيل داراي محيط ازها  نمونه بقيه و شده منتقل مشابه حيطم به هورمون بدون محيط از )0/0( نمونه
)BA/SA(، آدنين بنزيل همراه هب ساليسيليك واجد )BA/BA+SA(آدنين بنزيل  و )BA/BA (شد منتقل.  
 .)باشد مي معيار انحراف± تكرار 3 با نمونه 5 ميانگين نمايانگر بارها(

 
 
 

 
 ها گياهچه طول بر هورموني مختلف تيمارهاي اثر -8شكل 

 ساليسيليك واجد، )BA/0 (هورمون فاقد :هاي محيط به آدنين بنزيل داراي محيط ازها  نمونه بقيه و شده منتقل مشابه محيط به هورمون بدون محيط از )0/0( نمونه
)BA/SA(، آدنين بنزيل مراهه به ساليسيليك واجد) BA/BA+SA(آدنين بنزيل  و )BA/BA (شد منتقل.  
 .)باشد  ميمعيار انحراف ± تكرار 3 با تكرار 5 ميانگين نمايانگر بارها(
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 ها نمونه درها  رنگدانه مقدار تعيين -9شكل 

  كاروتنوئيد )ج ،b كلروفيل )ب ،a كلروفيل )الف
 ساليسيليك واجد ،)BA/0 (هورمون فاقد :هاي محيط به آدنين بنزيل داراي محيط ازها  نمونه بقيه و شده منتقل بهمشا محيط به هورمون بدون محيط از )0/0( نمونه

)BA/SA( ،آدنين بنزيل مراهه به ساليسيليك واجد )BA/BA+SA(آدنين بنزيل  و )BA/BA (شد منتقل.  
 ).دباش  ميمعيار انحراف ± تكرار 3 با نمونه 5 ميانگين نمايانگر بارها(

 
 بحث

 در آدنين بنزيل وجود كه داد نشان تحقيق اين نتايج
 در را متفاوتي ياهاثر دنايي آويشن گياه كشت محيط

 .گذارد  ميجا به گياه رشدي مختلف مراحل و مورفولوژي
 محيط در را بذر زني جوانه درصد هورمون، اين وجود
 تغييري هورمون بدون نمونه با مقايسه در هورمون حاوي

 كاهش با زايي شاخه ميزان افزايش سبب هورمون اين .نداد
 و همكاران Echeverrigaray .گرديدها  نمونه در طول

هاي  محيط در را زايي شاخه و زني جوانه بهبود )2005(
 Lavandula dentate گياه در آدنين بنزيل حاوي كشت
 نگهداري بهينه روشهاي دليل بهرسد   مينظر به .ندداد نشان

 نتيجه در و شده حفظ هابذر ناميه قوه ،هابذر تازگي و

الف ب

 ج

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  ...آدنين و ساليسيليك اسيد اثر بنزيل

 

140

 افزايش عادي، حالت در زني جوانه بودن %100 دليل به
 .نشد مشاهده آدنين بنزيل مصرف از ناشي زني جوانه
 در ساقه طول كاهش و زايي شاخه ميزان افزايش

 نتايج مشابه هورمون با شده تيمارهاي  ريزنمونه
Echeverrigaray  گياه در )2005(و همكاران 

Lavandula dantate نتايج و Be  در )2008(و همكاران 
 .بود .Vetiveria zizanioides L گياه

 ساقه طول بر اسيد ساليسيليك اثر از متفاوتي ياهگزارش
 و سويا گياه در .است موجود مختلف گياهان در ريشه و

 ميزان افزايش دليل به طول افزايش صورت به اثر اين خيار
؛ Singh et al., 2010( است كتازورد اتنيتر آنزيم

Gutiérrez-Coronado et al., 1998(. تحقيقات طبق 
 به اسيد ساليسيليك با شده تيمارهاي  نمونه در شده، انجام
 رشد بر آدنين بنزيل بازدارندگي اثر آدنين، بنزيل همراه
 .شد كمتر ساقه طولي

 ميزان افزايش سبب كشت محيط به آدنين بنزيل افزودن
 .گرديدها  نمونه در شدناي  شيشه و گياه داخلي آب

 سبب آدنين، بنزيل بدون اسيد ساليسيليك افزودن همچنين
 دراي  شيشه حالت شدن برطرف و بافت آب ميزان كاهش
 گياه روي كه يياهآزمايش ).3 شكل( شدها  نمونه

Origanum vulgare و Lathyrus sativus تأثير شد انجام 
 اسيد را بر كاهش آب داخلي گياه نشان داد ساليسيليك استيل

)Andarwulan & Shetty, 1999 ؛Ochatt et al., 2001( . در
تحقيق انجام شده در گياه آويشن دنايي، ميزان آب داخلي 

 ،صورت مجزا چه به(آدنين  هاي حاوي بنزيل گياه در نمونه
تفاوت ) اسيد صورت تركيب با ساليسيليك چه به

 ).7شكل (ت به بافت طبيعي نشان نداد داري را نسب معني
 گياه روي بر )1998( همكاران و Olmosهاي  بررسي

 و نردباني پارانشيمهاي   سلولرفتن بين از ميخك،

 يها  برگبرگ ميان در را اسفنجي بافت با آن جايگزيني
 نسبت شده،اي  شيشه يها  برگ.داد نشان شده،اي  شيشه

 يها  سلولو دندار بيشتري ضخامت طبيعي برگ به
 .دارند يكديگر با اندكي فشردگي برگ ميان

 شدن،اي  شيشه كه داد نشانها  بافت عرضي برش
 و شكل وها   سلولقرارگيري نحوه در رااي  عمده تغييرات
 شده،اي  شيشه هاي بافت رد .كند مي ايجاد آوندها حالت
 جمع سلولي بين فضاي در و ها بافت در زيادي آب
 شده،اي  شيشه ساقه ).Kevers & Gaspar, 1986(شود  مي

 قشري و مغزي پارانشيم در زياد سلولي بين فضاي داراي
 آوندي سيستم ليگنين محتواي ها، بافت دراين .دباش مي

 دارند ناقص يا و غيرعادي آوندي سيستم و است پايين
)Debergh et al., 1992(. شدهاي  شيشههاي  نمونه در 

 فراوان آب وجود گياه رضيع مقطع بررسي دنايي، آويشن
 بر كه طوري هب ،داد نشان مغزي و پوستي پارانشيم در را
 آمدن پايين علت به و سلولي بين فضاي در آب تجمع اثر

 تخريب و رفته تحليل شدت به چوبي آوند ليگنين، ميزان
 از عرضي مقطع شكل تغيير سبب آوندي، بافت يها سلول
 يانئنعنا رد ساقه رايج شكل كه ضلعي چند حالت
 كه تيمارها ساير در .گرديداي  دايره شكل به باشد، مي

 حالت در و نرمال حالت به عرضي مقطع نبودند،اي  شيشه
 ).4 شكل( شد ديده ضلعي چند

ها  رنگدانه ميزان كاهش سبب شدناي  شيشه پديده
 Big Bluestem) Andropogon گياه كشت .گردد مي

gerardii( مقدار كاهش سبب دنينآ بنزيل داراي محيط در 
 زمان طول در ،b كلروفيل خصوص هب وها  رنگدانه
  .)Towne & Owensby, 1983 (است گرديده
 اين كه است مؤثرها  رنگدانه مقدار بر نيز ساليسيليك اسيد
  افزايش كه يطور  بهباشد،  ميآن غلظت به وابسته اثر
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 افزايش موجب mM2/0 حدود تا ساليسيليكاسيد 
 افزايش ولي .شد تربچه و جو گياه در b و aاي ه كلروفيل

 .رديدگ آنها درها  رنگدانه مقدار كاهش موجب آن از بيش
 در ساليسيليك اسيد كاهشي اثر كهرسد   مينظر به طور اين

ها  سيتوكينين توليد روي آن القايي اثر دليل به بالا غلظت
 .)Canakci & Munzuroghlu, 2009( باشد
 پايينها  رنگدانه مقدار شده،اي  هشيش آويشن گياه در

 .دارد b كلروفيل كاهش بر قويتري اثر آدنين بنزيل .آيد مي
 سنتز مسير در نقص شدند،اي  شيشه كه گياهاني در

 ميزان و سنتز كاهش سبب ليگنين و فنلي هاي تركيب
 Gaspar(گردد   ميتتراپيرولي هاي بتركي ساير و كلروفيل

et al., 1995 (در آدنين بنزيل حضوررسد  ي منظر به كه 
 كلروفيل ميزان كاهش و نقص اين افزايش سبب محيط،

 كشت محيط از آدنين بنزيل وقتي و شده گياهان اين در
 به .رود  ميبين از نيز اثر اينشود   ميحذف آويشن گياه

 حالت از بازگشت كه هايي گياهچه در علت، همين
ها  رنگدانه رمقدا دارند، را نرمال حالت به شدناي  شيشه
 افزودن كه داد نشان نتايج .است نرمال گياهچه مشابه

 چهار زمان مدت طي آدنين بنزيل همراه به اسيد ساليسيليك
 گياه كلروفيل ميزان بر آدنين بنزيل منفي اثر تواند نمي هفته،

  .نمايد خنثي گيري نمونه زمان در را
 محيط كه گرفت نتيجه توان مي حاضر پژوهش در
 به گياه براي زا استرس شرايطياي  شيشه وندر كشت
 و رشد فرايند به كه چند هر آدنين بنزيل و آيد  ميحساب
 افزايش سبب اما نمايد،  ميكمكها  نمونه ريز تكثير

 كشت محيط در شدناي  شيشه استرس ايجاد احتمال
 اين خصوصيات از بهينه استفاده منظور به .گردد مي

 شدناي  شيشه پديده ايجاد از جلوگيري و هورمون
 اثر كه ساليسيليكاسيد  نظير بهبوددهنده، مواد از توان مي

 هورمون اين .نمود استفاده ندارد گياه نمو و رشد بر منفي
 برگشت سبب و بوده گياه داخلي آب و استرس كاهنده
 حالت به را گياه داخلي شرايط و شود اي مي شيشه حالت
 .نمايد  مينزديك نرمال
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Abstract 
Thymus daenensis Celak. is an endemic plant species in Iran used for medicinal purposes. It 

seems that In vitro culture is a useful technique for its propagation. In vitro culture conditions 
cause water stress or hyperhydricity in tissues due to the cut in the plant tissue and changes in 
levels of plant hormones compared to natural conditions and may vary depending on the type of 
medium, type of agar and available water. Hyperhydricity syndrome is one of the major 
problems that occur in in vitro growth and through a deformity prevents the propagation of 
plants. In shoot culture of Thymus daenensis Celak., hyperhydricity happens commonly. In this 
investigation, the effect of benzyladenine and salicylic acid were studied on shoot 
hyperhydricity syndrome. For this purpose, disinfected seeds were cultured into glass jars 
containing Murashige and Skoog (MS) medium with benzyladenine (0.1mgl-1). Non 
benzyladenine-treated plantlets were transferred to the same medium and benzyladenine-treated 
plantlets were cultured in four experimental media including without benzyladenine, with 1mgl-1 
benzyladenine in presence or without 5µM salicylic acid. Afterward, effects of the mentioned 
treatments on hyperhydricity, morphological and physiological characteristics of the plant were 
measured. Results showed that benzyladenine singly caused hyperhydricity in shoot explants of 
Thymus daenensis. After transferring the explants to the medium free of benzyladenine, 
hyperhydricity reversed toward normal state and the presence of salicylic acid improved this 
reversion. Salicylic acid reduced water content in shoot explants and enhanced the amount of 
photosynthetic pigments. In benzyladenine treated sample, the hyperhydricity was not reversed 
by salicylic acid. 

 
Key words: Thymus daenensis Celak., benzyladenine, hyperhydricity syndrome, 
photosynthetic pigments, salicylic acid.  
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