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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (201-214، صفحة 1، شمارة 29جلد 
 

 ).Nigella sativa L( دانه سياههاي  ژنوتيپ از برخي ژنتيكي تنوع بررسي
 زراعي و مورفولوژيكي صفات از استفاده با

 
 2زينلي حسين و *1سلامتي السادات مريم

 maryamsalamaty@gmail.com: پست الكترونيك، زواره، نور پيام دانشگاه ،ارشد ارشناسك نويسنده مسئول، -*1
 اصفهاناستان  طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز، استاديار -2
 

 1390 شهريور:  تاريخ پذيرش   1390 تير: تاريخ اصلاح نهايي     1389 تير: تاريخ دريافت
 

 چكيده
 در ).Nigella sativa L(دانه   سياهژنوتيپ 21 در مورفولوژيك صفات بين روابط و ژنتيكي نوعت بررسيمنظور   بهتحقيق اين
 تعداد بيولوژيكي، عملكرد دانه، عملكرد شامل مورفولوژي صفات .شد انجام تكرار چهار با تصادفي كاملاً طرح يك قالب

 برداشت شاخص و بوته ارتفاع فوليكول، وزن ساقه، يها اب انشعتعداد هزاردانه، وزن فوليكول، در دانه تعداد بوته، در فوليكول
 احتمال سطح در برداشت شاخص بجز صفات كليه براي مطالعه موردهاي  ژنوتيپ اختلاف واريانس، تجزيه نتايج براساس .بود

 بررسي مورد صفات در بالا تنوع از نشان كه بود، بالا صفات ربيشت براي ژنوتيپي و فنوتيپي تغييرات ضرايب .بوددار   معني1%
 ژنوتيپ در گرم 36/147 تا شيراز ژنوتيپ در گرم 34/63 از بررسي موردهاي  ژنوتيپ بين در دانه عملكرد تغييرات دامنه .شتدا

 دانه تعداد بيولوژيك، عملكرد صفات با بوته در دانه عملكرد كه داد نشان صفات بين همبستگي ضرايب برآورد .بود متغير 1 زابل
 ونيرگرس ليتحل و هيتجز .دارد بالايي و مثبت همبستگي برداشت شاخص و ساقه يها  انشعابتعداد بوته، ارتفاع كول،فولي در

 شاخص و ساقه يها  انشعابتعداد فوليكول، در دانه تعداد بيولوژيك، عملكرد صفات كه داد نشان دانه عملكردي براي ا  مرحله
 بيولوژيك عملكرد صفت ريمس بيضرا براساس .نمودند هيتوج را دانه عملكرد راتييتغ %95 و شدند مدل وارد ترتيب به برداشت

 در كه نمودي معرف راي پنهان عامل سه ها  عامل هيتجز .داشتند دانه عملكرد بر را ميمستق اثر نيبالاتر فوليكول در دانه تعداد و
ي ور بهره عامل ترتيب به آنها دهنده ليتشكي اجزا به توجه با ها  عامل نيا .نمودند انيب را صفات نيب انسيوار از %12/94 مجموع

 عامل و )بوته در فوليكول تعداد و ساقه يها  انشعابتعداد( عملكردي اجزا عامل ،)بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد(
 در مطالعه مورد يپژنوت 21اي  خوشه تجزيه براساس .شدند دهينام )فوليكول در دانه تعداد و فوليكول وزن( فوليكول اتيخصوص

 در دانه تعداد و بوته در فوليكول تعداد عملكرد، ميزان براي ويژه به چشمگيري هاي اختلاف و گرفتند قرار مختلف گروه سه
 جينتا آزمون و مختلفهاي  خوشه برترهاي  ژنوتيپ بين تلاقي طريق از توان  ميبنابراين .داشت وجود ها گروه بين در فوليكول

 .نمود اقدام مطلوب زراعي خصوصيات با ارقام توليد به نسبت انتخاب و نژادي بههاي  برنامه طريق از آنها
 
 .همبستگي ضريب ژنتيكي، تنوع ،اي خوشه تجزيه ،.Nigella sativa L :يكليد هاي واژه
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 مقدمه
 و بوده دارويي گياهان به وابسته تاريخ طول در انسان

 فراگير و وسيعهاي  پيشرفت رغم به نيز حاضر عصر در
 گياهان اين از استفاده براي انسان تمايل صنعتي و علمي

 نشان افزايش نيز مواردي رد بلكه نيافته كاهش تنها نه
 گياهان ).1376 نيا، تركمن ؛1374 اميدبيگي،( دهد مي

 اراضي زراعي، گياهان ساير با مقايسه در معطر و دارويي
اين  وجود با .دهند  مياختصاص خود به را كمي زراعي

 استفاده مورد گياهيهاي  گونه از زيادي تعداد بردارنده در
 خصوصيات و صفات در تنوع بيشترين داراي كه هستند

 را فرصتي نباتات اصلاح بنابراين .باشند  ميبيولوژيكي
 با متناسب بيشتر تنوع باهاي  گونه نمودن سازگار براي

 راه اين رد چند هر .دكن  ميفراهم كنندگان، مصرف تقاضاي
 با دارويي گياهان اصلاح تا است گرديده موجب مسائلي
 ,Pank( باشد مواجه زراعي گياهان به نسبت كندتري روند

 از برداري بهره با تا نمودند سعي نژادگران به اما ).2006
 ميانگين اصلاح دارويي، گياهان ميان موجود ژنتيكي تنوع
 ,Pank( مايندن گيري هدف را اكولوژيكي پايداري و توليد

 ازها  گونه اين از تعدادي كه زماني از حال هر به ).2006
 كشيده هدفمند و اصولي كشت سمت به وحشي حالت
 قابليت و ژنتيكي همساني سوي به گام اولين در شدند،
  ).Franz, 2006( انجام شد انتخاب تكثير،

 علفي، گياهيست ).Nigella sativa L(دانه  سياه
 را آن منشأ كه آسيا غرب بومي و آلاله تيره از يكساله،

 D,Antuono(اند  كرده گزارش هند قاره شبه و خاورميانه

et al., 2002.( مانند ايران نقاط از بعضي در گياه اين 
 در و داشته وجود خودرو صورت به اراك و كرمانشاه
 صورت به خراسان و اصفهان مانند ديگر نقاط بعضي
 صنايع دراي  گسترده صارفم و شود  ميوكار كشت زراعي

 خواصي گياه اين دانه براي .دارد كشور دارويي و غذايي
 ضدويروس، ضدصرع، مسهل، ضدنفخ، شيرآوري، مانند

 را خون قند دهنده كاهش و مسكن ضدتومور، ،ضدباكتري
 .)Bhat et al., 2005(اند  نموده ذكر

 از و بوده دارويي گياهان غني منابع داراي ما كشور
 اين رشد زمينه و جغرافيايي موقعيت هوايي، و بآ لحاظ
 ولي گردد  ميمحسوب جهان مناطق بهترين از يكي گياهان
 و برداري ها بهره يتلقاب اين بودن دارا رغم به متأسفانه
 و زراعي و خودرو صورت به گياهان اين از استفاده
 صورت توجهي خور در اصلاحي برنامه هئارا همچنين
 ارقام خصوصيات شناسايي با توان  مياينبنابر است، نگرفته

 ناحققم نياز مورد و مطلوب هاي ژن مختلف،هاي  گونه و
 ).1374 اميدبيگي،( داد قرار آنها دسترس در را

 مطالعه با )2006( همكاران و Ilcim ،بررسي يك در
 زيادي تنوع ،Nigella گونه چندين مورفولوژي خصوصيات

 زراعي صفات نظر از بررسي موردهاي  گونه بين در را
اي  مطالعه در )2008( همكاران و Bannayan .كردند گزارش

 اعلام اسفرزه ودانه   سياهروي بر محدود آبياري شرايط در
 شاخص تواند  ميفوليكول در دانه تعداد صفت كه كردند
 .دباش حدودم آبياري شرايط در انتخاب براي مفيدي
 ارزيابي به )2002( همكاران و D,Antuono تحقيقي در

 شمال در Nigella damascene و Nigella Sativa گونه دو
 نتايج .پرداختند عملكرد اجزاي و عملكرد لحاظ به ايتاليا
 دانه تعداد بيوماس،( بررسي مورد صفات برايرا  بالايي تنوع
 )دانههزار وزن و دانه عملكرد روغن، عملكرد فوليكول، در

 تعداد گونه دو هر در كه شد مشخص همچنين داد، نشان
 .دارد دانه عملكرد روي بر را اثر بيشترين فوليكول، در دانه

هاي  ژنوتيپ بررسي با )2009( همكاران و Ahmad همچنين
 تنوع پاكستان، كشاورزي تحقيقات مركز در موجوددانه  سياه
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 مورفولوژيكي صفات نظر ازها  ژنوتيپ بين در را زيادي
 داراي دانه عملكرد كه شد مشخص همچنين .نمودند گزارش
 اصلاح و گزينش در تواند  ميو بوده بالايي پذيري وراثت
 .گيرد قرار توجه دورم نباتات

 اثر بررسي در )1385( مقدم رضواني و نوروزپور
 كه دادند نشاندانه   سياهروي بر آبياري مختلف فواصل
 بالايي و مثبت همبستگي از اسانس درصد و دانه عملكرد

 مطالعه با )2005( همكاران و Fanaei .دندبو برخوردار
 منطقه در دارويي گياهان مؤثره مواد و زراعي سازگاري
  دانه عملكرد بادانه   سياهكه كردند اعلام سيستان

 الگوي در طرف يك از تواند  ميهكتار در كيلوگرم 933
 توليد ديگر طرف از و باشد داشته مهمي نقش منطقه كاشت

 .باشد داشته دنبال به را منطقه رزانكشاو درآمد افزايش و
Faravani و زراعي تنوع )2006( همكاران و 

 را خراسان مختلف نقاط ازدانه   سياهتوده 28 آناتوميكي
 برداشت شاخص كه كردند اعلام و داده قرار بررسي مورد

 بازده و پذيري توارث شترينيب بيولوژيكي عملكرد و
 عملكرد بررسي، ردمو صفات ميان از و داشته را ژنتيكي

 دانه عملكرد تغييرات ساقه اتانشعاب تعداد و بيولوژيكي
 .نمودند توجيه را

يي دارو اهانيگ ازي ك يدانه سياه نكهيا وجود با
 غذايي صنايع وها بيماري درمان دري جهان بازار پرمصرف
 نهيزم دري كاف اطلاعات ما كشور دراما  ،شود  ميمحسوب

 كشت و نداشته وجود كشور در موجودي بومهاي  توده
 بهي ضرور بنابراين ؛است نشده متداول هنوز آني زراع
 در موجودي بومهاي  توده قيدقي بررس كه رسد يم نظر

ي زير برنامه منظور به آنهاي برا شناسنامه هيته و كشور
بدين  .رديپذ صورتي بعدي زراع به وي نژاد به قاتيتحق

ي بومهاي  دهتويي شناسا هدف با قيتحق نيا ترتيب،

 صفات از استفاده با اهآن قرابت زانيم نييتع ودانه  سياه
ي برا آنها از نژادگران به تا است هشد انجامي كيمورفولوژ
 .كنند استفادهي اصلاحي بعد اهداف
 
 روشها و مواد
 از كهدانه   سياهژنوتيپ 21 هايبذر از بررسي، اين در

 ،فارس اصفهان،هاي  استان شامل كشور مختلف طقامن
 گيلان، بوشهر، فارس، همدان، مان،كر ،ايلام خوزستان،
 آوري جمع بلوچستان و سيستان و بختياري چهارمحال

 اين در استفاده مورد هايبذر .شد استفاده بودند شده
 بذر پاكان شركت و كشور پژوهشي مراكز از تحقيق
 كاملاً طرح يك قالب درها  ژنوتيپ اين .شد تهيه اصفهان
  قطر با يها گلدان داخل در تكرار چهار با تصادفي

 محل .گرديد كشت زواره نور پيام دانشگاه در متر سانتي 20
 بسيار اقليم داراي كوپن بندي طبقه براساس آزمايش
 متوسط .باشد  ميخشك و گرم هاي  تابستان با خشك

  ترتيب به منطقه ساليانه حرارت درجه و بارندگي
 خاكي بافت .است گراد يسانت درجه 14 و ترم ميلي 140
 مخصوص وزن و 5/7 اسيديته با رسي لومي منطقه اين

 پس .باشد  ميمكعبمتر سانتي بر گرم 05/4 خاك ظاهري
 كيلوگرم 5/9 گلدان هر داخل در( ها گلدان كردن پر از

 كدام هر داخل در بذر تعدادي ها، آن سازي آماده و )خاك
 از پس و شد كاشته 1387 اسفند اواخر در ها گلدان از

 معمول مطابق مرحله چند طي در ها  بوته شدن، سبز
 داشت عمليات و گرديده تنك دارويي گياهان زراعت
 .شد انجام مرتب طور به وجين و دهيدكو آبياري، شامل
 كود قسمت يك و خاك قسمت دو شامل گلدان خاك

 بذر عدد 10 گلدان هر داخل در ابتدا .بود پوسيده حيواني
  بهها آن تعداد گياه، استقرار و رشد از پس كه شد كاشته
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 دانه عملكرد قبيل از مورفولوژيكي صفات .رسيد عدد 5
 تعداد گرم، حسب بر بيولوژيكي عملكرد گرم، حسب بر

 هزاردانه، وزن فوليكول، در دانه تعداد بوته، در فوليكول
 ارتفاع گرم، حسب بر فوليكول وزن ساقه، يها انشعاب

 نظر در بدون( برداشت شاخص و متر يسانت حسب بر بوته
 حاصلهاي  داده .گرديد ثبت و گيري اندازه )ريشه گرفتن

  وگرفتند قرار واريانس تجزيه مورد صفات، گيري اندازه از
 از استفاده با نيز ژنوتيپي و فنوتيپي تنوع ضرايب
 .گرديد برآورد زيرهاي  فرمول

 

X
V

GCV G= پيژنوتي تغييرات ضريب    
 

X
Vp

PCV  فنوتيپي تغييرات ضريب =
 

 نسبت صورت به ترتيب به ژنتيكي و فنوتيپي تنوع ضرايب
 محاسبه صفت هر ميانگين به ژنتيكي و فنوتيپي معيار انحراف
 واريانس VGها  فرمول اين در ).1376 فرشادفر،( گرديد
 يپيفنوت تغييرات ضريب PCV فنوتيپي، واريانس VP ژنتيكي،

 بين همبستگي .باشد  ميژنوتيپي تغييرات ضريب GCV و
 از استفاده با .شد انجام پيرسون روش از استفاده با صفات
 متغير عنوان به دانه عملكرد براي اي مرحله ونيرگرس روش
 كهي صفات مستقل، متغيرهاي عنوان به صفات بقيه و وابسته

 داشتند، هدان عملكرد راتييتغ هيتوج در را تياهم نيشتريب
 بهتر درك براي ).1378 سلطاني، و رضايي( ديگرد مشخص
 در را نقش بيشترين كه صفاتي شناخت و صفات بين روابط

 ضرايب مبناي بر مسير ضرايب تجزيه از داشتند، دانه عملكرد
 نيهمچن ).1375 سپاهي،( گرديد استفاده ژنتيكي همبستگي

 شناخت و فاتص نيب روابط دركمنظور   بهها عامل هيتجز از
 هيتجز روش از استفاده با ها  داده ابعاد كاهش و پنهان عوامل

 استفاده با سيماتر دوران .ديگرد استفادهي اصلي ها  مؤلفه به
 ,Johnson & Wichern( شد انجام Varimax روش از

 به اي خوشه تجزيه ها، ژنوتيپ بندي گروهمنظور   به).1988
 شد انجام ليدسياق فاصله مربع معيار و Ward روش

)Johnson, 1998.( افزارهاي نرم ازها  داده آماري تجزيه براي 
Excel، SAS و SPSS شد استفاده. 
 

 نتايج
 ،دانه هاي سياه ژنوتيپ در موجود تنوع تعيينمنظور  به

 مختلف نقاطدانه   سياهمورفولوژيك خصوصيات برخي از
 مورد آمده بدستهاي  داده و برداري يادداشت كشور،
 ،)1 جدول( واريانس تجزيه نتايج .گرفتند قرار تجزيه

 صفات همه برايها  ژنوتيپ بين  رايدار  معنياختلاف
 %1 احتمال سطح در برداشت شاخص بجز مطالعه مورد
  .داد نشان

 1 جـدول  در صـفات  پييژنوت و پييفنوت تنوع بيضرا
 ازاي    محدوده در فنوتيپي تغييرات ضريب .است شده آورده

 %56/36 تـا  سـاقه  يها   انشعاب تعداد صفت براي 52/13%
 ضـريب  .اسـت  گرفتـه  قرار بيولوژيك عملكرد صفت براي

 تــا فوليكــول وزن بــراي %27/6 از نيــز ژنــوتيپي تغييــرات
ــراي 45/32% ــفت ب ــداد ص ــه تع ــول در دان ــرار فوليك  ق

  قابــل تنــوع آمــده، بدســت نتــايج براســاس .اســت گرفتــه
 دانـه،  عملكرد وژيك،بيول عملكرد صفات براياي    ملاحظه
 ميـان  بوتـه  در فوليكـول  تعـداد  و فوليكـول  در دانه تعداد

 .شد مشاهدهدانه  هاي سياه ژنوتيپ
 در دانكن روش از استفاده باها  ژنوتيپ ميانگين مقايسه

 ارتفاع بيشترين آباد نجف ژنوتيپ كه داد نشان 2 جدول
 خود به را گياه ارتفاع ترينكم ايلام ژنوتيپ و گياه
 در بوته در فوليكول تعداد تغييرات دامنه .داد صاصاخت
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 تا 1 زابل ژنوتيپ در عدد 06/89 ازها  ژنوتيپ بين
 بيشترين .بود متغير 1 كرمان ژنوتيپ در عدد 35/127

 و 1 زابل ژنوتيپ به متعلق گرم 36/147 دانه عملكرد
 دامنه .بود شيراز ژنوتيپ به متعلق گرم 34/63 آن كمترين
 گرم 41/96 تا گرم 21/59 از بيولوژيك ردعملك تغييرات
 عدد 73/391 فوليكول در دانه تعداد بيشترين .بود متفاوت
 متعلق عدد 86/122 آن كمترين و بوشهر ژنوتيپ به متعلق

 بيشترين هزاردانه وزن نظر از .بود اردستان ژنوتيپ به
 كمترين و گرم 24/16 با ماهشهر ژنوتيپ به متعلق مقدار

 گرم 6/8 با دزفول و اهوازهاي  ژنوتيپ به متعلق دارمق
 مربوط ترتيب به برداشت شاخص كمترين و بيشترين .بود
 اينهاي  داده به توجه با .بود شيراز و 4 اصفهان ژنوتيپ به

 در صفات بيشتر ميانگين كه شود  ميملاحظه جدول
 .دارند هم با يدار  معنياختلاف مطالعه موردي  نمونه

 )3 جدول( صفات مبستگيه ضرايب جدول بررسي
 عملكرد صفات با بوته در دانه عملكرد كه داد نشان

 و مثبت همبستگي فوليكول در دانه تعداد و بيولوژيك
 تعداد صفات با و %1 احتمال سطح در يدار معني

 همبستگي برداشت شاخص و بوته ارتفاع ساقه، انشعابات
 .دارد %5 احتمال سطح در يدار  معنيو مثبت

 وزن با بوته در فوليكول تعداد كه شد شخصم همچنين
 به .دارد يدار  معنيو منفي رابطه برداشت شاخص و هزاردانه

 وزن كاهش باعث بوته در فوليكول تعداد افزايش ترتيب اين
 نيز دانه عملكرد نهايتاً و فوليكول در دانه تعداد هزاردانه،

 و مثبت همبستگي نيز قهسا انشعابات تعداد .است شده
 تعداد و بوته ارتفاع بيولوژيك، عملكرد صفات با يدار يمعن

 .)3 جدول( داد نشان بوته در فوليكول
 عملكردي براي ا  مرحله ونيرگرس ليتحل و هيتجز جينتا
 صفت كه داد نشان 4 جدول دردانه  ي سياهها  پيژنوت هيكل دانه

 %84 و شده مدل وارد ريمتغ نياول عنوان به بيولوژيك عملكرد
 عملكرد از پس .است كرده نييتب را دانه عملكرد اترييتغ

 يها  انشعابتعداد و فوليكول در دانه تعداد صفت بيولوژيك،
 از %95 مجموع در برداشت شاخص با كه شد مدل وارد ساقه
 بيضرا با جينتا نيا كه نمودند هيتوج را دانه عملكرد راتييتغ

 ونيرگرس بيضرا .داشتي هماهنگ )3 جدول(ي همبستگ
 عملكرد صفت كه داد نشان 4 جدول در شده استاندارد
 )b= 58/0( فوليكول در دانه تعداد و )b= 62/0( بيولوژيك

 .اند نموده هيتوج را دانه عملكرد راتييتغ ازي اديز سهم
 به شده وارد ونيرگرس بيضرا كه داد نشان جينتا نيهمچن
 .داشتندي دار  يمعن تفاوتي آمار نظر از مدل

 كليه روي بر مسير ضرايب ليلتح و تجزيه
 كه داد نشان 5 جدول در مطالعه موردهاي  ژنوتيپ
 بر )64/0( بالا و مثبت مستقيم اثر بيولوژيك عملكرد
  در دانه تعداد آن از پس و داشت دانه عملكرد
  مسير ضرايب با ساقه يها  انشعابتعداد و فوليكول

 عملكرد رب را پاييني و متوسط آثار ترتيب به 21/0 و 52/0
 طريق از بيولوژيك عملكرد غيرمستقيم آثار .داشتند دانه

 طريق از و )25/0( متوسط و مثبت فوليكول در دانه تعداد
 كم و مثبت برداشت شاخص و ساقه يها  انشعابتعداد
 در دانه تعداد صفت بيولوژيك، عملكرد از بعد .بود

 و ددا نشان دانه عملكرد بر را زيادي مستقيم اثر فوليكول
 و ساقه يها  انشعابتعداد طريق از آن غيرمستقيم اثر

 و 20/0( ترتيب به متوسط و مثبت بيولوژيك عملكرد
 .بود پايين و منفي برداشت شاخص طريق از و )21/0

 اثر بيولوژيك عملكرد طريق از ساقه يها  انشعابتعداد
 فوليكول در دانه تعداد طريق از و بالا و مثبت غيرمستقيم

 .داشت ناچيز و منفي غيرمستقيم اثر برداشت شاخص و
 پايين و منفي دانه عملكرد بر برداشت شاخص مستقيم اثر
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 در دانه تعداد طريق از برداشت شاخص .بود )-04/0(
 عملكرد طريق از و بالا و مثبت غيرمستقيم اثر فوليكول
 مثبت غيرمستقيم اثر ساقه يها  انشعابتعداد و بيولوژيك

 .داشت دانه ردعملك بر پايين و
ي اصلي ها  مؤلفه روش به ها  عامل هيتجز مطالعه نيا در

دانه   سياهپيژنوت 21 در عملكرد به وابسته صفاتي رو
 و شده هيتوج انسيوار نسبت ها،  عامل بار .شد انجام
 .است شده داده نشان 6 جدول در عامل 3 توسطي تجمع
 كل از %12/94 مجموع در اول عامل 3 ها،  عامل هيتجز در
 صفات اول، عامل در .نمودند هيتوج را صفات انسيوار

 بالا و مثبت عامل بار از بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد
 دوم عامل در .بودند برخوردار )92/0 و 98/0 ترتيب به(

 بوته در فوليكول تعداد و ساقه يها  انشعابتعداد صفات
 )94/0 و 96/0 ترتيب به( ييبالا و مثبت عامل بار داراي
 در دانه تعداد و فوليكول وزن سوم، عامل در .بودند

 )89/0 و 91/0 ترتيب به(يي بالا و مثبت عامل بار فوليكول
  .دادند نشان را

هاي  ژنوتيپ اي، خوشه تجزيه براساس آزمايش اين در
 ).1 شكل( گرفتند قرار مختلف گروه 3 در مطالعه مورد

 اردستان، ،1 هاناصف ،شيرازهاي  ژنوتيپ شامل اولخوشه 
 آباد، نجف رشت، ،2 اصفهان كاشان، دزفول، ،1 كرمان
 ،3 اصفهان ژنوتيپ شامل دومخوشه  ؛شهركرد و اهواز
 شامل سومخوشه  و بوشهر و 2 كرمان ،2 زابل

 و 1 زابل ايلام، ماهشهر، ،2 بوشهر ،4 اصفهانهاي  ژنوتيپ
 ).1 شكل( بود همدان

 كه داد نشانها  خوشه واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 لحاظ از برداشت شاخص و فوليكول وزن بجزها  خوشه ميان
 ).7 جدول( دارد وجود يدار  معنياختلاف صفات ساير

 دانه، عملكرد صفات نظر از يك گروه در مستقرهاي  ژنوتيپ
 شترينيب داراي فوليكول در دانه تعداد و بيولوژيك عملكرد
 در فوليكول تعداد رايدا دوم گروههاي  ژنوتيپ .بودند مقدار
 و بوده بيشتر فوليكول وزن و ساقه انشعابات بوته،

 هزاردانه وزن لحاظ از سوم گروه در گرفته قرارهاي  ژنوتيپ
 ).7 جدول( داشتند قرار بالايي حد در برداشت شاخص و
 

 دانه سياههاي  ژنوتيپ در صفات پييژنوت و پييفنوت تنوع بيضرا انس،يوار هيتجز تنوع منابع -1 جدول
  خطا ضرايب تنوع

 )%(ژنوتيپي  )%(فنوتيپي 
 منابع تنوع ژنوتيپ

 

 عملكرد دانه در بوته 23/251 ** 52/47 63/21 14/25

 عملكرد بيولوژيك 15/927 ** 93/72 72/31 56/36

 تعداد فوليكول در بوته 39/122 ** 14/7 56/19 45/22

 در فوليكولتعداد دانه  51/732 ** 95/21 45/32 38/34

 دانهوزن هزار 62/19 ** 96/3 29/13 74/16

 هاي ساقه تعداد انشعاب 42/79 ** 65/1 29/10 52/13

 وزن فوليكول 08/0 ** 01/0 27/6 15/14

 ارتفاع بوته 12/65 ** 71/8 69/16 13/22
05/17 28/10 23/11 ns 29/14 شاخص برداشت 

 دار معنيغير و %1 لاحتما سطح دردار   معنيترتيب به :ns و **
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 دانكناي  مرحله چند روش از استفاده بادانه   سياهژنوتيپ 21 در صفات نيانگيم سهيمقا -2 جدول

 شاخص
 برداشت

 ارتفاع
 بوته

 وزن
 فوليكول

 تعداد
 يها انشعاب
 ساقه

 وزن
 هزاردانه

 دانه تعداد
 فوليكول در

 تعداد
 فوليكول

 عملكرد
 بيولوژيك

 عملكرد
  پيژنوت دانه

b 51/0 a 39/76 bc 68/8 a 036/0 d 97/12 b 73/269 b 33/118 c 22/70 d 81/59 1 آباد نجف 
a 57/0 b 71/69 b 90/8 bc 021/0 e 61/8 c 34/212 b 01/115 c 46/73 b 33/102 2 دزفول 
e 26/0 d 69/45 e 72/4 b 027/0 c 45/13 b 42/273 b 06/113 c 86/74 c 07/88 3 شهركرد 
d 36/0 c 26/56 bc 68/8 bc 024/0 e 65/8 c 93/206 bc 20/104 a 73/95 b 73/105 4 اهواز 
e 28/0 d 98/44 a 36/9 b 028/0 e 28/11 de 92/148 c 93/99 a 24/92 c 67/79 5 2 اصفهان 
d 30/0 e 21/35 a 47/9 a 034/0 d 35/12 b 79/248 b 93/111 b 13/87 cd 41/74 6 ايلام 
e 24/0 ab 34/72 a 36/9 a 031/0 bc 80/14 de 81/149 bc 13/104 c 63/75 c 53/87 7 2 كرمان 
d 34/0 b 01/64 e 49/5 a 030/0 bc 54/14 c 27/212 c 53/91 c 06/74 b 14/103 8 3 اصفهان 
d 31/0 e 59/37 c 37/8 bc 025/0 c 64/13 c 33/205 c 20/97 ab 88/92 bc 41/95 9 2 زابل 
c 42/0 b 95/62 ab 21/9 d 011/0 bc 35/14 de 02/165 bc 51/106 ab 93/90 b 47/102 10 كاشان 
e 21/0 ab 34/71 d 06/7 a 032/0 c 20/13 c 64/210 c 26/96 c 24/78 e 34/63 11 شيراز 
b 47/0 d 51/46 b 81/8 b 026/0 b 51/15 de 92/137 bc 01/106 a 75/95 a 01/142 12 همدان 
d 33/0 d 27/49 bc 61/8 b 019/0 d 97/12 d 32/186 d 06/89 b 34/81 a 36/147 13 1 زابل 
d 40/0 b 12/69 e 57/5 ab 022/0 c 01/13 b 42/241 b 20/115 c 33/74 b 21/109 14 رشت 
b 52/0 b 18/65 ab 20/9 c 018/0 bc 89/14 a 73/391 b 13/119 c 40/71 c 91/88 15 1 بوشهر 
a 55/0 a 39/74 c 09/8 a 031/0 bc 73/14 de 21/153 bc 51/108 d 21/59 cd 43/71 16 1 اصفهان 
b 49/0 d 59/46 e 78/5 bc 020/0 d 04/12 e 86/122 bc 07/106 c 35/70 b 07/101 17 اردستان 
d 35/0 c 94/53 e 91/5 c 016/0 c 14/13 b 27/269 a 35/127 a 41/96 cd 97/73 18 1 كرمان 
c 43/0 d 99/44 ab 28/9 b 027/0 a 24/16 de 07/146 b 21/116 c 66/75 bc 97/92 19 ماهشهر 
a 59/0 d 72/47 de 61/6 d 011/0 e 35/9 c 33/202 c 05/97 b 85/83 b 26/105 20 4 اصفهان 
c 42/0 b 46/60 d 41/7 bc 024/0 e 15/10 de 13/152 bc 63/101 ab 04/92 c 62/83 21 2 بوشهر 

 .باشند  ميدار  معنيتفاوت فاقد هستند مشترك حرف ك يدر كه ستون هر اعداد
 

 دانه هاي سياه  ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ-3جدول 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات 
          بوته در دانه عملكرد 1
         95/0 ** بيولوژيك عملكرد 2
        ns 31/0 ns 32/0 بوته در فوليكول تعداد 3
       -ns 27/0 ns 29/0 78/0 ** فوليكول در دانه تعداد 4
      -ns 27/0 ns 39/0 * 65/0- ** 75/0 هزاردانه وزن 5
     ns 29/0 -53/0 * 47/0 * 79/0 ** 59/0 * ساقه يها  انشعابتعداد 6
    ns 39/0 ns 25/0 ns 14/0 ns 32/0 ns 21/0 ns 14/0 فوليكول وزن 7
   ns 13/0 ns 16/0- ns 27/0 ns 13/0 * 58/0 ns 26/0 61/0 * بوته ارتفاع 8
  ns 21/0 * 51/0- ** 75/0 ns 12/0- ns 15/0 ns 23/0 ns 16/0 54/0 * برداشت شاخص 9

 دار معنيغير و %1 ،%5 احتمال سطح دردار   معنيترتيب به :ns و ** ،*
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  صفات ريسا و تابع ريمتغ عنوان به دانه عملكردي براي ا  مرحله ونيرگرس -4 جدول
 دانه هاي سياه ژنوتيپ در مستقلي رهايمتغ عنوان به

 صفات
 ونيرگرس بيضر

 استاندارد
 بيضر

 يتجمع صيتشخ
 841/0 62/0 ** بيولوژيك عملكرد

 892/0 58/0 ** فوليكول در دانه تعداد
 937/0 34/0 ** ساقه يها  انشعابتعداد

 954/0 21/0 ** برداشت شاخص
 

 دانه ي سياهها  پيژنوت در دانه عملكرد بر مؤثر صفات ريمس هيتجز -5 جدول

 صفات
 عملكرد
 بيولوژيك

 دانه تعداد
 فوليكول در

 تعداد
 ساقه يها انشعاب

 شاخص
 برداشت

 همبستگي ضريب
 دانه عملكرد با

 95/0 01/0 05/0 25/0 64/0 بيولوژيك عملكرد
 78/0 -15/0 20/0 52/0 21/0 ليكولفو در دانه تعداد
 59/0 -02/0 12/0 -01/0 41/0 ساقه يها  انشعابتعداد

 54/0 -04/0 05/0 47/0 06/0 برداشت شاخص
 .باشند  مستقيم ميياهخط كشيده شده است اثر اعداد روي قطر اصلي كه زير آنها

 

 معي و ها، واريانس توجيه شده، واريانس توجيه شده تج   بار عامل-6جدول 
 دانه هاي مشخصه صفات مختلف سياه  ريشه

 سوم عامل دوم عامل اول عامل صفات
 -04/0 12/0 98/0 بوته در دانه عملكرد
 07/0 09/0 92/0 بيولوژيك عملكرد

 -26/0 94/0 17/0 بوته در فوليكول تعداد
 89/0 -05/0 31/0 فوليكول در دانه تعداد

 -17/0 32/0 -71/0 دانه هزار وزن
 -18/0 96/0 32/0 ساقه يها  انشعابتعداد

 91/0 14/0 -01/0 فوليكول وزن
 -01/0 28/0 42/0 بوته ارتفاع
 02/0 42/0 -07/0 برداشت شاخص

 18/19 18/29 76/45 )%( شده هيتوج انسيوار
 12/94 94/74 76/45 )%(ي تجمع شده هيتوج انسيوار

 75/1 82/1 74/2 مشخصه شهير
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 اي خوشه تجزيه از حاصل هاي گروه در مطالعه مورد صفات ميانگين و اريانسو تجزيه -7 جدول
 ها گروه در صفات ميانگين

 صفات
 مربعات ميانگين
 3 گروه 2 گروه 1 گروه ها گروه بين

 a 21/148 c 43/79 b 15/103 90/457 ** بوته در دانه عملكرد
 a 35/92 b 05/81 c 61/57 25/1213 ** بيولوژيك عملكرد

 b 20/95 a 246/127 b 32/96 08/294 ** بوته در فوليكول تعداد
 a 26/392 b 73/215 c 57/139 29/1425 ** فوليكول در دانه تعداد

 b 04/9 c 42/8 a 25/16 23/35 ** هزاردانه وزن
 a 035/0 a 037/0 b 012/0 42/196 ** ساقه يها  انشعابتعداد

 ns 23/0 a 01/7 a 49/8 a 25/6 فوليكول وزن
 a 24/72 ab 82/70 b 37/59 05/91 ** بوته ارتفاع
 ns 35/27 a 39/0 a 47/0 a 52/0 برداشت شاخص

 دار معنيغير و% 1 احتمال سطح دردار   معنيترتيب به :ns و **
 .ندارند يدار  معنياختلاف آماري لحاظ از هستند مشابهي حروف داراي سطر هر در كه هايي ميانگين

 
 

 
 

 دانه  هاي سياه ژنوتيپ روياي  خوشه تجزيه از حاصل دندروگرام -1 شكل
 Ward روش به مطالعه مورد صفات براساس
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 بحث
 طور به اصلاحي، درازمدت برنامه يك اجراي از قبل
 طريق بدين تا دشو  ميانجام ژنتيكي مطالعات معمول

 و ژنتيكي تنوع ماهيت و مقدار مورد در اطلاعاتي
 مؤثر برنامه يك براساس و آمده ستبد صفات همبستگي
 به رقم يك اصلاح براي تلاقي يا گزينش نظير اصلاحي

 روي آزمايش اين واريانس تجزيه نتايج .آيد در اجرا
 بين را يدار  معنياختلاف وجود ،دانه هاي سياه ژنوتيپ
 كه داد نشان برداشت شاخص بجز ارزيابي مورد صفات
 مطالعه مورد صفات يبرا گسترده تنوع وجود دهنده نشان
 ياهآزمايش نتايج با كه باشد  ميگونه اينهاي  ژنوتيپ در

Ahmad 2009( همكاران و(، Ilcim همكاران و )2006( 
  .دارد مطابقت )1385( زن پاپ و نژاد بهرامي و

 كه داد نشان صفات ژنتيكي و فنوتيپي تنوع ضرايب
 در دانه تعداد دانه، عملكرد لوژيك،وبي عملكرد صفات

 ازها  ژنوتيپ بين در بوته در فوليكول تعداد و فوليكول
  .باشند  ميبرخورداراي  ملاحظه قابل تنوع

 بررسي با) 2006( و همكاران Faravani رابطه اين در
 صفات كليه ميان از كه كردند اعلامدانه  هاي سياه توده
 به مربوط فنوتيپي تغييرات ضريب بيشترين بررسي مورد
 فنوتيپي تغييرات ضريب كمترين و بوته خشك وزن

 تغييرات ضريب بيشترين و بوته ارتفاع صفت به مربوط
 كمترين و بيولوژيكي عملكرد صفت به مربوط ژنوتيپي

 نتيجه آنها .بود بوته در فوليكول تعداد به مربوط آن
 عملكرد بين بالاييدار   معنياختلاف دباي حتماً كه گرفتند
 داشته وجوددانه  ياههاي س توده مختلفهاي  ژنوتيپ
  .باشد
 و فنوتيپي تغييرات ضرايب مقايسه و بررسي در
 براي فنوتيپي تنوع ضريب كه دديگر گيري نتيجه ژنوتيپي

 علت  وبوده ژنوتيپي تنوع ضريب از بيش صفات تمامي
 .است محيطي عوامل تأثير آن

 دانه عملكرد مهم اجزاي همبستگي، ضرايب براساس
 بيولوژيكي، عملكرد شامل اهميت يبترت بهدانه   سياهدر

 با بنابراين .باشند  ميبوته ارتفاع و فوليكول در دانه تعداد
 وجود عملكرد افزايش امكان عملكرد، اجزاي اين بهبود
 ،)2006( و همكاران Faravani مطالعات نتايج با كه دارد

 و همكاران D,Antuono و )1384( همكاران و نيا اكبري
 مربوط همبستگي ضريب بالاترين .اردد همخواني )2002(
 r= 95/0 بيولوژيكي عملكرد با دانه عملكرد رابطه به
 دانه عملكرد افزايش كننده تأمين هم رابطه اين كه ،باشد مي

 بيولوژيكي عملكرد افزايش هم و دارويي مصارف براي
  .است دامي مصارف براي

 عنوان به دانه عملكرد صفتاي  مرحله رگرسيون تجزيه
 همچنين مستقل متغير عنوان به صفات بقيه و وابسته تغيرم

 صفت بيولوژيك، عملكرد همانند صفاتي كه داد نشان
 بيشترين ساقه يها  انشعابتعداد و فوليكول در دانه تعداد

 اجزاء مهمترين عنوان به و كرده تبيين را عملكرد تغييرات
 صفات اين همچنين .باشند  ميمطرح دانه عملكرد

 عملكرد بهبود براي انتخابهاي  شاخص عنوان به ندتوان مي
 با) 2006( و همكاران Faravani .آيند حساب به بذر

دانه   سياهتوده 28ي رو بري ا  مرحله ونيرگرس هيتجز انجام
 شاخص بيولوژيك، عملكرد صفات كه كردند گزارش
 راتييتغ از 977/0 مجموع در هزاردانه وزن و برداشت
 .نمودند نييتب را دانه عملكرد

 تعيين براي ابزاري عنوان به مسير ضرايب تجزيه روش
 قرار استفاده مورد عملكرد، بر مؤثر صفات اهميت
 نشان را سادههاي  همبستگي ماهيت روش اين .است گرفته
 وابسته متغيرهاي غيرمستقيم و مستقيم ياهاثر ميزان و داده
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 همطالع اين در ).Dewy & Lu, 1959( كند  ميتعيين را
 در دانه تعداد و بيولوژيك عملكرد صفات بين همبستگي
 مقايسه .بود بالا ودار   معنيمثبت، دانه عملكرد با فوليكول

 نشان صفات اين )همبستگي ميزان( كل اثر با مستقيم اثر
 تعداد و بيولوژيك عملكرد بين كه همبستگي كه دهد مي
 ماهيت داراي ،دارد وجود دانه عملكرد با فوليكول در دانه

 صفات اين روي مستقيم انتخاب با توان  ميو بوده واقعي
 مطالعه اين در همچنين .شد دانه عملكرد بهبود باعث

 روي ساقه يها  انشعابتعداد مستقيم اثر كه شد مشخص
 به صفت اين بالاي همبستگي و نيست بالا دانه عملكرد
 عملكرد طريق از صفت اين غيرمستقيم اثر خاطر

 براي اصلاحيهاي  پروژه در بنابراين .است بيولوژيك
 صفات اين زمانمه افزايش به دباي دانه عملكرد بهبود
 با نتايج اين .كرد اقدام بالا عملكرد به حصول براي
 و Bannayanو ) 2009( و همكاران Ahmadهاي  داده

 .دارد مطابقت )2008(همكاران 
 متغيره چند آماري روشهاي از يكي ها، عامل تجزيه

 متغير زيادي تعداد بالاي همبستگي تشريح به كه است
 تحقيق اين در .پردازد  مياساسي عامل چند يا يك وسيله به
 بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد صفات اول عامل در

 عنوان تحت عامل اين و بودند بالايي عامل بار داراي
 صفات دوم عامل در .گرديد نامگذاري يور  بهره عامل
 داراي بوته در فوليكول تعداد و ساقه يها  انشعابتعداد
 دو نياي همبستگ كه آنجا از .بودند بالا و مثبت عامل بار

 دار  يمعن %1 احتمال سطح در و 78/0 گريهمد با صفت
ي اجزا عامل عنوان به را عامل نيا توان  يم ،دادند نشان

 وزن صفات سوم، عامل در .كردي نامگذار عملكرد
يي بالا و مثبت عامل بار فوليكول در هدان تعداد و فوليكول

 عامل نام به عامل نيا لحاظ نيبد .دادند نشان را

 تحقيقي در .ديگردي نامگذار فوليكول اتيخصوص
D,Antuono به تجزيه از استفاده با )2002( همكاران و 

 مجموع در كه كردند شناسايي را اصلي فاكتور 3ها  عامل
 .نمود توجيهدانه   سياهدر راها  داده كل واريانس از 92%

 با همراه گزينش گياهان، اصلاح روشهاي از يكي
 با تنوع به بستگي گزينش، در موفقيت .است نسل آزمايش
 هاي گزارش .دارد هتروزيس و ژنتيكي نوتركيبي ايجاد

 ژنتيكي، فاصله افزايش با كه است دست در متعددي
 بديا  ميافزايش تلاقيهاي  برنامه در هتروزيس احتمال

)Jafari et al., 2007.( فاصله باهاي  ژنوتيپ بين تلاقي در 
 هتروزيس ژنتيكي، نوتركيبي طريق از بيشتر، ژنتيكي
 براساسها  ژنوتيپ بندي گروه .نمايد  ميبروز بيشتري
 كه است مؤثر اصلاحي برنامه يك در وقتي ژنتيكي، فاصله

 در .گيرند قرار بررسي مورد صفت چندين همزمان طور به
 و 1هاي  ژنوتيپ ميان ژنتيكي فاصله بيشترين آزمايش اين
 آمد بدست بودند همدان و آباد نجف به متعلق كه 12

 در دانه تعداد دانه، عملكرد صفات نظر از كه ،)1 شكل(
 به توجه بابنابراين  .بودند متفاوت بوته ارتفاع و فوليكول
  كهرود  ميانتظار ،همديگر از ژنتيكي فاصله حداكثر داشتن

 هتروزيس حداكثر ژنوتيپ دو اين بين تلاقي انجام با
 براي خام اوليه مواد عنوان به آن نتايج از و شده ايجاد

 .نمود استفاده ارقام اصلاح
 به متعلق ترتيب به كه 16 و 11هاي  ژنوتيپ همچنين

 و اقليدسي فاصله كمترين داراي بودند 1 اصفهان و شيراز
 و Faravani .بودند مورفولوژيكي شباهت بيشترين
 توده 28 اي خوشه تجزيه از استفاده با )2006( همكاران

 تقسيم گروه 7 به بيشتر خويشاوندي حسب بر رادانه  سياه
 تنوع بررسي با )1385( همكاران و خاني مهدي .ندنمود

هاي  ژنوتيپ در غذايي عناصر و ژنتيكي مورفولوژيك،
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 قرار گروه 5 ردها  ژنوتيپ كه ندداد نشان آلماني بابونه
 تحقيق انجام با )1378( همكاران وتبريزي  اميدي .گرفتند
 به توجه بااي  خوشه تجزيه انجام و گلرنگ رقم 100 روي

 كه نمودند مشخص آنها مبدأ و عملكرد با مرتبط صفات
 قرار مختلف گروه 13 و 6 در ترتيب به بررسي مورد ارقام

 .گرفتند
هاي  ژنوتيپ اي، هخوش تجزيه از حاصل نتايج براساس

 قرار گروه يك داخل مختلف مناطق ازدانه   سياهمختلف
 تنوع از جغرافيايي تنوع كه آنست بيانگر اين كه گرفتند
 ا يانتقال دليل به تواند  مينيا كه كند نمي تبعيت ژنتيكي
 .باشد گريد منطقه به منطقه ك ياز اصلاحي مواد معاوضه
 با )1385( انهمكار و خاني مهدي و )1382( زينلي
 گزارش بابونه و نعناع دارويي گياهانهاي  ژنوتيپ بررسي
 گياه دو اين در ژنتيكي تنوع با جغرافيايي تنوع كه نمودند

 بين خام مواد معاوضه را علت و است نداشته مطابقت نيز
 .اند دانسته كشور مختلف مناطق
 بيشتر رينظدانه   سياهدر عملكرد صفتي كل طور به

 به دنيرسي برا و استي ا  دهيچيپي ژگيوي عزرا اهانيگ
 و عملكرد بر مؤثر صفات شناخت بر علاوه شتريب ديتول

 طيمح و توارث رينظ مهمي عوامل دينبا ها آن نيب روابط
 ر،يمس هيتجز جينتا براساس .داشت دور نظر از را

 صفت سه ها  عامل به هيتجز وي ا  مرحله ونيرگرس
 تعداد و فوليكول در هدان تعداد بيولوژيك، عملكرد
 دري شتريبي نسب تياهم از ترتيب به ساقه يها انشعاب

 در نيبنابرا .بودند برخوردار دانه عملكرد نييتع
 عملكرد شيافزا هدف با ،دانه ي سياهاصلاحي ها  برنامه
 و كيتفك حال دري ها  نسلي بررس در خصوص به دانه
 ازي تيجمع كهدانه  ي سياهبومي ها  توده مطالعه با

 Faravani et( دهند  يم ليتشك را مختلفي ها  پيژنوت

al., 2006( مبذول يشتريب توجه صفات نيا به است بهتر 
 آنها ازي شاخص ا يو صفات نياي برا انتخاب و گردد

 دانه عملكرد شيافزا موجب ميرمستقيغ طور به تواند  يم
 .شود

 هآمد دستب نتايج از استفاده با توان  ميتحقيق اين در
هاي  برنامه طريق از و انتخاب را مناسبهاي  ژنوتيپ

 با ارقام توليد به اقدام كراس، پلي تلاقي مانند نژادي به
  .نمود مطلوب زراعي خصوصيات

 پيرامون را اطلاعاتي گرچه بررسي اين نتايج
 فراهمدانه   سياهژنتيكي ريذخا در موجود توانمنديهاي

 طيف ارزيابي و بيشتر هاي ژنوتيپ بكارگيري اما نمايد، مي
 تواند  ميجهان و ايران در موجود پلاسم ژرم از وسيعتري

 مفيد دانه عملكرد و اصلاح بازده افزايش و تسريع در
 .باشد
 
 استفاده مورد منابع

 باباخانلو، و .ا ، عاشورآباديشريفي ،.م فرد، خسروي ،.ا نيا، اكبري -
صيات زراعي ثير دور آبياري بر عملكرد و خصوأت .1384 ،.پ

 دارويي گياهان تحقيقات. )Nigella sativa(دانه  گياه دارويي سياه
 .65-73 :)1(21 ايران، معطر و

 دارويي گياهان فرآوري و توليدهاي  رهيافت .1374 ،.ر اميدبيگي، -
 . صفحه286، تهران، روز فكر انتشارات ).اول جلد(

 ،.ع.س پيغمبري، و .ر.م احمدي، ،.ر.م قنادها، ،.ح.ا ، تبريزياميدي -
  بهاره گلرنگ ارقام زراعي مهم صفات بررسي .1378

 ،ايران كشاورزي علوم .آماري متغيره چندهاي روش طريق از
30)4(: 826-817. 

 بر كاشت رديف فاصله اثر .1385 ،.ع ،.زن پاپ و .ص نژاد، بهرامي -
  ).Nigella sativa L(دانه   سياهعملكرد اجزاي و عملكرد

 :)3(8 ايران، زراعي علوم .كرمانشاه هوايي و آب شرايط در
249-241. 
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 دردانه   سياهعملكرد بر كاشت زمان اثر بررسي .1376 .ا نيا، تركمن -
 و زراعت كارشناسي نامه پايان .جام تربت هوايي و آب شرايط
 .جام تربت واحد اسلامي آزاد دانشگاه نباتات، اصلاح

 رگرسيون تحليل براي  مقدمه .1378 ،.، اسلطاني و .ع رضايي، -
 .صفحه 294 ، اصفهان،اصفهان صنعتي دانشگاه انتشارات .كاربردي

  وكيتوژنتيس زراعي، صفات تنوعي بررس .1382 ،.ح ،ينليز -
 دانشكده ،يدكتر نامه انيپا .رانياي نعناعها دريي ايميتوشيف

 .اصفهاني صنعت دانشگاه ،يكشاورز
 سازمان .كشاورزي تحقيقات در آمار كاربرد .1375،.ع سپاهي، -

 .ه صفح384 شاورزيك ترويج و آموزش تحقيقات،
جلد ( نباتات اصلاح در يكم ژنتيك كاربرد .1376 ،.ع فرشادفر، -

 .صفحه 528 ، كرمانشاه،بستان طاق انتشارات .)اول
 .1385 ،.ع جمعه، امام و .ح نلي،يز ،.م سلوكي، ،.ه خاني، مهدي -

 نامه انيپا .بابونه در مولكولي و يكيمورفولوژ تنوع بررسي
 .زابل دانشگاهي كشاورز دانشكده ارشد،ي كارشناس

 مختلف فواصل اثر .1385 ،.پ مقدم، رضواني و .ق نوروزپور، -
 .دانه  سياهدانه اسانس و روغن عملكرد بر بوته تراكم و آبياري

 .133-138 :)4(19 ،)در زراعت و باغباني (سازندگي و پژوهش
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Abstract 
This study was performed to investigate genetic diversity and relationships among 

morphological traits in 21 genotypes of Nigella sativa L., in a completely randomized design 
with four replications. Morphological traits included seed yield/plant, biological yield, follicle 
number, seed number per follicle, 1000- seed weight, number of stem branches, follicle weight, 
plant height and harvest index. Results of analysis of variance showed significant differences 
for all studied traits (p < 0.01) except harvest index. Phenotypic and genotypic coefficients of 
variation were high for most traits indicating high diversity of the studied traits. Seed yield 
varied from 63.34 g in genotype of Shiraz to 147.36 g in genotype of Zabol 1. Correlation 
coefficients among traits showed that seed yield/plant had a significant and positive correlation 
with biological yield, seed number per follicle, plant height, number of stem branches and 
harvest index. Results of stepwise regression analysis for seed yield showed that biological 
yield, seed number per follicle, number of stem branches and harvest index were entered into 
the model, respectively, and 95 percent of total variation of seed yield was justified. Path 
analysis showed that biological yield and seed number per follicle had the highest direct effect 
on seed yield per plant. Factor analysis revealed three factors that justified 94.12 percent of the 
total variation among studied traits. These factors were respectively named as efficiency factor 
(seed yield and biological yield), yield component factor (number of stem branches and follicle 
number per plant) and follicle factor (follicle weight and seed number per follicle). According to 
the cluster analysis, 21 genotypes were classified into 3 groups and there were significant 
differences among the groups especially in terms of seed yield, follicle number per plant and 
seed number per follicle. Consequently, crossing between superior genotypes of different 
clusters and testing their progeny through breeding and selection programs may result in 
production of cultivars with desirable agronomic characteristics. 
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