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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1392 (269-280، صفحة 2، شمارة 29جلد 

 
 كمپوست و نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي  مقادير مختلف كود زيستي ورمييبررسي اثرها

 ).Matricaria chamomilla L(گياه دارويي بابونه آلماني 
 

 3ي درزي محمدتق و3يدهادي، محمدرضا حاج س2يعي، شهرام بانج شف*1ي مناسمعصومه قاض
  واحد رودهني، دانشگاه آزاد اسلامي، زراعت، دانشكده كشاورز ارشد، گروهيآموخته كارشناسسنده مسئول، دانشي نو-*1

 Ghazi_minas@yahoo.com: كيالكترونپست    
 سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤمبخش تحقيقات بيابان،  استاديار، -2

  واحد رودهني،ه آزاد اسلام دانشگاي، كشاورزار، گروه زراعت، دانشكدهي استاد-3
 

 1390آذر : رشيخ پذي تار      1390آذر : ييخ اصلاح نهايتار        1390مهر : افتيخ دريتار     
 

 دهيچك
 ي بابونه آلمانيياه داروي گيفي و كيتروژن بر عملكرد كميكمپوست و نير مختلف ورمي مقادتأثير يمنظور بررسبه

)Matricaria chamomilla L. (در سه تكرار در بهار ي كامل تصادفيهاه بلوكيل در قالب طرح پايصورت فاكتور بهيشيآزما ،
 شامل چهار سطح يشي آزمايفاكتورها. ديقات جنگلها و مراتع كشور اجرا گرديسسه تحقؤ ميقاتي در مزرعه تحق1389
تروژن در يلوگرم ني ك120 و 90، 60، 30(تروژن در چهار سطح يو عامل ن)  تن در هكتار20 و 15، 10، 5(كمپوست يورم

 تعداد گل، قطر گل، عملكرد كل گل خشك و گل تازه، وزن خشك گل، درصد اسانس و يصفات مورد بررس. بودند) هكتار
 درصد كمپوست بر وزن خشگ گل ويكه اثر ورمداد ش نشان يانس آزمايه واريج تجزينتا. درصد كامازولن در اسانس بودند

تروژنه بر تعداد گل در ياثر كود ن. ديدار گردي معن%5 و بر عملكرد گل خشك و تازه، كامازولن در سطح %1اسانس در سطح 
 در صفات يداريدهنده تفاوت معن متقابل نشانيهاج اثرينتا. دار شدي معن%1دار و درصد اسانس در سطح ي معن%5سطح 

 . درصد كامازولن بود و درصد اسانس، وزن خشك گل، عملكرد گل خشك،تعداد گل
 
 .تروژن، عملكرديكمپوست، ني، ورم).Matricaria chamomilla L (ي بابونه آلمان:يدي كليهاواژه

 
 مقدمه

ــانواده    ــي و يكســاله از خ ــاهي علف ــاني گي ــه آلم بابون
Compositae  ــي ــام علم ــا ن  Matricaria chamomilla ب

اي عنوان سـتاره  بابونه به ). 1378حاج سيدهادي،   (باشد  مي
در ميان گياهان دارويي مطـرح بـوده و نـام ايـن گيـاه در                 

 .)Salamon, 1992( كشـور وجـود دارد   26هاي فارماكوپه

هـايي نظيـر آزولـن،      دليل دارا بودن تركيب   اهميت بابونه به  
بيسابلول، سينئول، ماتريسين و كامـازولن در اسـانس         -آلفا

باشد كه از   جزء با ارزش اسانس، كامازولن مي     . باشدآن مي 
در هنگام عمليات تقطير حاصـل      ) پروكامازولن(ماتريسين  

هـاي  اسـانس گـل  ). Hecl & Sustrikova, 2006(شود مي
در صـــنايع ايـــن گيـــاه اثـــر ضـــدميكروبي دارد و از آن 
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270 ... مقادير مختلف كود زيستييبررسي اثرها

بهداشـتي و صـنايع غـذايي اسـتفاده         -داروسازي، آرايشـي  
هـاي بابونـه    از ماده مؤثره گـل    ). 1374اميدبيگي،  (شود  مي

براي درمـان بيماريهـاي گـوش درد، مسـكن، معـده درد،             
كننـده  مردگـي، ضـدنفخ، برطـرف     ضدورم، گندزدا، خـون   

آور ريـه،   كننده درد مفاصل، ضدتشنج، خلط    قولنج، برطرف 
كننده خواب،  بخش، درمان بيخوابي، تنظيم   هاب، آرام ضدالت

درمـان قاعــدگي زنـان، صــفرابر، ضدحساسـيت و درمــان    
). 1385مدني و همكاران،    (شود  سرماخوردگي استفاده مي  

ويـژه  كشي به هاي ضدقارچي و باكتري   همچنين در فعاليت  
 كه در   candidaاي از قارچ    عليه باكتري گرم مثبت و گونه     

مـدني و  (توان اشاره كـرد     كنند، مي  ايجاد مي  انسان عفونت 
اگرچه مـاده مـؤثره موجـود در گياهـان          ). 1385همكاران،  

شوند ولي عوامـل    دارويي تحت هدايت ژنتيكي ساخته مي     
اقليمي محل رويش تأثير بسزايي در كميت و كيفيـت ايـن            
مواد دارند، باوجوداين، امكـان كنتـرل كامـل ايـن عوامـل             

توان با كاربرد صحيح و مناسب عناصر       ميسر نبوده ولي مي   
غذايي در طول مراحل كاشت، داشت و برداشـت گياهـان           

اي در افـزايش عملكـرد دارد،       دارويي نه تنها نقـش عمـده      
بلكه در كميت و كيفيت مواد مؤثره آنهـا نيـز مـؤثر اسـت               

عناصــر غــذايي ازجملــه نيتــروژن بــا ). 1374اميــدبيگي، (
ايشي گياهان دارويي دارنـد،  تأثيري كه بر رشد رويشي و ز  

شـوند و كميـت و      باعث تغييرات در عملكرد محصول مي     
دهنـد  كيفيت ماده مؤثره آنها را نيز تحـت تـأثير قـرار مـي             

اين عنصـر تـأثير مسـتقيم در        ). 1386عامري و همكاران،    (
فرايندهاي فتوستزي و افزايش سطح برگ و اثر غيرمستقيم         

زنـي   بـرگ و پنجـه     از طريق نمـو و تغييـر سـرعت توليـد          
 و Janickو همچنــين ) 1375( كــوچكي .داشــتخواهــد 

Simon) 1993(        تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن را روي 
هاي بابونه در دو سال مورد بررسي قـرار دادنـد و            ژنوتيپ

مشاهده كردند كه با افزايش مقدار نيتروژن صـفاتي ماننـد           
هـاي  ارتفاع گياه، عملكرد، تعداد پنجه گلدار، تعداد شـاخه        

از سـوي ديگـر، مصـرف       . اوليه و اندازه گل افزايش يافت     
هاي شيميايي در كشاورزي متـداول در طـي         رويه نهاده بي

ه اخير مشكلات زيست محيطـي بسـيار زيـادي را    چند ده 
تـوان بـه معضـلاتي      است كه در اين ميان مي     سبب گرديده 

نظير آلودگي منابع آب و خاك، كاهش كيفيت محصولات         
غذايي و برهم خوردن تعادل زيستي در محـيط خـاك كـه     

سـازد،  هـا وارد مـي   ناپذيري بـه اكوسيسـتم    صدمات جبران 
 كشـاورزي پايـدار بـر پايـه     ).Sharma, 2002(اشاره كرد 

مصرف كودهاي زيستي با هدف حذف يا تقليل چشـمگير     
حل مطلـوب بـراي     هاي شيميايي، يك راه   در مصرف نهاده  

كودهـاي زيسـتي    . آيـد شـمار مـي   غلبه بر اين مشكلات به    
اي با جمعيت متراكم يـك يـا چنـد          حاوي مواد نگهدارنده  

ده صــورت فــرآورنــوع ارگانيســم مفيــد خــاكزي و يــا بــه
منظـور بهبـود   باشـند كـه بـه    متابوليك اين موجـودات مـي     

حاصلخيزي خاك و عرضه مناسب عناصـر غـذايي مـورد           
رونـد  نياز گياه در يك سيستم كشاورزي پايـدار بكـار مـي         

تــوان بــه ، كــه در ايــن بــين مــي)1380صــالح راســتين، (
كمپوست نوعي كمپوست   ورمي. كمپوست اشاره كرد  ورمي

هـاي خـاكي اسـت كـه در نتيجـه      توليد شده به كمك كرم    
كـود دامـي،    (تغيير و تبديل و هضم نسبي ضـايعات آلـي           

در ضمن عبور از دسـتگاه گـوارش        ) بقاياي گياهي و غيره   
). Darzi et al., 2009. (آيــدايــن جــانوران بوجــود مــي

كمپوست كه داراي تخلخل زيـاد، قـدرت جـذب و           ورمي
داري بالاي عناصر معدني، تهويه و زهكشـي مناسـب،          نگه

ظرفيت زياد نگهداري آب، و بدون بوي نامطبوع و عوامل          
اسـتفاده از آن در     ). 1386زاده،  حسـن (باشـد   زا مي بيماري

بـر افـزايش جمعيـت و فعاليـت         كشاورزي پايدار، عـلاوه   
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271 2، شماره 29، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

هاي ميكـوريزا و    نظير قارچ (هاي مفيد خاك    ميكروارگانيزم
، در جهـت فراهمـي      )كننده فسفات هاي حل انيزمميكروارگ

عناصر غذايي مورد نياز گياه مانند نيتروژن، فسفر و پتاسيم          
محلول عمل نموده و سبب بهبود رشد و عملكرد گياهـان           

بـا توجـه بـه    ). Arancon et al., 2004b(شـود  زراعي مي
تأكيدي كه كشاورزي پايدار بر افزايش كيفيت و پايـداري          

ــي  عملكــرد دارد ــه محصــولاتي كيف ــي ك ــان داروي ، گياه
باشـند، گزينـه مناسـبي بـراي ايـن سيسـتم محســوب       مـي 
رسد كه در چنين شـرايطي، حـداكثر        شوند و به نظر مي    مي

 ,.Gupta et al(رشـد و عملكـرد از آنهـا حاصـل گـردد      

2002 .(Arancon    و همكاران )در يك مطالعـه    ) الف2004
از فل و بـا اسـتفاده        فل اي بر روي گياه   كه در شرايط مزرعه   

حاصل از كـود دامـي   (كمپوست  تن ورمي20 و   10مقادير  
 تـن  10 و 5در سال اول و مقادير      ) و ضايعات كاغذ و غذا    

كمپوست در سال دوم انجام شد، مشـاهدات بيـانگر          ورمي
هاي هوايي، سـطح بـرگ و عملكـرد         آن بود كه وزن اندام    

كمپوست در مقايسـه    ميوه گياهان فلفل تيمار شده با ورمي      
 .داري بيشتر گرديدطور معنيبا تيمار شاهد به

آمده، چنين محققان اين پژوهش در تفسير نتايج بدست
كمپوست از طريق بهبود عنوان كردند كه مصرف ورمي

خواص بيولوژيك خاك مانند افزايش بيوماس ميكروبي و 

عرضه پايدار عناصر غذايي پرمصرف نظير فسفر و نيز 
هاي همانند هورمون(هاي رشد گياهي كنندهنظيموجود ت

تواند موجب بهبود رشد، نمو و عملكرد مي) رشد گياه
 و Kumarاي كه توسط در مطالعه. گياه فلفل گردد

اي انجام شد، سورگم علوفهروي گياه ) 2005(همكاران 
كمپوست و نتايج مبين آن بود كه كاربرد همزمان ورمي

 .ك گرديدملكرد بيولوژيكود دامي سبب افزايش ع

 
 مواد و روشها

 در مزرعـه پژوهشـي      1389اين آزمايش در بهار سـال       
مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشـور، واقـع در غـرب          

ــران  ــهر(ته ــد) پيكانش ــرا ش ــرض  .اج ــه در ع ــن منطق  اي
 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي      41 درجه و    35جغرافيايي  

 متر از سـطح     1320 درجه شرقي و ارتفاع      19 درجه و    51
صـورت يـك آزمـايش      اين تحقيق به  . استدريا واقع شده  

صــورت فاكتوريــل در قالــب طــرح پايــه اي و بــهمزرعــه
هـاي كامـل تصـادفي در سـه تكـرار بـا دو فـاكتور                بلوك
 تـن در  20 و15، 10،  5(كمپوسـت در چهـار سـطح        ورمي
 و  90،  60،  30(و كـود نيتروژنـه در چهـار سـطح           ) هكتار
 . اجـرا گرديـد   ) نيتـروژن خـالص در هكتـار       كيلوگرم   120

 
 

  نتايج حاصل از تجزيه نمونه خاك قطعه آزمايشي-1جدول 

عمق نمونه از پروفيل 
cm 

pH 
 در گل اشباع

ECدر عصاره  
 dS/mاشباع 

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

N 
% 

Ca 
mg/kg 

Mg 
mg/kg 

Sand 
% 

silt 
% 

clay 
% 

 A 20-0 5/7 4/1 2 0/249 02/0 5040 1296 2/70 10 8/19پروفيل 

 A 40-20 5/7 9/1 4 1/305 01/0 4320 1728 2/80 4 8/15پروفيل 

 B 20-0 7/7 3/1 10 3/78 02/0 7200 864 2/70 12 8/17پروفيل 

 B 40-20 6/7 3/1 10 3/311 01/0 5400 648 2/82 6 8/11پروفيل 
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272 ... مقادير مختلف كود زيستييبررسي اثرها

كمپوست قبل از كاشت با خاك مخلوط گرديد و در          ورمي
مورد كود نيتروژن نيـز نيمـي از آن قبـل از كاشـت و نـيم          

صورت نـواري در كنـار      به)  برگي 6 تا   4(ديگر در مرحله    
قبل از كاشت براي    . هاي كاشت به خاك افزوده شد     رديف

ايي خاك مزرعـه، از دو      تعيين خصوصيات فيزيكي و شيمي    
محـل آزمـايش از دو عمـق      ) B و   A(نقطه مختلف زمـين     

بـرداري  متر نمونـه   سانتي 40 تا   20متر و    سانتي 20صفر تا   
بعمل آمد و به آزمايشگاه خاك مؤسسه تحقيقات جنگلهـا          

 قابـل  1و مراتع كشور منتقل گرديد كه نتايج آن در جدول    
 متـر   3زي زمـين، هـر كـرت        ساپس از آماده   .استمشاهده
 متـر و بـين      5/0ها   متر عرض و فاصله بين كرت      2طول و   

مـاه   ارديبهشـت  7تكرارها يك متر در نظر گرفته شد و در          
منظور سهولت در كاشت     كاشت انجام شد و به     1389سال  

 بـا خـاك اره   5 بـه  1بذرهاي ريز بابونه، بذرها بـا نسـبت        
اخـل هفـت    صورت سـطحي در د    مخلوط گرديد و بعد به    

صـورت يكنواخـت   رديف كاشت در هر واحد آزمايشي به      
ريخته شد، اولين آبياري بلافاصله پس از كاشت انجام شد          
و به دليل باراني بـودن سيسـتم آبيـاري و كشـت سـطحي              
بذرها، آبياري در هر زمان كـه سـطح خـاك خشـك شـد               
انجام گرديد تا بذرها جوانه زده و سبز شوند و بعـد از آن              

ياري به تدريج تا مرحله گلدهي اضـافه گرديـد؛          فواصل آب 
زني و حفظ تراكم در حد مطلـوب،        براي اطمينان از جوانه   

 برگي تنك بر اساس تراكم مورد نظر انجام         3-4در مرحله   
. متـر از هـم تنظـيم شـدند     سـانتي 5ها با فاصله  شد و بوته  

گيـري صـفات مـورد بررسـي در مرحلـه           منظـور انـدازه   به

 از هر كرت انتخـاب و بعـد از شـمارش             بوته 10گلدهي،  
ها بـا اسـتفاده از كـوليس        ها و وزن كردن آنها، قطر گل      گل

هـا بـه    منظور تعيين وزن خشك، نمونـه     به.  شد يريگاندازه
آزمايشگاه خاك مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشـور         

گـراد در داخـل      درجه سـانتي   75منتقل گرديد و در دماي      
پـس از خشـك     . ار داده شـدند    ساعت قر  48آون به مدت    

شدن براي تعيين وزن خشـك گـل، بـا تـرازوي ديجيتـال              
هـا،  براي اندازگيري درصـد اسـانس گـل       . توزين گرديدند 

منظـور  اي، عمليـات سـرزني بـه      پس از حذف اثر حاشـيه     
 گـرم گـل     200ها انجام گرديد و از هر كرت        برداشت گل 

ج اسـتخرا . ها در سايه خشك شـدند     چيده شده و اين گل    
اسانس در آزمايشگاه بخش بيوفيزيك و بيوشيمي دانشگاه        

 يوسـيله دسـتگاه روتـار     تهران به روش تقطير با آب و به       
)Rotavapor ( از آنجا كـه اسـانس گيـاه بابونـه          . انجام شد

 يچسبنده بوده و به سطوح داخلي محفظه دسـتگاه روتـار      
چسبد، بنابراين به كمك حلال هگزان، اسـانس از ايـن           مي

جدا شده و بعـد بـا اسـتفاده از دسـتگاه روتـاري،              سطوح  
جداسازي هگزان از اسـانس صـورت پـذيرفت و درصـد            

اسـانس  ). 1387فلاحي و همكاران،    (اسانس تعيين گرديد    
سـي هگـزان     سـي  50 گرم گل خشك را بـا        10حاصل از   

مخلوط نموده، سپس جذب اين محلـول، در طـول مـوج            
 محاسبه شد و بـه       نانومتر در دستگاه اسپكتروفوتومتر    610

 كمــك رابطــه زيــر درصــد كامــازولن بدســت آمــد       
)Ebadi et al., 2009.( 

 

 A) درصد كامازولن = (E)  نانومتر610جذب در طول موج  (× b) مقدار هگزان (× 81/5 وزن اسانس × 100
 

هاي آماري آمده با استفاده از برنامههاي بدستداده
SASها  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و مقايسه ميانگين

 و همبستگي از طريق آزمون چند دامنه دانكن انجام شد
 .  بررسي گرديدSPSSيت از طريق صفات و تجزيه علّ
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 نتايج
 تعداد گل

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير سـطوح مختلـف           
كمپوسـت بـر    كود نيتروژن و اثر متقابل كود نيتروژن و ورمي        

داري بود، امـا    داراي اثر معني  % 5تعداد گل در سطح احتمال      
داري كمپوست بر تعداد گل تأثير معنـي   سطوح مختلف ورمي  

داد گـل   با افزايش ميزان كود نيتروژنه تع     ). 2جدول  (نداشت  
تعـداد  ) 8/96(و بيشـترين    ) 2/76(افزايش يافت كه كمترين     

 كيلـوگرم نيتـروژن در      60 و 30ترتيب متعلق به تيمـار      گل به 
تعداد گـل   ) 750/93(و بيشترين   ) 667/75(هكتار و كمترين    

 تـن   20 و   5ترتيب متعلق به تيمـار      كمپوست به در كود ورمي  
) 3جـدول   (ا  ه ـطبق جدول مقايسـه ميـانگين     . در هكتار بود  

 مربوط به سطح اول كـود       33/57كمترين تعداد گل، به ميزان      
به همـراه سـطح دوم كـود        )  تن در هكتار   5(كمپوست  ورمي

و بيشــترين تعــداد گــل )  كيلــوگرم در هكتــار60(نيتــروژن 
كمپوست به همـراه     تن درهكتار ورمي   15به تيمار   ) 67/119(

 . كيلوگرم نيتروژن در هكتار تعلق داشت90
 

 قطر گل
شود سطوح مختلف  مشاهده مي2همانطور كه در جدول 

كمپوست و اثر متقابل سـطوح مختلـف        كود نيتروژن و ورمي   
كمپوست از نظر تأثير بر قطر گـل اخـتلاف          نيتروژن و ورمي  

هـا   مشاهده نشد، براساس نتايج مقايسـه ميـانگين        يدارمعني
 ـ   سانتي 06/1كمترين ميزان قطر گل، به ميزان        وط بـه   متـر مرب

 تن در هكتار به همراه سطح       20كمپوست  سطح چهارم ورمي  
 كيلوگرم در هكتار و بيشترين ميزان قطر 60دوم كود نيتروژن 

 تـن در هكتـار      20متـر بـود كـه بـه تيمـار            سـانتي  59/1گل  
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار تعلق      90كمپوست به همراه    ورمي

 ).3جدول (داشت 
 

 وزن خشك گل در مترمربع
ساس نتايج تجزيـه واريـانس، سـطوح مختلـف كـود            برا
تأثير % 5كمپوست بر وزن خشك گل در سطح احتمال         ورمي
داري داشت ولي مصرف سطوح مختلف كود نيتـروژن         معني

به تنهايي و همچنين اثر متقابل سـطوح مختلـف نيتـروژن و             
داري از خـود نشـان      اثر معنـي  ) كمپوستورمي(كود زيستي   

كمپوسـت ميـزان وزن      افزايش ميزان ورمي   بنابراين با . ندادند
 گرم در 39/8(طوري كه كمترين خشك گل افزايش يافت، به

 گـرم در    33/14(و بيشترين ميزان وزن خشك گل       ) مترمربع
 تـن   20 و   5ترتيـب متعلـق بـه تيمـار مصـرف           بـه ) مترمربع
 3همـانطور كـه در جـدول        . كمپوست در هكتـار بـود     ورمي

زان وزن خشك گـل، بـه ميـزان         شود، كمترين مي  مشاهده مي 
كمپوسـت   گرم در مترمربع مربوط به سطح سوم ورمي         78/5
 30 تــن در هكتــار بــه همــراه ســطح اول كــود نيتــروژن 15

كيلوگرم در هكتار تعلق دارد و بيشترين ميـزان وزن خشـك            
 تـن   20 گـرم در مترمربـع بـود كـه بـه تيمـار               56/19گل با   
يلـوگرم در هكتـار      ك 120كمپوست در هكتار به همراه      ورمي

 .نيتروژن تعلق داشت
 

 عملكرد گل خشك و تازه
دهنده تفاوت بارزي بـين تيمارهـاي        نشان 2نتايج جدول   

مورد استفاده در اين آزمايش از نظر تأثير بر عملكرد كل گل            
ــد ــر و خشــك دارن ــودي  . ت ــه تيمــار ك ــايج نشــان داد ك نت

% 5كمپوست بر عملكرد گـل تـر و خشـك در سـطح              ورمي
داري اسـت ولـي تيمـار كـود نيتروژنـه            اختلاف معني  داراي

 متقابـل   يداري نبوده، همچنين بين اثرها    داراي اختلاف معني  
داري بـر عملكـرد گـل خشـك         اين دو تيمار تفـاوت معنـي      

ملاحظه نشد، اما اثر متقابل اين دو كود بر عملكرد گل تـازه             
با افزايش ميزان   . داري داشت تأثير معني % 5در سطح احتمال    
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كمپوست ميزان عملكرد گـل تـازه و خشـك افـزايش            ورمي
 طــوري كــه كمتــرين عملكــرد گــل تــازه      يافــت، بــه 

و كمترين عملكرد گل خشـك      )  كيلوگرم درهكتار  83/788(
ــار 85/128( ــوگرم درهكت ــار   )  كيل ــه تيم ــوط ب ــن 5مرب  ت

بيشـترين عملكـرد گـل تـازه        . كمپوست در هكتار بود   ورمي
ــار31/1070( و بيشــترين عملكــرد گــل )  كيلــوگرم در هكت

 تـن  20نيز بـا مصـرف   )  كيلوگرم در هكتار   21/229(خشك  
طبـق جـدول مقايسـه      . كمپوست در هكتار بدست آمد    ورمي

كمترين ميزان عملكـرد گـل تـازه بـه          ) 3جدول  (ها  ميانگين
 كيلــوگرم در هكتــار مربــوط بــه ســطح اول 47/727ميــزان 
به همـراه سـطح اول كـود        )  در هكتار   تن 5(كمپوست  ورمي

بــود و بيشــترين ميــزان )  كيلــوگرم در هكتــار30(نيتــروژن 
 15به تيمـار    )  كيلوگرم درهكتار  05/1229(عملكرد گل تازه    

 كيلوگرم نيتروژن   120كمپوست به همراه    تن در هكتار ورمي   
كمترين ميزان عملكرد گل خشك در      . در هكتار تعلق داشت   

 كيلوگرم در هكتار مربوط بـه سـطح         70/102هكتار به ميزان    
 همــراه بــا كــاربرد )  تــن در هكتــار5(كمپوســت اول ورمــي

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن تعلق داشت و بيشترين ميـزان         60
با مصـرف   )  كيلوگرم در هكتار   50/331(عملكرد گل خشك    

 كيلـوگرم   60كمپوسـت در هكتـار بـه همـراه           تن ورمـي   15
 .دنيتروژن در هكتار بدست آم

 
 درصد اسانس

دهنده تأثير  نشان) 2جدول  (نتايج حاصل از آناليز واريانس      
كمپوسـت  دار سطوح مختلف كود نيتروژنه و ورمي      بسيار معني 

همچنين اثر متقابل سطوح مختلـف      . باشدبر درصد اسانس مي   
كمپوست از نظر تأثير بر درصد اسـانس داراي         نيتروژن و ورمي  

بـا افـزايش    . باشـد مـي % 5دار در سطح احتمـال      اختلاف معني 
كمپوست و كود نيتروژنـه ميـزان اسـانس افـزايش           ميزان ورمي 

ــي ــدم ــرين . ياب ــانس  %) 4525/0(كمت ــزان اس ــترين مي و بيش

 تـــن 20 و 5ترتيـــب متعلـــق بـــه تيمـــار بـــه%) 54833/0(
و %) 46167/0(است و كمتـرين     كمپوست در هكتار بوده   ورمي

 و 30ترتيب مربوط به كـاربرد      اسانس به %) 40835/0(بيشترين  
 .باشد كيلوگرم نيتروژن در هكتار مي120

، كمترين ميزان   )3جدول  ( متقابل   يبراساس جدول اثرها  
كمپوست  مربوط به سطح چهارم ورمي     42/0اسانس به ميزان    

  نيتــروژن بــه همــراه ســطح ســوم كــود)  تــن در هكتــار10(
 مربوط  6/0و بيشترين ميزان اسانس     )  كيلوگرم در هكتار   90(

ــه تيمــار  ــار ورمــي20ب ــن در هكت ــه همــراه  ت  كمپوســت ب
 .باشدتروژن در هكتار ميي كيلوگرم ن90

 
 كامازولن

ــوده و     ــه ب ــزاي بابون ــرين اج ــي از مهمت ــازولن يك كام
نتـايج حاصـل از     . باشـد كننده كيفيت اسانس بابونه مي    تعيين

نشان داد كه سطوح مختلف كـود       ) 2جدول  (ناليز واريانس   آ
كمپوسـت و اثـر متقابـل سـطوح مختلـف نيتـروژن و              ورمي
% 5كمپوست بر روي ميزان كامازولن در سطح احتمال         ورمي

باشـند ولـي سـطوح مختلـف كـود           مي يدارداراي اثر معني  
بـا  . داري نداشـتند  نيتروژن بر روي ميزان كامازولن اثر معنـي       

. كمپوسـت، ميـزان كامـازولن افـزايش يافـت         افزايش ورمـي  
)  درصد 95/4(و بيشترين   )  درصد 37/4(نحوي كه كمترين    به

كمپوست  تن ورمي  20 و   5ترتيب متعلق به تيمار     كامازولن به 
 .استدر هكتار بوده

مربوط به %) 73/3( كمترين ميزان كامازولن 3طبق جدول 
 تن در هكتـار بـه       10كمپوست يعني   رميسطح چهارم كود و   

 كيلـوگرم در هكتـار      90همراه سطح سوم كود نيتروژن يعني       
 تـن   20بـه تيمـار     %) 81/5(بوده و بيشترين ميزان كامـازولن       

 كيلـوگرم نيتـروژن در      90كمپوست در هكتار به همراه      ورمي
 .استهكتار تعلق داشته
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 تروژنيكمپوست و نير مختلف ورمير مقاديثأ تحت تيانس صفات مختلف بابونه آلمانيه واريج تجزينتا -2 جدول
 

 ميانگين مربعات
 منبع تغييرات

درجه 
 كامازولن اسانس عملكرد گل خشك عملكرد گل تازه وزن خشك گل قطر گل تعداد گل آزادي

 ns 312500/496 ns 47956458/0 ns 5618396/22 ns 108/189423 ns 90126/2508 ns 00523333/0 ns 42203125/0 2 تكرار

 a 3 ns 187500/337 ns 08912431/0  *0391944/80  *5099/184829  *03527/21009  **02249444/0  *02565000/1كمپوست ورمي

 b 3  *687500/1160 ns 02666875/0 ns 3458722/26 ns 3495/54570 ns 56573/4101  **01368333/0 ns 47290556/0نيتروژن 

a.b 9  *335648/865 ns 11319838/0 ns 5458704/38 ns 0982/25299  *31046/10857  *00750000/0  *07594074/1 

 37742014/0 00305556/0 9694/2591 799/57611 653708/24 04946014/0 86806/384 30 خطا

 3458/26 96405/10 52733/19 56676/24 32416/21 05945/19 63078/22  ضريب تغييرات

ns ، * 1دار در سطح احتمال يو معن% 5دار در سطح احتمال يدار، معنيب عدم معنيترتبه**: و%. 
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  دانكنيان اثر متقابل صفات مختلف براساس آزمون چند دامنهيانگيسه مي مقا-3 جدول
 صفات

 تيمار
 تعداد گل

 قطر
 گل

 وزن
 خشك گل

 عملكرد
 گل تازه

 عملكرد
 گل خشك

 درصد
 اسانس

 درصد
 كامازولين

V1N1 bcd 67/76 a 08/1 abc 44/10 b 47/727 bcdf 98/155 bc 45/0 cd 07/4 

V1N2 d 33/57 a 15/1 abc 53/13 b 03/747 a 50/331 bc 49/0 bcd 49/4 

V1N3 bcd 33/73 a 27/1 abc 56/11 b 93/755 bc 10/230 bc 47/0 bcd 29/4 

V1N4 abcd 00/89 a 14/1 bc 56/9 ab 90/924 bcdf 27/199 bc 48/0 bcd 4/4 

V2N1 abcd 33/87 a 08/1 abc 22/12 ab 85/828 bcd 53/205 bc 48/0 bcd 41/4 

V2N2 cd 33/63 a 36/1 c 60/7 ab 14/955 df 46/122 ab 55/0 ab 28/5 

V2N3 abcd 67/82 a 20/1 c 00/6 ab 26/978 df 09/113 c 42/0 a 81/5 

V2N4 abcd 33/90 a 08/1 abc 45/12 a 05/1229 bcd 97/203 bc 47/0 bcd 25/4 

V3N1 abcd 00/82 a 52/1 c 78/5 ab 94/1004 cdf 49/136 bc 48/0 bcd 45/4 

V3N2 bcd 00/80 a 15/1 bc 33/9 ab 64/1079 f 70/102 bc 45/0 cd 02/4 

V3N3 a 67/119 a 11/1 abc 00/10 ab 17/987 cdf 38/143 c 43/0 d 84/3 

V3N4 ab 33/110 a 11/1 bc 44/8 ab 28/1010 cdf 84/132 abc 53/0 abcd 97/4 

V4N1 abcd 33/85 a 26/1 c 33/7 ab 72/1006 df 26/124 bc 45/0 cd 1/4 

V4N2 ab 67/109 a 06/1 abc 67/12 ab 52/1040 df 47/129 c 44/0 cd 94/3 

V4N3 abcd 67/82 a 59/1 ab 78/17 ab 69/1175 bcdf 31/170 a 6/0 d 73/3 

V4N4 abc 37/97 a 50/1 a 56/19 ab 31/1058 ab 39/257 abc 53/0 abcd 04/5 
 .دباشيدار در آزمون دانكن ميدهنده عدم اختلاف معنحروف مشترك نشان ،*
V =كمپوستيورم ،N =تروژنين 

 
 بحث
 اظهـار  تـوان  مـي  قي ـتحق ني ـا از آمدهبدست جينتابا  
 باعـث كمپوسـت    ورمـي  مختلف ريمقاد كاربرد كه داشت
 راي  برتـر  ني ـا .شود مي بابونه اهيگ در گل تعداد شيافزا
 ـكمپوست   ورمي مطلوبي  اثرها ازي  ناش توانمي  لي ـدلهب
 وي  روبيكم اتيخصوص ويي  ايميش ،يكيزيف طيشرا رييتغ
 شيافـزا  و pH ميتنظ نيهمچن و كشت طيمحيكي  ولوژيب

 دانسـت   كشـت  طيمح در آبي  نگهدار تيظرفدار  معني
 Atiyeh( اسـت داشته گلد تعدا شيافزا بري مثبت تأثير كه

et al., 2000.( Franz و Kirsch) 1974 ( بابونه را با تيمار
هاي گياهي مورد بررسـي قـرار دادنـد و          كودي و هورمون  

مشخص شد كـه كـود نيتـروژن باعـث          آنها  براساس نتايج   
افزايش رشد رويشي گرديد و شروع مرحله گلدهي را نيز          

 .شـود اندازد و باعث افـزايش تعـداد گـل مـي       خير مي أبه ت 
 كاشـت  خيتار اثر(ي  بررسي  ط )1387( همكاران وزينلي  

ي اجـزا  و گـل  عملكرد بر تروژنين كود مختلف ريمقاد و
 ود ك ـ شيافـزا  بـا نـد كـه     داد نشـان ) يآلمان بابونه در آن
 ني ـا جينتـا  .ابـد ي مـي  شيافزا بوته در گل تعداد تروژنين
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 جينتـا  با گل قطر بركمپوست   تأثير ورمي  مورد در قيتحق
ــ ــاران وي فلاح ــه )1388( همك ــأثيرك ي كودهــا ات ت

 انجامي را   آلمان بابونهي  فيك وي  كم عملكرد بر كيولوژيب
هـاي  كـود  كـه  دي ـگرد مشـخص  و داشـته  مطابقت دادند

 مصـرف ؛ امـا    نداشته گل قطر برداري   معني اثر كيولوژيب
 خـاك  كي ـولوژيب خواص بهبود قيطر ازكمپوست  ورمي
 عناصـر  داري ـپا عرضـه  وي  كروبيم وماسيب شيافزا مانند
هـاي  كنندهميتنظ وجود زين و فسفر رينظ پرمصرفيي  غذا
 موجـب  توانـد  مي رشدهاي  هورموني همانند   اهيگ رشد

ــد ــو و رش ــرد و نم ــگ عملك ــردد اهي ــ از .گ ــام نيب  تم
 ـهـاي   شاخص و گـل  خشـك  وزن،  مطالعـه  مـورد ي  كم 
 تياهم نيشتريبي  دارا بابونهيي  دارو اهيگ در گل عملكرد

 و Sanches Govin جينتـا  بـا  قي ـتحق ني ـا جينتـا  .اسـت 
 كـه نـد   كرد گزارش، آنها   دارد مطابقت )2005( همكاران
 و بابونـه يـي   دارو اهـان يگ در كي ـولوژيبي  كودها كاربرد

 ك ي ـ در .شـد  گـل  عملكـرد  شيافـزا  باعـث  بهارشهيهم
ند داشت اظهار )2004(و همكاران  Senthilkumar، مطالعه

يي ايميش ـ كود با همراهكمپوست   ورمي مخلوط كاربرد كه
 نيا كه استگياه رز شده   رشد دردار   معني شيافزا باعث
هـاي  شـه ير رشد برگ، سطح شيافزا شامل رشد شيافزا
 كـود آلـي بـا       .اسـت شـده  خشـك  وزن شيافزاي و   جانب

كاهش خاصيت قليايي خاك و كمك بـه حفـظ رطوبـت            
خاك، در افزايش توسعه ريشه و در نتيجه افزايش جذب          

اسـت  آب و مواد غذايي توسط گياه دخالت مؤثري داشته        
)Abou-Hussein et al., 2003 .(موجـب  به كه طوريبه 
 با تروژنهين كود وكمپوست   ورمي كود همزمان   كاربرد آن

 خشـك  وزن شيافـزا  باعث توانسته فوق عوامل برتأثير  
 اسـانس  زاني ـم بهبود از حاصل جهينت ريتفس در .شود گل
 از داشـت  اظهـار  توان مي ،كمپوست ورمي مصرف اثر در

 و  بـوده ي  دي ـترپنوئيي  هـا بكي ـتر هـا اسـانس  هيي ك آنجا
ــدها ــازندهي واحـ ــا سـ ــزوپرنوئيا( آنهـ ــد )دهايـ  ماننـ

 روفسـفات يپ لي ـآلليمتيد و) IPP (روفسفاتيپليزوپنتنيا
)DMAPP( ــن ــرم ازي ــه مب ــد ATP و NADPH ب ، و دارن

 لكيتش ـاي  بـر  فسـفر  و تـروژن ين ري ـنظي  عناصر حضور
 شيافـزا  روني ـازا،  باشـد ي مـي  ضـرور  رياخي  هابكيتر

 و فسـفر  شـتر يب جـذب ي  فراهم قيطر ازكمپوست  ورمي
 .دوش ـ گل اسانس زانيم شيافزا موجبتواند   مي تروژنين

 ريمقـاد  از اسـتفاده  بـا  هي ك ـ پژوهش ـ در رابطـه  نيهم در
 انجام حانيريي دارو اهيگي رو بركمپوست  ورميمختلف

 مصـرف  كه دادند   نشان )2005( ارانكهم و Anwarشد،  
 به N، P، K(يي  ايميش كود با همراهكمپوست   ورمي تن 5
ي محسوسي  برتر )هكتار در لوگرميك 25 و 25 ،50 زانيم
ــكم نظــر از ــفيك و تي  و اســانس عملكــرد اســانس، تي

 آنهـا  .داشـت  كنتـرل  مـار يت به نسبت كيولوژيب عملكرد
 تنهـا  نهك  خا بهكمپوست   ورمي افزودن ه ك داشتند اظهار
، داده شيافـزا  را اهي ـگ ازي ـن مـورد يي  غذا عناصري  فراهم

 ،كخـا ي  اتيحي  ندهايفرا ويكي  زيف طيشرا بهبود با هكبل
 موجبات شه،ير رشداي  بر مناسب بستر يك   جاديا ضمن
 بهبـود  تي ـنها در وي  معـدن  عناصـر  بهي  دسترس شيافزا
در پژوهشـي كـه     . است آورده فراهم زين را اسانس زانيم

در خصوص تـأثير سـطوح   ) Azizi et al., 2008(توسط 
ــي ــف ورم ــاريمختل ــت و آبي ــر كمپوس ــ ب  اتيخصوص

 Goral رقـم   بابونـه آلمـاني    اسانس زانيم و كيمورفولوژ
 سـطوح  شيافـزا  ه ك ـ داد نشـان  حاصـل  جينتاانجام شد،   

 اسـانس  عملكـرد دار   معنـي  بهبـود  باعثكمپوست  ورمي
 )1383( ارانكهم وي  زيعز يگريد پژوهش در .گرددمي

كمپوست  ورمي مختلف سطوح مصرف ه ك كردند مشاهده
 زاني ـم بهبـود  سـبب  ،ييايميش ـ ود ك ـ مـار يت با سهيمقا در
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ي رو بـر  كـه ي ق ـيتحق در .شود مي حانير اهيگ در اسانس
 150 ،100، 50 صفر،ي  كود ماريت 5 نيب از نيافسنط اهيگ

 كود شيافزا ، انجام شدتروژنين هكتار در لوگرميك 200و 
 اسـانس  درصـد  شيافزا باعث هكتار در لوگرميك 150 تا

 بـر  كـه  گريدي  بررس در ).1383 همكاران، وي  غلام( شد
 كـاربرد  كه شد گرفته جهينت،  گرفت صورت شنيآوي  رو

ــوگرميك 200 ــار در ل ــود هكت ــانس% 877/3 اوره، ك  اس
 ملاحظه ه ك طورهمان .داد شيافزا را شنيآو اهيگي  روغن
 اربرد كــدر نندهكديتشــد ويــي افزاهــم اثــر يــك ديــگرد

 چشـم  به بابونه در اسانس زانيمي  رو بركمپوست  ورمي
 ،كمپوسـت  ورمـي  حضـور  ه ك ـ رسد مي نظر به .خوردمي
 هـا زميروارگانيكم و هايتركبا تيفعال بهبود سبب تواندمي
 و آورد فـراهم  را فسفر تيحلالي  برا لازم طيشرا و شود

 دهـد  شيافزا را فسفر به بابونه اهيگي  دسترس آن متعاقب
 دهنـده لكيتش ـي  اصـل  اجـزاء  از يكي   فسفر ه ك آنجا از و

توانـد منجـر    كمپوست مي باشد، بنابراين ورمي  مي اسانس
  وLiuc نتيجه تحقيـق  .به بهبود بيشتر ميزان اسانس شود

Pank )2005 (ــن ــا. اســت مطلــب نيهمــ ديــمؤ زي  جينت
 كـــاربرد كـــه اســـت آن دهنـــدهنشـــان آمـــدهبدســـت

 كـم  و پرمصـرف (يي  غذا عناصر تواندكمپوست مي ورمي
 بابونه اهيگ ارياخت در رشد مختلف مراحل در را )مصرف

 زاني ـمي  عن ـ، ي اسانس تيفيك شيافزا به منجر و دهد قرار
 بـر  )2005( همكاران و Anwarهاي  افته ي .شود كامازولن

 در آنهـا ،  دارد مطابقـت  قي ـتحق نيا جهينت با حانيري  رو
 ،كمپوسـت  ورمـي  مصـرف  ه ك ـ دادند نشان خود پژوهش

 نتـرل  ك بـه  نسـبت  اسـانس  تي ـف كي نظر ازي  بارزي  برتر
 وليكاوك ـلي ـمت و نـالول يل ريمقـاد  هي ك ـ طـور بـه  داشت،
 .بود شتريبي محسوس نحو به اسانس در موجود
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Abstract 
The main objective of this study was to assess the effects of different levels of 

vermicompost and nitrogen on qualitative and quantitative yield of chamomile (Matricaria 
chamomilla L.). The experimental design was factorial based on Randomized Complete 
Blocks Design (RCBD) with three replications, conducted in Research Institute of Forests and 
Rangelands during spring 2010. Treatments were consisted of four levels of vermicompost (5, 
10, 15 and 20 tons per hectare) and nitrogen of four levels (30, 60, 90 and 120 kg per hectare). 
The measured traits included number of flowers per plant, diameter of flower, dry and fresh 
flower yield, essential oil percentage and Chamazulene content in essential oil. Results 
showed that vermicompost had significant effects on dry flower weight and essential oil 
percentage (α ≤ 0.05%). In addition, it had significant effects on dry and fresh flower yield 
and Chamazulene (α ≤ 0.05%).  The effect of nitrogen on the number of flower (α ≤ 0.05%) 
and essential oil percentage (α ≤ 0.01%) was significant. The results of interaction effects 
showed significant differences for the number of flower, dry flower yield, dry flower weight, 
essential oil percentage and Chamazulene.  
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