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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1392 (358-372، صفحة 2، شمارة 29جلد 

 
  ).Ocimum basiilicum L( حانير اهيگ عناصر جذب و يرشد اتيخصوص واكنش

 ).Trichoderma spp( كودرمايتر قارچ گونه سه و يشهر زباله كمپوست همزمان كاربرد به
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 دهيچك
 شدن سبز اتيخصوص بر كودرمايتر قارچ ديمف يها گونه و يشهر جامد زباله كمپوست همزمان كاربرد اثر يبررس منظور به

 قالب در ليفاكتور صورت به يشيآزما ).Ocimum basiilicum L (حانير اهيگ در مصرف كم عناصر يبرخ جذب و رشد اهچه،يگ
 يشهر جامد زباله كمپوست از سطح 3 شامل مارهايت .ديگرد اجرا يگلدان صورت به تكرار 3 در يتصادف كامل يها بلوك طرح

 ،تروژنين هكتار در لوگرميك 90( ييايميش كود ،)ييايميش كود %50 با شده قيتلف و جداگانه صورت به هكتار در تن 45 و 30 ،15(
 گونه سه و )ييايميش كود و كمپوست مصرف بدون( شاهد و )P2O5 هكتار در لوگرميك 45 و K2O هكتار در لوگرميك 50
 يشهر زباله كمپوست گروه كه ستآن انگريب يگروه ساتيمقا .بود )T. hamatum  وT. viridae ،T. harzianum( كودرمايتر

 اهچهيگ يتجمع ظهور سرعت و %)32/52( اهچهيگ ظهور زمان متوسط ،%)02/8( يينها ظهور درصد دار يمعن كاهش موجب
 و %10/13 بيترت به( شهير و ييهوا اندام تر وزن مذكور يكود گروه ،مقابل در .ديگرد ييايميش كود با سهيمقا در %)67/15(

 شيآزما نيا در .داد شيافزا ييايميش كود به نسبت را )%24/13 و %30/28 بيترت به( اهيگ شهير طول و خشك وزن و )59/33%
 ييايميش كود مقابل در )%09/20 و %14/14 ،%85/26 بيترت به( را ياهيگ فتبا آهن و يرو مس، يمحتو يشهر زباله كمپوست

 در اهيگ مس و آهن يمحتو يدرصد 26/12 و 03/9 بهبود موجب شده قيتلف زباله كمپوست از استفاده نيهمچن .داد شيافزا
 و ييهوا اندام خشك وزن شيافزا جبمو T. harzianum گونه كودرما،يتر يها گونه نيب در .ديگرد آن جداگانه كاربرد با سهيمقا
 )%14/31( ياهيگ بافت مس زانيم و )%03/13 و %44/8 بيترت به( شهير طول و اهيگ ارتفاع ،)%27/17 و %05/16 بيترت به( شهير
 ،شدن سبز تيمحدود رغم به كمپوست هكتار در تن 45 و 30 سطوح شيآزما نيا در مجموع در .ديگرد T. hamatum مقابل در

 .دنبخش بهبود را حانير اهيگ تيفيك و رشد تندتوانس
 
 .مصرف كم عناصر اهچه،يگ ،مپوستك ،كودرمايتر ،).Ocimum basiilicum L( حانير :يديكل يها واژه
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 مقدمه
 و خـاك  آب، منابع بيتخر شيافزا به رو روند امروزه

 ـ كـاربرد  اثر در ستيز طيمح  در ييايميش ـ مـواد  هي ـرو  يب
 جهـان  در ييغـذا  مـواد  دي ـتول جيرا يروشها و يكشاورز
 داريپا يكشاورز بخش به محققان بيترغ و توجه موجب

 مـواد  از استفاده راستا نيا در ).Avis et al., 2008( ديگرد
ــ  و يشــهر ،يكشــاورز عاتيضــا كمپوســت هماننــد يآل

 كاربرد و ييايميش يكودها مصرف كاهش منظور  به يصنعت
 مختلـف  يهـا   ونهگ مانند يخاكز ديمف يها سميكروارگانيم
 كنتـــرل منظـــور بـــه ).Trichoderma spp( كودرمـــايتر
 در خـاك  يآل مواد بهتر هيتجز و يزراع اهانيگ كيولوژيب

 Tarango( رود يم ـ شمار به داريپا يكشاورز اهداف زمره

Rivero et al., 2009 ؛Bennett & Whipps, 2008(. 

 قي ـطر از كودرمـا يتر قارچ كه دنده يم نشان ها يبررس
 سـلولاز  و لانازيز( ميآنز ترشح مانند يخاص يها سمينمكا
 ـ دي ـتول ماًيمسـتق  توانند يم كه  منظـور  بـه  را اهي ـگ در لنيات

 ،)نـد ينما كيتحر زا  يماريب عامل حضور در يدفاع واكنش
 ،زا  يمـار يب يها  قارچ و هايباكتر به نفوذ ،كيوتيب  يآنت ديتول
 در نـه يآم يدهاياس ـ و قند انتقال شيافزا و تيمسموم دفع
 و تنش برابر در يالقائ مقاومت جاديا موجب اهانيگ شهير

 ,Harman( شـود  يم ـ يخاكز يهايماريب كيولوژيب كنترل

 يهـا   گونـه  يبعض  كه شده گزارش راستا نيهم در ).2006
 بــا T. viridae و T. harzanum ازجملــه كودرمــايتر

 ســم،يتيكوپارازيم مثــل يخواصــ از همزمــان يبرخــوردار
 تي ـجمع قادرنـد  يتيساپروف رقابت تيقابل و سيوزيب يآنت

 دهنـد  كـاهش  يتـوجه  قابل زانيم به را زا  يماريب يها  قارچ
)Woo et al., 2006.( 

 ،هـا   قـارچ  گونـه  نيا كيولوژيب كنترل يايمزا بر  علاوه
 اتيخصوص ـ و خـاك  يهـا  سـم يكروارگانيم تيفعال بهبود

 ,Haggag & Abo-Sedera( رهي ـز ماننـد  ياهـان يگ يرشد

ــخ ،)2005 ــفناج ،)Yedidia et al., 2001( اريـ  اسـ
)Mottaghian et al., 2009( ينخودفرنگ )Kucuk et al., 

ــو ،)2007 ــي( ايسـ ــاران و يزدانـ ــدم ،)1387 ،همكـ  گنـ
 Jayalal( يصدف قارچ و )1389 همكاران، و يشاهسوار(

& Adikaram, 2007( قـارچ  مختلف يها گونه با ماريت در 
  ،T. hamatum، T. viridae، T. virens ماننـد  كودرمـا يتر

T. koningii ژهيو به و T. harzianum است شده گزارش. 
 يودهـا ك يق ـيتلف كـاربرد  يبررس در محققان يطرف از

 مـورد  اهـان يگ رشـد  بهبـود  يخاكز ديمف يها  قارچ و يآل
-Abo و   Haggag مثـال  عنوان  به ؛نمودند گزارش را مطالعه

Sedera )2005( ـ ياي ـبقا كمپوست كاربرد   بـه  ين ـيزم ادامب
ــا گونـــه همـــراه  و T. harzianum، T. Koningii يهـ

T. hamatum دانسـتند  رهي ـز اهيگ تيفيك بهبود موجب را. 
Hameeda رشـد  ملاحظه قابل شيافزا )2007( همكاران و 

 قـارچ  بـا  بـرنج  كلـش  و كـاه  كمپوسـت  قيتلف در سورگم
 نـه يزم نيهم ـ در .نمودند مشاهده را زايكوريم آربوسكولار

 گنـدم  عملكرد و يشيرو رشد اهچه،يگ هيبن و ظهور دبهبو
ــيتلف مــاريت در ــ كمپوســت يق ــه و يدام ــا گون ــارچ يه  ق
 همكـاران،  و يشاهسـوار ( اسـت  شـده  گزارش كودرمايتر

1389.( 

 بـا  ).Ocimum basiilicum L( حـان ير گـر يد يسو از
 بـه  متعلـق  مهـم  اهانيگ از يكي ييايجغراف عيوس ي گستره
 ،يداروسـاز  ،ييغـذا  عيصـنا  در كـه  اسـت  عنعنـا  خانواده

ــاز عيصــنا و يدندانپزشــك ــاربرد يعطرس ــراوان ك  دارد ف
 از هـدف  ).Makri & Kintzios, 2007؛ 1384 ،يگيدبيام(
 زباله مپوستك مختلف ريمقاد ريثأت يبررس زين قيتحق نيا

ــهر ــه و يشـ ــه سـ ــارچ گونـ ــودمند قـ ــايتر سـ  كودرمـ
 )T. harzianum ،T. hamatumو  T. viridae( ــر  بـ
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ــور اتيصوصــخ ــو و رشــد اهچــه،يگ ظه  عناصــر يمحت
 .بود اهيگ نيا مصرف كم

 
 روشها و مواد
 طــرح قالــب در ليــفاكتور صــورت بــه شيآزمــا نيــا
 در يگلدان طيشرا در تكرار سه با يتصادف كامل يها  بلوك

 سـال  يط ـ يسـار  يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه
 ـ عبـارت  شيآزمـا  يمارهـا يت .ديگرد اجرا 1388  :از دبودن
 هكتـار  در يشهر زباله كمپوست تن 45 و 30 ،15 سطوح

 ازين مورد ييايميش كود %50 با همراه و جداگانه صورت  به
 لـوگرم يك 90 زاني ـم بـه ( شـده  هيتوص ييايميش كود خاك،
 از هكتار در K2O لوگرميك 50 اوره، منبع از هكتار در ازت
 منبع از هكتار در P2O5 لوگرميك 45 و ميپتاس سولفات منبع

 و كمپوسـت  مصـرف  بدون( شاهد و )پليتر سوپرفسفات
  كودرمـا يتر قـارچ  گونـه  سـه  بـا  حيتلق ـ و )ييايميش ـ كود

)T. harzianum ،T. hamatum  وT. viridae.( ــت  باف
 و 58/7 آن pH ،يلتيســـ يرســـ اســـتفاده مـــورد خـــاك

 خاك ييايميش اتيخصوص .بود 46/2 آن يكيالكتر تيهدا
ــه كمپوســت و ــور يشــهر زبال  1 جــدول در اســتفاده دم

 .است آمده
 طيمح ـ در كودرمـا يتر قارچ يها هيسو شيآزما نيا در
  يدمـا  در )ين ـيزم بيس ـ -دكسـتروز  -آگـار ( PDA كشت

 بـه  بعـد  و ري ـتكث هفتـه  كي مدت به گراد  يسانت درجه 25
 120 يدمـا  در اتـوكلاو ( لياستر گندم سبوس كشت بستر
 )قـه يدق 30 مـدت  به اتمسفر 5/1 فشار و گراد  يسانت درجه
 روز 5 از پـس  ).Cavalcante et al., 2008( دي ـگرد منتقل

 همـراه  به سبوس كشت طيمح از گرم 10 زانيم يياسپورزا
 مقطر آب با شدن قيرق از پس كودرمايتر قارچ ياسپورها

 cfu: Colony forming( سـاز  يكلن واحد 108 احتساب با

units( گندم سبوس گرم هر در )راسـپو  1/1×108 معادل( 
 )خـاك  لـوگرم يك 1( گلـدان  هـر  خـاك  يبرا حيتلق جهت
 ).Walker et al., 2004( شد گرفته نظر در كاشت هنگام
  ارتفاع و 15 قطر به( يكيپلاست گلدان هر در

 از پس و كشت بنفش حانير بذر عدد 20 )متر يسانت 17
 به ها اهچهيگ )كاشت از پس روز 8( اهچهيگ يينها ظهور
 بار كي روز 2 هر ها گلدان ياريآب .دشدن تنك عدد 3 تعداد

 ها گلدان زين بار كي هفته هر و انجام كنواختي طور به
 و نور( يطيمح طيشرا در اهانيگ تمام تا ديگرد جابجا
 تعداد شيآزما نيا در .رنديگ قرار كساني )گرما

 كاشت از پس يمتوال روز 8 يط شده ظاهر يها اهچهيگ
 پس روز 8 ها اهچهيگ يينها ظهور درصد .ديگرد شمارش

 ظهور زمان متوسط محاسبه يبرا و نييتع كاشت از
 نظر در با )MET: Mean Emergence Time( ها اهچهيگ

 لازم زمان و ها اهچهيگ %50 ظهور يبرا لازم زمان گرفتن
 زمان از روز تعداد برحسب( ها اهچهيگ ظهور حداكثر يبرا

 :دش استفاده )Orchard, 1977( 1 معادله از )كاشت
 

)1(                 
F

fxi
MET ∑= 

 
 انهيم در شده ظاهر يها اهچهيگ تعداد fx معادله نيا در
 يها اهچهيگ تعداد حداكثر F و مچهار روز x ظهور، دوره
 اهچهيگ ظهور سرعت و باشد يم دوره نيا در شده ظاهر

)FER: Field Emergence Rate( ريز معادله از استفاده با 
)Abdul-baki & Anderson, 1973( ديگرد نييتع: 
 
 
 ها   درصد ظهور نهايي گياهچه              
)2(                                                         FEF=  

 برداري    تعداد روز از كاشت تا پايان يادداشت    
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 CER: Cumulative( اهچهيگ يتجمع ظهور سرعت

Emergence Rate( 3 معادله از استفاده با )Orchard, 

  .شد يريگ اندازه )1977

 

 )3(                       ++= .............CER 
 
 شه،ير طول اه،يگ ارتفاع صفات اهيگ برداشت مرحله در
  .شد يريگ اندازه بوته هر ييهوا اندام و شهير خشك و تر وزن

 كشت زا پس روز 35 حانير اهيگ ييهوا اندام از
 پس و منتقل شگاهيآزما به بلافاصله ها نمونه و يريگ نمونه

  حرارت با دار هيتهو آون در مقطر آب با شستشو از
 .شدند خشك ساعت 48 مدت به گراد يسانت درجه 65
 ،يرو آهن،( مصرف كم عناصر مقدار يريگ اندازه منظور به

 اهيگ ييهوا اندام خشك نمونه از گرم مين ،)منگنز و مس
 كوره در ساعت 2 مدت به گراد يسانت درجه 550 يدما رد

 كيدريكلر دياس تريل يليم 5/2 همراه به خاكستر و يكيالكتر
 شد رسانده تريل يليم 50 حجم به مقطر آب با %)38(
 عناصر يمحتو آمده بدست عصاره از .)1375 ،يامام(

-Spectra AA 10( ياتم جذب دستگاه توسط مصرف كم

Australia( يآمار هيتجز شيآزما نيا در .ديگرد نييتع 
 ،يسلطان( ارتوگونال يگروه هسيمقا و شيآزما يها داده

 و )SAS Institute, 1997 (SAS افزار نرم كمك با )1384
 روش به يابيارز مورد صفات يبرا ها نيانگيم سهيمقا

 .شد انجام %5 سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون
 

 شيآزما در شده استفاده يشهر زباله كمپوست و خاك ييايميش اتيخصوص -1 جدول
 روي آهن منگنز مس پتاسيم فسفر

 خصوصيات
 بافت
 خاك

 اسيديته
pH 

 كربن آلي
)%( 

 نيتروژن

 )گرم بر كيلوگرم ميلي(قابل جذب  )%(
 02/1 47/58 96/13 57/5 05/278 14 23/0 41/2 52/7 يلتيس-يرس خاك
 زباله كمپوست
 يشهر

- 41/7 21 03/1 4557 33/8489 18/362 96/251 42/779 39/766 

 
 جينتا
 حانير اهچهيگ ظهور اتيخصوص بر قارچ و كود مصرف اثر

 بر قارچ كاربرد و يكود ماريت دار يمعن ريتأث به توجه با
 ظهور درصد حداكثر ،حانير اهچهيگ شدن سبز يها مؤلفه
 زباله كمپوست تن 15 سطح در ،)%95 از شيب( يينها

 و شد مشاهده هكتار در )نشده قيتلف و شده قيتلف( يشهر
 كي در )نشده قيتلف و شده قيتلف( هكتار در تن 30 سطح
  سطح شيآزما نيا در .داشت قرار شاهد با يآمار گروه

 و شده قيتلف حالت دو هر در كمپوست هكتار در تن 45
 بود برخوردار اهچهيگ ظهور درصد حداقل از نشده قيتلف
  كاهش انگريب يكود ماريت يگروه سهيمقا و )2 جدول(
 يشهر زباله كمپوست ماريت تحت صفت نيا يدرصد 8

 يها گونه نيب در ).5 جدول( است ييايميش كود به نسبت
 بيترت به( T. hamatum و T. harzianumزين كودرمايتر
 بر صفت نيا لحاظ از )يدرصد 02/8 و 49/5 شيافزا با

T. viridae 5 لجدو( داشتند يبرتر.( 

 هاي شمارش شده تعداد گياهچه
  تا شمارش نخستروزتعداد

 شده شمارش هاي گياهچه تعداد
  تا شمارش نخستروز تعداد
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  سـطح  شـود   يم ـ ملاحظـه  2 جدول در كه طور  همان
 مقـدار  حـداكثر  از شده  قيتلف كمپوست هكتار در تن 15
 و بـود  برخـوردار  اهچـه يگ ظهـور  زمـان  متوسط يعدد

 در تـن  45 و 30 طوحس ـ در صـفت  ني ـا مقـدار  حداقل
 جـدول ( شـد  مشـاهده  )نشده  قيتلف و شده  قيتلف( هكتار

 زمــان متوســط %16 از شيبــ T. harzianum قــارچ ).2
 و T. hamatum يهـا  گونـه  بـه  نسـبت  را اهچهيگ ظهور

T. viridae 5 جدول( داد كاهش.( 
 تحـت  اهچـه يگ يينها ظهور سرعت شيآزما نيا در

 يشــهر زبالــه كمپوســت هكتــار در تــن 15 مــاريت
 شـاهد  از شيب ييايميش كود و )نشده  قيتلف و شده  قيتلف(

 يشـهر  لـه زبا كمپوسـت  هكتـار  در تـن  45 سطح و بود
 ظهـور  سـرعت  حـداقل  از )نشـده   قي ـتلف و شـده   قيتلف(
 حيتلق ـ نيبـرا  عـلاوه  ).2 جدول( بود برخوردار اهچهيگ

 صفت T. hamatum و T. harzianum گونهدو  با خاك
ــذكور ــهيمقا در را م ــا س ــود T. viridae ب ــ بهب   ديبخش

 ).2 جدول(
 تن 15 ماريت در اهچهيگ يتجمع ظهور سرعت حداكثر

 و 30 سطوح و شد مشاهده شده  قيتلف مپوستك هكتار در
 را صفت نيا يدار  يمعن طور به كمپوست هكتار در تن 45

 بـه  توجـه  بـا  ).2 جـدول ( دادنـد  كـاهش  شاهد به نسبت
 زاني ـم بـه  كمپوسـت  كاربرد ،يكود ماريت يگروه سهيمقا
 كـود  بـه  نسبت را اهچهيگ يتجمع ظهور سرعت 67/15%
ــ ــاهش ييايميش ــدول( داد ك ــ در ).5 ج ــه نيب ــا گون  يه
 يدرصد 31/3 شيافزا موجب T. harzianum كودرما،يتر

 T. viridae بـا  سـه يمقا در اهچـه يگ يتجمع ظهور سرعت
 نيا يدرصد 8 شيافزا با زين T. hamatum قارچ و ديگرد

  ).5 جدول( داد نشان يبرتر T. viridae به نسبت صفت
 

 حاني ريكياثر مصرف كود و قارچ بر صفات مورفولوژ
  سـطوح   شـود   مـي  مشـاهده    3 كه در جدول     طور  نهما

ب بـا   ي ـترت   بـه  شـده   تلفيق تن در هكتار كمپوست      45 و   30
 گــرم در بوتــه از حــداكثر وزن تــر 55/8 و 77/7ن يانگي ـم

 يسـه گروه ـ  يبـا مقا  . حان برخوردار بودنـد   ي ر يياندام هوا 
د كـه كـاربرد كمپوسـت زبالـه         ي مشخص گرد  يمار كود يت

 را نسـبت بـه كـود        يي هـوا  وزن تر انـدام   % 10/13 يشهر
ز با  ي ن شده  تلفيقش داد و كمپوست به حالت       ي افزا ييايميش

سـه بـا حالـت      ين صفت در مقا   ي ا ي درصد 23/31ش  يافزا
ش ين آزمـا  ي ـدر ا ). 5جـدول   ( نشان داد    ي برتر نشده  تلفيق

 قـارچ   يهـا   ر گونـه  ياه تحت تأث  ين گ ي ا ييوزن تر اندام هوا   
 .)3جدول (قرار نگرفت 

 حــداكثر وزن تــر ريشــه نيــز در 3ول بــا توجــه بــه جــد
بـيش از   (شـده      تن در هكتار كمپوست تلفيـق      45 و   30سطوح

 از لحـاظ  T. viridaeمشاهده شد و قـارچ  )  گرم در بوته33/0
 برتـري  T. hamatumافزايش وزن تر ريشه نسـبت بـه گونـه    

در بررسي اثر متقابل كاربرد كـود در قـارچ          ). 3جدول  (داشت  
 در T. hamatumرديد كـه قـارچ   بر صفت مذكور مشخص گ

شـده حـداكثر وزن تـر          تن در هكتار كمپوست تلفيق     45 سطح
 T. harzianumالبته قارچ . را موجب گرديد)  گرم39/0(ريشه 

 T. viridaeشـده و    تن در هكتار كمپوست تلفيـق 30 در سطح
شده با تيمار     كمپوست تلفيق  تن در هكتار     45 و   30 در سطوح 

همچنـين  ). 4جـدول   (ماري قرار داشتند    مذكور در يك گروه آ    
 43/1-53/1ي   وزن خشك اندام هوايي گياه ريحان در گسـتره        

شده و    تلفيق (45و  ) شده  تلفيق (30گرم در بوته تحت سطوح      
تـن كمپوسـت زبالـه شـهري در هكتـار حـداكثر             ) نشده  تلفيق
تـن  ) نشـده   تلفيق (30و  ) شده  تلفيق (15است و تيمارهاي     بوده

% 31پوست و كود شيميايي اين صفت را بيش از          در هكتار كم  
 ). 3جدول (نسبت به شاهد بهبود بخشيدند 
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  اتيخصوص بر كودرمايتر يها گونه و يكود ماريت اثر نيانگيم سهيمقا و انسيوار هيتجز جينتا -2 جدول
 )كاشت از پس روز 8( حانير اهچهيگ ظهور

 درصد ظهور
 گياهچهنهايي 

 متوسط زمان
 ياهچهظهور گ

 سرعت ظهور
 نهايي گياهچه

 سرعت ظهور
 تيمار تجمعي گياهچه

 ) در روزگياهچهتعداد (
     )F( كود

 e 07/74 c 07/0 e 26/9 e 05/2 هكتار در شده يغن يشهر جامد زباله كمپوست تن 45

 d 70/78 c 07/0 e 83/9 e 15/2 هكتار در يشهر جامد زباله كمپوست تن 45
 c 18/85 c 06/0 c 65/10 d 52/2 هكتار در شده يغن يشهر دجام زباله كمپوست تن 30

 c 96/87 c 06/0 c 99/10 d 62/2 هكتار در يشهر جامد زباله كمپوست تن 30

 a 15/98 a 18/0 a 26/12 a 24/3 هكتار در شده يغن يشهر جامد زباله كمپوست تن 15

 ab 37/95 b 16/0 ab 92/11 b 10/3 هكتار در يشهر جامد زباله كمپوست تن 15

 b 51/93 b 16/0 b 69/11 bc 03/3 ييايميش كود

 c 88/88 b 16/0 c 10/11 c 90/2 )ييايميش اي و يآل كود مصرف بدون( شاهد
     (T) كودرمايتر يها گونه

T. harzianum a 54/88 b 10/0 a 06/11 b 68/2 
T. hamatum a 97/90 a 13/0 a 07/11 a 82/2 

T. viridae b 07/84 a 12/0 b 46/10 c 60/2 
     راتييتغ منبع

F *** *** *** *** 
T *** *** *** *** 

T × F NS NS NS NS 

 32/4 20/5 78/21 26/5 )%( راتييتغ بيضر
 .باشند يم %5 تمالاح سطح در دانكن آزمون براساس يدار يمعن يآمار اختلاف فاقد هستند، مشترك حروف يدارا كه ستون هر در گروه هر نيانگيم :*

 داري و عدم معني% 5 و %1 ،%1/0 دار در سطح احتمال ترتيب معني  بهNS:و  *، **، ***
 

 مشـخص  قـارچ  و كـود  متقابل اثر يبررس در نيهمچن
 سـطح  در T. viridae و T. harzianum يهـا  گونه كه شد
 وزن حـداكثر  از هكتـار  در شـده   قي ـتلف كمپوسـت  تن 30

 حـدود  مـذكور  يهـا   گونـه  .دندبو برخوردار شهير خشك
 در T. hamatum بــه نســبت را شــهير خشــك وزن 25%
  ).4 جدول( دادند شيافزا كمپوست مصرف سطح نيهم

  حــدود( اهيــگ ارتفــاع حــداكثر شيآزمــا نيــا در
 زبالـه  كمپوسـت  هكتار در تن 45 سطح در )متر  يسانت 36
 شـده   قيتلف( 30 يمارهايت و شد مشاهده شده  قيتلف يشهر
 و كمپوست هكتار در تن )نشده  قيتلف( 45 و )نشده  قيتلف و

 تـن  15 سـطح  به نسبت يآمار گروهك  ي در ييايميش كود
  از شـاهد  و )نشـده   قيتلف و شده  قيتلف( كمپوست هكتار در
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 نيهمچن ـ ).3 جـدول ( دادند نشان يبرتر صفت نيا لحاظ
 ماريت به نسبت اهيگ شهير طول شيافزا موجب كود كاربرد
  ي گســتره در شــهير طــول حــداكثر و ديــگرد شــاهد

 در تـن  45 و 30 يمارهـا يت تحت متر  يسانت 70/10-80/9
 بـه  توجـه  بـا  ).3 جـدول ( شـد  مشـاهده  كمپوست هكتار
 هكتـار  در تـن  15 سـطح  در يكـود  ماريت يگروه سهيمقا

 و %92/14 بي ـترت  بـه ( شهير طول و اهيگ ارتفاع ،كمپوست
 كمپوسـت  ارهكت ـ رد تن 30 سطح با سهيمقا در )05/18%

 يهـا   گونـه  ريتـأث  يبررس ـ در .)5 جـدول ( اشـت د كاهش
ــايتر ــر كودرم ــفات ب ــذكور ص ــخص م ــگرد مش ــه دي   ك

T. harzianum نسـبت  را حانير اهيگ ارتفاع% 44/8 معادل 
  قـــارچ نيهمچنـــ .داد شيافـــزا T. viridae گونـــه بـــه

T. harzianum در را اهي ـگ ني ـا شـه ير طول %13 از شيب 
 ).5 جدول( داد شيافزا گريد گونه دو با سهيمقا

 
 انـدام  مصـرف   كم عناصر تجمع بر قارچ و كود مصرف اثر
 حانير اهيگ ييهوا

 تحـت  اهي ـگ ييهوا اندام مس يمحتو شيآزما نيا در
 و شده  قيتلف( كمپوست هكتار در تن 45 و 30 يمارهايت

 بـر  گـرم   يل ـيم 97/20-81/28 ي گسـتره  در )نشـده   قيتلف
 البتـه  .داشـت  شيافـزا  ييايميش ـ كـود  به نسبت لوگرميك

 كمپوست تن 45 ماريت در اهيگ بافت مس يمحتو حداكثر
 .)3 جدول( شد مشاهده هكتار در شده  قيتلف يشهر زباله

 يشهر زباله كمپوست مارهايت يگروهمقايسه   به توجه با
 ييايميش ـ كـود  بـه  نسـبت  را اهي ـگ مس يمحتو 85/26%
 ـ بـا  زي ـن T. harzianum گونه و داد شيافزا  %31 زا شيب
 يبرتـر  گريد گونه دو به نسبت اهيگ مس يمحتو شيافزا

  ).5 جدول( داد نشان
 در حـان ير اهي ـگ ييهوا اندام منگنز يمحتو نيهمچن
ــاربرد ــن 15 ك ــار در ت ــتپكم هكت ــه وس ــهر زبال  يش

 كمپوسـت  هكتار در تن 30 و )نشده  قيتلف و شده  قيتلف(
  از شيبـــ نيانگيـــم بـــا شـــده قيـــتلف يشـــهر زبالـــه

 حـداكثر  اهي ـگ خشـك  ماده لوگرميك بر گرم يليم 71/37
 بـا  يآمـار  گـروه  كي در يآل يكودها گريد و است بوده
 در كـه  طـور   همان ).3 جدول( داشتند قرار ييايميش كود

 بــا T. harzianum گونــه شــود يمــ مشــاهده 5 جــدول
  بــه نســبت اهيــگ منگنــز زانيــم يدرصــد 34/4 شيافــزا

T. viridae داشت يبرتر. 
 نيانگي ـم بـا  زي ـن اهي ـگ بافـت  آهن تجمع زانيم حداكثر

 هكتـار  در تـن  45 سطح در لوگرميك بر گرم  يليم 49/458
 15 سطوح و شد مشاهده شده  قيتلف يشهر زباله ستومپك
 در )نشـده   قي ـتلف و شـده   قيتلف(تن   45 و 30 ،)شده  قيتلف(

 اهي ـگ در عنصـر  ني ـا يمحتـو  توانسـتند  كمپوسـت  هكتار
 دهنـد  شيافـزا  شـاهد  و ييايميش ـ كود به نسبت را حانير
  يهـا   گونـه  كـه  داد نشـان  زي ـن يگروه سهيمقا .)3 جدول(

T. harzianum و T. hamatum 31/6 شيافـزا  با بيترت به 
 ريتـأث  T. viridae بـه  نسبت آهن يمحتو يدرصد 35/3 و
 .)5 جـدول ( داشـتند  اهي ـگ در عنصر نيا تجمع بر يشتريب
 يمارهـا يت تحـت  ياهيگ بافت در )Zn( يرو عنصر زانيم

ــن 45 و 30 ،15 ــار در ت ــت هكت ــه كمپوس ــهر زبال  يش
 و %12/21 ،%74/11 بي ـترت  بـه  )نشـده   قيتلف و شده  قيتلف(

 البته .)3 جدول( داد نشان شيافزا شاهد به نسبت 96/26%
 زباله كمپوست كاربرد كه داد نشان امارهيت يگروه سهيمقا
 با سهيمقا در را ياهيگ بافت يرو يمحتو %14/14 يشهر
 قــارچ نيهمچنــ ).5 جــدول( داد شيافــزا ييايميشــ ودكــ

T. harzianum ني ـا تجمـع % 54/15 و %37/11 بي ـترت به 
 و T. hamatum يهـا  گونـه  بـه  نسـبت  را اهي ـگ در عنصـر 

T. viridae 5 جدول( داد كاهش(. 
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  )منگنز و مس ،يرو آهن،( مصرف كم عناصر يبرخ تجمع و يرشد اتيخصوص بر كودرمايتر يها گونه و يكود ماريت اثر نيانگيم سهيمقا و انسيوار هيتجز جينتا -3 جدول
 كاشت از پس روز 35 در حانير اهيگ ييهوا اندام در

 مصرف در اندام هوايي گياه تجمع عناصر كم   رشدي گياهخصوصيات

وزن تر اندام  طول ريشه ارتفاع گياه
 هوايي

وزن تر 
 ريشه

 وزن خشك
 اندام هوايي

 وزن خشك
 تيمار روي آهن منگنز مس  ريشه

 ) بر كيلوگرمگرم ميلي( اندام هوايي  )گرم در گياه( )متر سانتي(
            )F(كود 

 a 3/36 bc 8/9 a 55/8 a 35/0 a 49/1 b 15/0  a 81/28 bcd 84/35 a 49/458 ab 28/44  در هكتارشده يغن ي تن كمپوست زباله جامد شهر45
 b 9/33 a 7/10 b 79/5 b 26/0 a 43/1 b 12/0  b 58/24 cd 58/34 b 80/399 a 08/46  در هكتاري تن كمپوست زباله جامد شهر45

 b 00/34 ab 2/10 a 77/7 a 33/0 a 53/1 a 19/0  bc 68/23 ab 71/37 c 72/346 b 10/41  در هكتارشده ي غني تن كمپوست زباله جامد شهر30
 c 5/31 a 6/10 bc 07/5 c 24/0 c 90/0 b 14/0  cd 97/20 bc 55/36 d 57/313 b 30/41  در هكتاري تن كمپوست زباله جامد شهر30

 d 3/29 c 2/9 b 79/5 c 21/0 b 17/1 c 11/0  de 79/18 a 62/39 de 66/302 c 69/37  در هكتارشده يغن ي تن كمپوست زباله جامد شهر15
 d 8/27 d 4/8 cd 33/4 d 17/0 cd 77/0 c 09/0  ef 95/16 ab 96/37 ef 50/294 c 64/36  در هكتاري تن كمپوست زباله جامد شهر15

 bc 5/32 d 5/8 b 37/5 d 18/0 b 22/1 c 09/0  ef 32/16 cd 15/35 f 79/281 cd 36/35 ييايميكود ش
 e 5/25 e 8/6 d 94/3 d 17/0 d 62/0 d 07/0  f 98/13 d 52/33 g 35/263 d 34/32 )ييايميا شي و يبدون مصرف كود آل(شاهد 

            (T) كودرماي تريها گونه
T. harzianum a 26/32 a 31/10 74/5 ab 24/0 a 25/1 b 12/0  a 04/26 a 33/37 b 69/333 b 11/36 
T. hamatum b 54/29 b 96/8 54/5 b 23/0 b 05/1 c 10/0  b 93/17 a 06/36 a 49/351 a 21/40 

T. viridae a 23/32 b 56/8 25/6 a 26/0 b 12/1 a 14/0  b 32/17 ab 71/35 c 64/312 a 72/41 
            راتييمنبع تغ
F *** *** *** *** *** ***  *** *** *** *** 
T *** *** NS * ** ***  *** * *** *** 

 T ×F NS NS NS * NS *  NS NS NS NS 
 84/8 20/5 27/6 32/15  30/16 98/17 26/15 24/16 97/7 11/7 )%(رات ييب تغيضر

 .باشند يم %5 احتمال سطح در دانكن آزمون براساس يدار يمعن يآمار اختلاف فاقد هستند، مشترك حروف يدارا كه ستون هر در گروه هر نيانگيم :*
 يدار يمعن عدم و %5 و %1 احتمال سطح در دار يمعن بيترت به :NS و* ،**

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

366 ...واكنش خصوصيات رشدي و جذب عناصر

 حانير اهيگ شهير خشك و تر وزن اتيخصوص بر كودرمايتر گونه و يكود متقابل اثر -4 جدول
 

 شهير خشك وزن شهير تر وزن
 كودرمايتر يها گونه كود

 )اهيگ در گرم(

T. harzianum bc 31/0 c-e 12/0 
T. hamatum a 39/0 b 16/0 45در هكتارشده يغن ي تن كمپوست زباله جامد شهر  
T. viridae ab 35/0 bc 15/0 

T. harzianum d-h 23/0 d-f 11/0 
T. hamatum c-f 26/0 c-e 12/0 45در هكتاريوست زباله جامد شهر تن كمپ  
T. viridae b-d 29/0 bc 15/0 

T. harzianum ab 35/0 a 20/0 
T. hamatum b-d 29/0 bc 15/0 30در هكتارشده ي غني تن كمپوست زباله جامد شهر  
T. viridae ab 35/0 a 20/0 

T. harzianum d-g 24/0 b-d 13/0 
T. hamatum e-h 21/0 d-f 11/0 30در هكتاري تن كمپوست زباله جامد شهر  
T. viridae c-e 27/0 b 16/0 

T. harzianum d-h 23/0 c-e 12/0 
T. hamatum i 14/0 i 05/0 15در هكتارشده يغن ي تن كمپوست زباله جامد شهر  
T. viridae c-e 27/0 bc 15/0 

T. harzianum g-i 19/0 d-g 10/0 
T. hamatum i 14/0 g-i 07/0 15در هكتاري تن كمپوست زباله جامد شهر  
T. viridae f-i 20/0 d-f 11/0 

T. harzianum hi 17/0 e-h 09/0 
T. hamatum hi 17/0 f-i 08/0 ييايميكود ش 
T. viridae g-i 18/0 d-f 11/0 

T. harzianum hi 17/0 f-i 08/0 
T. hamatum g-i 19/0 hi 06/0  ييايميا شي و يف كود آلبدون مصر(شاهد( 

T. viridae i 14/0 g-i 07/0 
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  يرشد اتيخصوص ،)كاشت از پس روز 8( حانير اهچهيگ ظهور اتيخصوص نظر از كودرمايتر يها گونه و يكود ماريت نيانگيم يگروه هسيمقا -5 جدول
 كاشت از پس روز 35 در حانير اهيگ )منگنز و مس ،يرو آهن،( مصرف كم ناصرع يبرخ تجمع و

  رشدي گياه ريحانخصوصيات ريحانخصوصيات ظهور گياهچه 
 ظهور درصد تيمار

 اهچهيگ يينها
 زمان متوسط
 اهچهيگ ظهور

 ظهور سرعت
 ارتفاع  اهچهيگ يتجمع

 اهيگ
 طول

 شهير
 تر وزن
 ييهوا اندام

 تر وزن
 شهير

 خشك وزن
 ييهوا اندام

 خشك وزن
 شهير

           يكود گروه
 +)03/1-( ** )24/13(+ * )10/13(+ ** )59/32(+ NS) 30/0-( ** )30/28( NS  )-67/15( *** )-32/52(*** )-02/8(*** ييايمي در برابر كود شيكمپوست زباله شهر
 +)87/11(+ NS )77/0-(  ** )37/6(+ NS )95/1-( *** )23/31(+ *** )52/24(+ ***) 77/25(+ ** )86/18(NS )-80/1(* نشده يشده در برابر غن ي غنيكمپوست زباله شهر

 )-96/61 (*** )-00/25 (** )-15/44( *** )-98/26( ** )-05/18( *** )-92/14( ***  +)86/18( *** +)60/62(*** +)53/10(*** تن در هكتار 30در مقابل  15
 +)86/13-( *** )31/18(+  ** )23/7-( NS )00/2(+ * )56/11-( NS )55/8-( **) 75/19-( *) 61/15( NS +)71/11( ***  تن در هكتار45در مقابل  30

           ي قارچگروه
T. harzianum در مقابل T. hamatum NS )75/2-( * )43/25-( * )12/5-(  * )44/8(+ *** )03/13(+ NS )39/3(+ NS )16/4(+ * )05/16(+ *) 27/17(+ 

T. viridae  در مقابل  T. harzianum * )49/5(+ * )75/16-( * )31/3(+  NS )12/0(+ *** )98/16(+ NS )92/7-( NS )33/8-( * )74/9(+ *) 90/12-( 
T. viridae  در مقابل T. hamatum * )02/8(+ NS )92/6(+ ** )00/8(+  * )10/9-( NS )54/4(+ NS )71/11-( * )04/13-( NS )66/6-( *) 47/36-( 

       حانياه ري گييمصرف اندام هوا تجمع عناصر كم 
       يرو آهن منگنز مس 

           يگروه كود
       +)10/8(+ ***)09/20(+ *** )14/14(NS +)85/26( ** ييايمي در برابر كود شيكمپوست زباله شهر
       +)61/3(+ ** )03/9(+ NS )77/0(NS +)26/12( * نشده يشده در برابر غن ي غنيكمپوست زباله شهر

       +)47/4-( ** )56/9(+ ** )79/9(NS +)84/19( ** تن در هكتار 15در مقابل  30
       +)44/5-( ***)07/23(+ ** )81/8(NS +)47/16( **  تن در هكتار30در مقابل  45

           ي قارچگروه
T. harzianum در مقابل T. hamatum ** )14/31(+ NS)40/3(+ * )33/5-( * )37/11-(       

T. viridae در مقابل  T. harzianum ** )45/33(+ * )34/4(+ * )31/6(+ ** )54/15-(       
T. viridae در مقابل  T. hamatum NS )35/3(+ NS)97/0(+ * )35/3(+ NS )74/3-(       

  يدار يمعن عدم و %5 و %1 احتمال طحس در دار يمعن بيترت به NS: و * ،** ،***
 .است حانير اهيگ مطالعه مورد اتيخصوص )-( كاهش اي (+) شيافزا درصد دهنده نشان پرانتز داخل اعداد ،◦
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 بحث
 زباله كمپوست مختلف سطوح اثر يبررس از حاصل جينتا
 با مرتبط اتيخصوص بر كودرمايتر قارچ يها گونه و يشهر
 رشد هياول مراحل در كه آنست نگرايب حانير اهچهيگ ظهور

 كاهش موجب كمپوست هكتار در تن 45 و 30 سطوح اه،يگ
 ظهور سرعت ،)%04/25 و %77/11 بيترت به( ظهور درصد

 يتجمع ظهور سرعت ،)%72/26 و %37/11 بيترت به( يينها
 ريتأخ مجموع در و )%95/50 و %34/23 بيترت به( اهچهيگ
 هكتار در تن 15 سطح به نسبت اهچهيگ شدن سبز عوامل در

 تراكم اي و يشور شيافزا رسد يم نظر به .دنديگرد كمپوست
 كمپوست يبالا سطوح در ريتأخ نيا عمده ليدلا از خاك
 سطوح )1389( همكاران و يوارسشاه گزارش بنابر .باشد

 كاهش موجب زين هكتار در يدام مپوستك تن 30 و 20
 و شاهد با سهيمقا در گندم اهچهيگ ظهور درصد و سرعت
 يزداني كهيحال در .ندديگرد هكتار در كمپوست تن 10 سطح

 نيب دار يمعن تفاوت كه داشتند اظهار )1387( همكاران و
 از يشهر زباله كمپوست و يدام كود تن 20 سطح و شاهد
 .نشد مشاهده ايسو اهچهيگ يينها ظهور درصد لحاظ
 اتيصوصخ بر كودرمايتر يها گونه ريتأث يبررس در نيهمچن
 صددر T. hamatum گونه كه ديگرد مشخص اهچهيگ ظهور
 و %49/5 بيترت به( اهچهيگ يتجمع ظهور سرعت و ظهور

 وسطتم و داد شيافزا T. viridae قارچ به نسبت را )31/3%
 به T. hamatum با خاك حيتلق در زين اهچهيگ ظهور زمان

 به .داشت كاهش T. viridae با سهيمقا در %75/16 زانيم
 رشد يندگيافزا اثر به T. hamatum گونه يبرتر اديز احتمال

 Gravel et( شود يم مربوط رشد ندهيافزا يها بيترك ديتول و

al., 2007(.  
 هكتار در تن 45 و 30 سطوح سوء ريتأث برخلاف
 آن ازحكايت  جيتان اه،يگ هياول رشد بر يشهر زباله كمپوست

 و تر وزن يريچشمگ رطو به مذكور يمارهايت كاربرد كهدارد 
 در ييايميش كود ماريت به نسبت را اهيگ ييهوا اندام خشك

  قارچ كاربرد نيهمچن .دنديبخش بهبود برداشت گامنه
T. harzianum دو به نسبت را اهيگ ييهوا اندام خشك وزن 

 عناصر تيالحلّ شيافزا محققان .داد شيافزا گريد گونه
 شبه و رشد يها نهورمو ترشح و زوسفرير طيمح در ييغذا

 در كودرمايتر يها گونه كاربرد يجانب ديفوا از را ها هورمون
 ).Pill et al., 2009( دانند يم كشت بستر

  سطح در زين شهير طول و اهيگ ارتفاع شيآزما نيا در
  به نسبت يشهر زباله كمپوست هكتار در تن 45 و 30
 و افتي شيافزا ييايميش كود و هكتار در كمپوست تن 15

 نسبت شهير طول و اهيگ ارتفاع بهبود با T. harzianum گونه
 و Haggag نهيزم نيا در .داد نشان يبرتر گريد گونه دو به

Abo-Sedera )2005( تحت را رهيز اهيگ ارتفاع شيافزا 
  با شده حيتلق ينيزم بادام يايبقا كمپوست ماريت

T. harzianum نيهمچن .نمودند گزارش Yedidia و 
 اهيگ ييهوا اندام و شهير طول شيافزا )2001( نهمكارا

 نخود شهير طول شيافزا )2000( همكاران و Naseby ار،يخ
 فلفل اهچهيگ ارتفاع بهبود )1992( همكاران و Kleifeld و
 نيهمچن .نمودند گزارش را T. harzianum گونه كاربرد در
 در تن 15 كمپوست در اسفناج اهيگ ارتفاع توجه قابل شيافزا
 است شده گزارش T. hamatum با شده حيتلق كتاره
)Motaghian et al., 2009.( 

 استفاده مورد يشهر زباله كمپوست 1 جدول به توجه با
 نيانگيم با بيترت به( منگنز و مس ،يرو آهن، عناصر لحاظ زا

 )لوگرميك بر گرم يليم 97/251 و 18/362 ،39/766 ،42/769
 بافت مس و يرو آهن، يمحتو رو نيا از ؛است هبود يغن
 در يشهر زباله كمپوست تن 45 و 30 سطوح تحت اهيگ

 تن 15 سطح به نسبت يا ملاحظه قابل طور به هكتار
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 نكته اما .افتي شيافزا ييايميش كود و هكتار در كمپوست
 بازمان مه رشد بهبود يآل يكودها كاربرد در توجه قابل
 Zheljazkov نهيمز نيا در .باشد يم محصول تيفيك شيافزا
 ياهيگ بافت مس يمحتو استاندارد حد )2006( همكاران و
 با .نمودند گزارش لوگرميك بر گرم يليم 20 به كينزد را

 30 سطوح تحت حانير اهيگ مس غلظت نكهيا به توجه
 هكتار در تن )نشده قيتلف و شده قيتلف( 45 و )شده قيتلف(

 سدر يم نظر به، است هبود مطلوب حد از شيب كمپوست
 كاشتبراي  يآل يكودها مصرف زانيم و نوع قيدق يبررس
 در .است ژهيو تياهم حائز نييپا وماسيب با يبرگ جاتيسبز

 از يمصرف زباله كمپوست بودن يغن وجود با شيآزما نيا
 اهيگ بافت منگنز زانيم حداكثر ،)1 جدول( مصرف كم عناصر

 )هكتار در تن 15( كمپوست مصرف سطح نيكمتر در
 )2002( همكاران و Khalilian گزارش بنابر .شد همشاهد

 )بود 58/7 شيآزما نيا در كه( خاك pH شيافزا با كمپوست
 اهيگ در منگنز عنصر جذب و يفراهم تيمحدود موجب

 زين )2003( همكاران و Soumare نهيزم نيا در .گردد يم
 50 و 25 ماريت در چاودار اهيگ منگنز جذب كه داشتند اظهار
 هبود رهكتا در تن 100 نسبت از شيب هكتار در تكمپوس تن

 زانيم شيافزا )2009( همكاران و Mylavarapu و است
 در يجعفر اهيگ بافت بدنيمول و منگنز مس، ،يرو عناصر
 ييايميش كود با شده قيتلف حالت دو هر به( كمپوست مصرف

 جذب زانيم يبررس در .نمودند گزارش را )نشده قيتلف و
 تحت اسفناج يبرگ اهيگ بافت در مصرف كم عناصر يبرخ
 ،T. viridae يها گونه همراه به يشهر زباله كمپوست ماريت

T. harzianum و T. hamatum نيبالاتر كه ديگرد مشخص 
 حداكثر موجب )هكتار در تن 45( كمپوست مصرف سطح

 اهيگ بافت منگنز و مس ،يرو آهن، عناصر تجمع زانيم
 جذب زانيم نيب يتوجه قابل تتفاو شيآزما نيا در .ديگرد

 چشم به قارچ يها گونه انواع كاربرد در يبررس مورد عناصر
 مس يمحتو لحاظ از T. harzianum كه يطور به ؛خورد يم
 و داد نشان يبرتر T. viridae بر حانير اهيگ ييهوا نداما

 يآمار گروه كي در T. viridae و T. hamatum يها گونه
 T .harzianum به نسبت را اهيگ رد )Zn( يرو عنصر زانيم

 در )2010( همكاران و Pirdashti گزارش بنابر .دادند شيافزا
 لحاظ از T. harzianum ،كودرمايتر قارچ يها گونه نيب
 نسبت اسفناج اهيگ منگنز و يرو آهن، عناصر تجمع زانيم
 جذب T. viridaeبعكس  .داد نشان يبرتر T. viridae به

  با سهيمقا در دار يمعن طور به را كورمذ اهيگ در مس عنصر
T. harzianum نيهمچن .داد شيافزا Singh همكاران و 

 تيحلال كودرمايتر قارچ تيفعال كه داشتند اظهار )2007(
 نيا يدسترس تيقابل و خاك مصرف كم عناصر و فسفر
 شيافزا گريد ليدلا از را آن و داده شيافزا اهيگ در را عناصر

 .دانستند زا يماريب عوامل مقابل در متمقاو و اهيگ هيبن
 اتيخصوص بر يكود ماريت اثر يبررس يكل طور به
 30 حوسط كه آنست دهنده نشان حانير اهيگ هيتغذ و يرشد

 يقبول قابل طور به توانست كمپوست هكتار در تن 45 و
 ييايميش كود به نسبت را اهيگ در مطالعه مورد اتيخصوص

 تفاوت شيآزما نيا جينتا در هتوج قابل نكته .دهد شيافزا
 T. hamatum و T. viridae، T. harzianum يها گونه ريتأث
 .بود شهير خشك و تر وزن بر كمپوست مختلف سطوح در
 اهيگ مصرف كم عناصر متفاوت جذب و رشد كه يطور به
 يها گونه ييكارا انگريب وضوح به قارچ ماريت تحت حانير
 .است بوده اهيگ نيا تيفيك شيافزا در كودرمايتر
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  مورد استفادهمنابع
 قات،يتحق سازمان انتشارات .اهيگ هيتجز يها روش .1375 ،.ع ،يامام -

 شماره .آب و خاك قاتيتحق مؤسسه يكشاورز جيترو و آموزش
 .فحهص 128 .1

 ).جلد دوم( ييدارو اهانيگ يفرآور و ديتول .1384 ،.ر ،يگيدبيام -
 .صفحه 347 مشهد، .قدس آستان انتشارات

 انتشارات .يآمار هيتجز در SAS افزار نرم ربرداك .1384 ،.ا ،يسلطان -
 .صفحه 182 .يدانشگاه جهاد
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Abstract 
In order to investigate the effects of municipal waste (MSW) compost and beneficial fungi of 

Trichoderma on seedling emergence parameters, growth and some micronutrients uptake of 
basil (Ocimum basiilicum L.), a pot experiment was carried out in a factorial arrangement based 
on a randomized complete blocks design with 3 replications. The treatments were consisted of 
three levels of municipal solid waste compost (15, 30, 45 Mg ha-1 alone and plus 50% chemical 
fertilizer), recommended chemical fertilizer (90 kg ha-1 N, 50 kg ha-1 K2O and 45 kg ha-1 P2O) 
and a control (no compost or chemical fertilizer application) and three species of Trichoderma 
(T. viridae, T. harzianum, T. hamatum). The orthogonal contrasts revealed that municipal solid 
waste compost significantly decreased final seedling emergence percentage (8.02%), mean 
emergence time (52.32%) and cumulative emergence rate (15.67%) compared to chemical 
fertilizer. In contrast, this group of fertilizers increased aerial and root fresh weight (13.10 and 
33.59%, respectively) and dry weight and length of root (28.30 and 13.24%, respectively) rather 
than chemical fertilizer. In this experiment, the MSW compost markedly increased plant tissue 
Cu, Zn and Fe content (26.85, 14.14 and 20.09%, respectively) compared to chemical fertilizer. 
Also, enriched MSW increased plant Fe and Cu content (9.03 and 12.27%, respectively) 
compared to non-enriched MSW. Among Trichoderma speceices, T. harzianum was superior in 
terms of aerial and root dry weight (16.05 and 17.27%, respectively), plant height and root 
lenght (8.44 and13.03 %, respectively) and plant tissue Cu content (31.14%) compared to  
T. hamatum. Generally, in this experiment, the 30 and 40 Mg ha-1of compost despite the 
limitation of seedling emergence, could improve the growth and quality of basil. 

 
Key words: basil (Ocimum basiilicum L.), Trichoderma, compost, seedling, micronutrient. 
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