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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي
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 چكيده

 يهـا   پيشـرفت  .اسـت  شـده  روبـرو  تـوجهي  قابـل  رشـد  بـا  دارويـي  گياهـان  دتولي ـ و پرورش ديگر بار زمان، گذشت با
 گياهـان  ژنتيكـي  تـوان  افزايش همچنين و انقراض خطر در گياهان تكثير و حفظ در يبسيار يكارآي تواند  مي يفناور  زيست
 يهـا   متابوليـت  وليدت در يبالاتر يبازده به است ممكن كالوس يها  كشت در داده رخ يژنتيك غييراتت .باشد داشته دارويي
 گياهـان  تـرين  قـديمي  از يكـي  ،چتريان ي هتير از ).Levisticum officinale Koch( رومي انجدان .نجامدابي ارزشمند ي ثانويه

 سـنگ  درمان براي مدر موادي عنوان به آن ي ريشه يها   تركيب ،معتبر هاي  فارماكوپه در كه رود  مي شمار به اي  ادويه و دارويي
 و كشـت  محيط تركيب ،ريزنمونه نوع ثيرأت بررسي منظور به تحقيق اين .اند  شده معرفي ادراري مجاري و كليه هاي  عفونت و

 بـا  فاكتوريـل  يتصـادف  كـاملاً  طـرح  قالـب  در رومـي  انجـدان  كـالوس  رشد ميزان روي بر رشد ي كننده تنظيم هاي هورمون
 مـواد  مختلـف  سطوح يحاو )AM1( تغييريافته MS محيط در و طوقه گره و دمبرگ،  برگ،  ريشه هيپوكوتيل، يها  ريزنمونه

 و رشـد  ميـزان  حـداكثر  كـه  داد نشان نتايج .شد مقايسه زايي  كال درصد و رشد ميزان ماه يك از پس .انجام شد  يگياه رشد
  مقـادير  بـا  و AM1  ي  پايـه  محـيط  در ،ريشـه  و هيپوكوتيـل  ي  ريزنمونـه  از اسـتفاده  بـا   كالوس يظاهر اتيخصوص بهترين

 .آمد بدست NAA ليتر در گرم ميلي 025/0 و Kin ليتر در گرم ميلي D، 5/0-2,4 ليتر در گرم ميلي 5/1
 
 .كالوس يالقا ،رشد كننده نظيمت ،دارويي گياه ،.Levisticum officinale Koch :كليدي يها واژه
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388 ...هاي كننده مطالعه اثر نوع ريزنمونه و سطوح تنظيم

 مقدمه
 هنـوز  شـيمي  ي زمينه در ها  پيشرفت ي  همه وجود با
 مـواد  ازجملـه  ثانويـه،  هـاي   يـت متابول بعضـي  توليد در

 هـاي   فـرآورده  .نيازمنـديم  بيولـوژيكي  منـابع  به دارويي،
 گرانبهـاترين  ءجـز  گيـاهي  ي  ثانويه متابوليسم از حاصل
 قابليـت  و سرعت كه آنجا از .هستند گياهي يها  تركيب
 بســيار طبيعــي شــرايط در ثانويــه هــاي متابوليــت توليــد
 توليد براي كه رسد مي نظر به ضروري باشد،  مي محدود
 گيـاهي  بافـت  كشـت  فنـون  از مـواد  ايـن  انبوه و سريع

 همكـاران،  و خانيـاني   حبيبـي ( گردد استفاده بهينهطور    به
 & Verpoorte ؛1384 همكاران، و اردكاني شمس ؛1384

Memelink, 2002.( 

ــرفت ــا پيش ــه ،ه ــا جنب ــدي يه ــت در را جدي  كش
 زني ـ و عملكـرد  افـزايش  كـه  كـرده  جاديا اي شيشه درون

 .اســـت جملـــه آن از تراريخـــت لاتومحصـــ توليـــد
 توليـــد ورزي دســـت بـــراي متعـــددي هـــاي تكنيـــك
ــه هــاي متابوليــت ــاهي ثانوي ــه .دارد وجــود گي  منظــور ب

 هـاي  متابوليت از بالا سطوح حاوي مادري اهيگ نژادي، به
 تـا  شـود  مـي  القـا  آن در زايـي  كـال  و انتخاب ،موردنظر

 حـال  در .دن ـيآ تدس ـ ب بـالا  عملكرد با سلولي هاي لاين
 مـواد  از يتعـداد  توليد در تكنيك اين از استفاده حاضر
 اقتصـادي  ارزش ضدسـرطان  يهـا    تركيـب  نظير دارويي
 پيشـرفت  بـا  كـه اميدواريم   .است داشته همراه به بالايي
 ســنتز مســير مهندســي ،بيوشــيمي هــاي زمينــه در علــم

 به تكنولوژي اين ،ژنتيك مهندسي و ثانويه يها متابوليت
 پـيش  طبيعـي  روييدا مواد از وسيعي طيف توليد سمت

 & Ramawat ؛Tripathi & Tripathi, 2003( رودبــ

Merillon, 1999؛ Robins, 1994(. 

ــدان ــي انج  ).Levisticum officinale Koch (روم
ــه ــتوار اي بوتـ ــاله و اسـ ــره از چندسـ ــان ي تيـ  چتريـ

)Apiaceae( فرامـوش  حـال،  عـين  در و مهم ي  گونه و 
 در كــه اســت ايــران بــومي دارويــي ياهــانگ از اي شــده
 بـا  هـزار   كـوه  جنـوبي  شيب ،كرمان( ايران شرق جنوب
 گياه ارتفاع   .دارد رويش )دريا سطح از متر 3200 ارتفاع

 درخشـان،  تيره، سبز ها  برگ .است متر  سانتي 200 تا 20
 دمبرگ با اي،  شانه بار 3 تا 2 تر، كمرنگ تحتاني سطح با

 گيـاه،  ايـن  ي  ريشه .هستند اقبر و صاف سطحي و بلند
 اقليمـي  شـرايط    بـه  توجـه  با آن طول و شكل مخروطي

 از گياهـان  .اسـت  متر  سانتي 50 تا 40 بين رويش، محل  
 عرض و 7 تا 5 طول  به  ميوه .روند  مي ساقه   به دوم سال

 اي  گوشـه  سـه  عرضي برش در بيضوي، متر،  ميلي 4 تا 3
 نـام  با گياه اين .تاس معطر بسيار و بالدار تقريباً باريك،

 و دارويــي گياهــان قــديميترين از ،Lovage عمــومي
 موجود اسانس دوازدهم قرن از .رود  مي شمار  به اي  ادويه
 شـناخته  مـردم  نـزد  گياه اين   ي  ريشه و رويشي پيكر در
 رويشـي  پيكـر  حتـي  و هـا   برگ ميوه، ريشه، .ه است شد

ــي خاصــيت  رومــي انجــدان ــردم .دارد داروي  بعضــي م
 سـوزش  هاضـمه،  سوء رفع براي آن ي  ريشه از هاكشور
 ريشـه  ي  كـرده  دم از .كننـد   مي استفاده شكم نفخ و معده

 ي عصاره از داروسازي صنايع در و مدر اي  ماده عنوان به
 ادراري مجـاري  و كليـه  سـنگ  ي معالجه براي آن الكلي  

 مـواد  در دهنده  عطر عنوان  به صنعت در .شود  مي استفاده
 ايـن  ي  ريشـه  اسـانس  از همچنـين  .رود بكارمي آرايشي

 دهنده طعم عنوان  به غذايي و سازي  نوشابه عصناي در گياه
 .)1372 ،ميرحيدر ؛1379 اميدبيگي،( شود مي استفاده 

ــق ــزان ، )2006( همكــاران و Hogg گــزارش طب   مي
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389 2، شماره 29، جلد لنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايرانفص

 در ،%6/1 تا 1/0 برگ در ،%8/1 تا 5/0 ريشه در اسانس
 هـا     دانـه  در و %53/1 اه ـ  گل در ،%16/1 تا 53/0 ها  ساقه

 را اسـانس    ي  دهنـده  تشـكيل  مـواد  %70 .بود 7/2-8/0%
 )Terpenoides (ترپنوئيــدها و )Phthalides (فتاليــدها

 ،)n-Butyliden phthalide (فتاليـد  بوتيليـدين -ان مانند
ــا ــا و آلفــ ــول-بتــ   ،)α & β-Terpineol (ترپينــ

ــا (+) ــدرن-بتـ ــاو ،)β-Phellandrene-(+) (فلانـ  ولژنـ
)Eugneol( ــارواكرول و ــكيل )Carvacrol (كـــ  تشـــ

 هـوايي  هـاي   انـدام  اسـانس  شـيميايي  لحاظ به .دهند  مي
 اجـزاي  فتاليـدها  .اسـت  ريشـه  اسانس از متفاوت بسيار
 اسـانس  كـه  حالي در هستند، بالغ ي  ريشه اسانس خاص
ــدام ــاي ان ــوايي ه ــتر ه ــب بيش ــت از مرك  ترپنوئيدهاس

 .)Hogg et al., 2006 ؛1379 اميدبيگي،(
 و تعـداد  دنيـا  در رومي انجدان ريزازديادي مطالعات

 كـاهش  دليل به ايران در .دارند محدودي بسيار دسترسي
 ي گونــه ايــن محــدود جغرافيــايي گســترش و جمعيــت

 آن انقـراض  از پيشـگيري  و تكثيـر  حفظ، لزوم ارزش، با
 در تـاكنون  كـه  آنجا از .شود  مي احساس گذشته از بيش
 نـادر  ياهگ اين روي يبافت كشت ي مطالعه  هيچ ما كشور

 ثيرأت ـ بررسـي  منظور به حاضر پژوهش است، انجام نشده 
 هـــاي هورمـــون و كشـــت محـــيط ،ريزنمونـــه عنـــو
 بهينـه  و مذكور گياه زايي  كال روي بر رشد ي كننده تنظيم
 .شد انجام عوامل اين كردن
 
 روشها و مواد

 كشـت  آزمايشـگاه  در 1387 تابستان در آزمايش اين
 رسـيده  و سـالم  بـذرهاي  .انجام شد  باغباني هگرو بافت

ــدان ــي انج ــوده( روم ــان ت ــس )كرم ــو از پ ــا شستش  ب
 هيپوكلريـت  كـاربرد  سپس،  ثانيه 30 مدت هب% 70 اتانول

 آبشـويي  بـار  3 ادامـه  در و دقيقه 15 مدت به %2 سديم
 از متشكل استريل، كشت محيط در استريل، مقطر آب با

 مشـكل  رفـع  يبـرا  و گرديـد  كشـت  آگار %7/0 محلول
 بـا  هفتـه  12 مـدت  بـه  زنـي،   جوانـه  بهبـود  و بذر ركود

 از پـس  هـا   رسـت   دانـه  .شـدند  تيمار C˚ 2 ± 4 سرماي
  زمـاني  فواصـل  در ،MS جامـد  كشـت  محـيط  به انتقال

 بـالاتري  نمـوي  ي  مرحلـه  به تا شدند واكشت اي  هفته 4
 ناسبيم رشد به گياهان واكشت، 4 حدود از پس .برسند
 شـرايط  در كـالوس،  كشـت  شـروع  رايب و يافتند دست

 ديسـك  دمبرگ، هيپوكوتيل، هاي  ريزنمونه انواع استريل
 تهيـه  مادري استريل گياهان از ريشه و هطوق هگر برگي،

 شـدند  كشـت  جامـد  محـيط  حاوي هاي  ديش  پتري در و
 Medium( AM1 استفاده مورد ي پايه محيط .)1 شكل(

modified after Murashige and Skoog ()MS 
 كنيـد  مراجعـه  ساكارز؛ ليتر در گرم 40 حاوي يافته  تغيير
 ميكروارگانيســم و گيــاهي ســلول كشــت كلكســيون بــه

DSMZ) DSMZ, German Collection of 

Microorganisms and Cell Cultures(، 2008 و 
 قالـب  در فاكتوريل، شكل به آزمايشي طرح و )1 جدول
  در نمونـه ريز نـوع   و فـاكتور  دو بـا  تصـادفي  كـاملاً  طرح

 انـواع  .بـود  سـطح  16 در هورموني تركيب نوع و سطح 5
 D-2,4 متغيـر ( اكسين :از بود عبارت هورموني يها  تركيب

 مقــدار و ليتـر  در گــرم ميلـي  2 و 5/1 ،1 ،0 سـطح  4 در
 ســايتوكينين و )NAA ليتــر در گــرم ميلــي 025/0 ثابــت

 در گـرم   ميلـي  1 و 5/0 ،25/0 ،0 سطح 4 در Kin متغير(
  تكـرار  هـر  در و تكـرار  5 ريزنمونـه  نـوع  هـر  از ؛)ليتر

 رطوبـت  تاريكي، در ها  كشت .گرديد كشت ريزنمونه 4
 هفتـه  4 .شـدند  انكوبـه  C˚2 ± 25 دمـاي  و %70 نسبي
 رشـد  ميـزان  و زايـي   كـال  پاسـخ  درصـد  كشت، از پس
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390 ...هاي كننده مطالعه اثر نوع ريزنمونه و سطوح تنظيم

 از پـيش  .شـد  ارزيـابي  كـالوس  قطـر  ميـانگين  براساس
 بـه  شـدند،  سازي  نرمال يغيركم هاي  داده آماري، تحليل

 جـذر  )نسبي ي  داده( زني  جوانه سرعت از كه ترتيب اين
 هـاي   داده .شـد  گرفتـه  سينوس  آرك درصد هاي  داده از و

 و SPSS، MSTATC افــزار نــرم از اســتفاده بــا حاصــل
Excel 2003 يسـتون  نمودار قالب در نتايج .شدند آناليز 

 بـه  معيـار  يخطـا  ± ميـانگين  صـورت  به آن يها  داده و
 .درآمدند يشنما

 
 نتايج

 دو اثـر  مـورد  در طرفـه   دو واريـانس  ي  تجزيـه  نتايج
ــل ــه عام ــاي و ريزنمون ــف تيماره ــوني مختل  و هورم
 از حكايـت  زايـي،   كال درصد بر هاآن متقابل اثر همچنين
 نيـز  و هورموني مختلف سطوح بين دار  معني هاي  تفاوت
 بررسـي  همچنـين  .داشت 01/0 سطح در ريزنمونه انواع
 عامـل  دو اثـر  بـراي  طرفـه   دو واريـانس  ي  جزيـه ت نتايج

 اثـر  همچنـين  و هورموني مختلف تيمارهاي و ريزنمونه
 اختلاف وجود بيانگر كالوس، قطري رشد بر آنها متقابل
 انـواع  و هورمـوني  مختلـف  يهـا   تركيـب  بـين  دار  معني

 ايـن  متقابـل  اثـر  ،باوجوداين .)p ≥ 01/0( بود ريزنمونه
 ).2 جدول( نشد دار معني مورد هيچ در عوامل

 اختلاف محل كردن پيدا براي دانكن تعقيبي آزمون
 مختلــف ســطوح در زايــي كــال درصــد هــاي ميــانگين
 بعـد  و هيپوكوتيـل  ي  ريزنمونـه  كه داد نشان ريزنمونه

 روند در بهتري پاسخ ها  ريزنمونه ساير به نسبت ريشه
 از اسـتفاده  با همچنين ).3 شكل( دادند بروز زايي  كال
 برتـر،  هورمـوني  تركيـب  نمودن پيدا براي مونآز اين

 + mgl-1 025/0( NAA( تركيــب كــه گرديــد مشــخص
)mgl-1 25/0( Kin + )mgl-1 5/1(2,4-D پاسخ حداكثر 

 كـاربرد  بين وجوداين،با .است داشته دنبال به را زايي  كال
ــر در گــرم ميلــي 5/0 و 25/0 ســطوح  اخــتلاف Kin ليت
ــر ي مقايســه ).4شــكل ( نداشــت وجــود داري معنــي  اث
 بـا  كـالوس  قطر بر رشد هاي  كننده  تنظيم مختلف سطوح
 هورمـوني  تركيب مزيت بر نيز، دانكن آزمون از استفاده

)mgl-1 025/0( NAA + )mgl-1 25/0 ــا  + Kin )5/0 يـ
)mgl-1 5/1( 2,4-D دلالـت  هـا   تركيـب  سـاير  به نسبت 

 قطـري  رشـد  كـه  داد نشـان  آزمون اين همچنين .داشت
 بـرگ،  و ريشـه  هيپوكوتيـل،  هـاي   يزنمونـه ر در كالوس

 دمبـرگ  كـالوس  قطري رشد از بيشتر داري    معنيطور    به
  ).6 و 5 يها شكل( بود

 
 بحث

اي بين نتايج اين آزمايش و نتايج  ي ساده مقايسه
Zhang  وCheng )1993 ( نشان داد كه تغيير محيطMS ،

. است زايي شده ، باعث بهبود كالAM1مبتني بر پروتكل 
دهد كه وجه اصلي تمايز دو   نشان مي1اهي به جدول نگ

، نسبت كمتر آمونيوم به نيترات در AM1 و MSمحيط 
 برابر بودن 100، )52/0 به جاي AM1) 24/0محيط 

 برابر بودن غلظت پيريدوكسين و 2غلظت تيامين، 
.  است%3 ساكارز به جاي %4اسيد و استفاده از  نيكوتينيك

 افزايش AM1سيم در محيط همچنين يون فسفات و پتا
 mMجاي   بهmM 7/27 و mM 94/2ترتيب  به(يافته 

 غلظت AM1ها،  از نظر ريزمغذيو ، )mM 1/20 و 25/1
 ).µM 1جاي   بهµM 26/1(بيشتري از آهن دارد 
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  MS و AM1 هاي محيط دستورالعمل مقايسه -1 جدول
 

 AM1غلظت در محيط  MSغلظت در محيط 

mgl-1 medium 

 مصرف ف و كمهاي مغذي پرمصر نمك

)Macro-and micro nutrients( 

   
1650 620 NH4NO3 
1900 2500 KNO3 

370 370 MgSO4. 7H2O 
170 400 KH2PO4 
440 440 CaCl2. 2H2O 

3/37 6/44 Na2EDTA. 2H2O 
8/27 03/35 FeSO4. 7H2O 

2/6 2/6 H3BO3 
0 10 MnSO4. H2O 

3/22 0 MnSO4. 4H2O 

6/8 6/8 ZnSO4. 7H2O 
83/0 75/0 KI 
25/0 25/0 Na2MoO4. 2H2O 

025/0 025/0 CuSO4. 5H2O 
025/0 025/0 CoCl2. 6H2O 

  
 هاي آلي ها و مكمل ويتامين

(Vitamins and organic substances) 
5/0 1 Nicotinic acid 
1/0 10 Thiamine hydrochloride 

5/0 1 Pyridoxal hydrochloride 
100 100 Myo-inositol 

  
 ساير اجزا
(Others) 

30000 40000 Sucrose 
8000 9000 Agar 
  8/5 = pH 
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  و تركيب هورموني .L. officinale Kochي   نوع ريزنمونهياهي واريانس اثر نتايج تجزيه -2جدول 
 AM1بر درصد القاي كالوس و قطر آن در محيط 

 F  مربعاتميانگين
جه منابع تغييرات

در
 

دي
آزا

ي 
 

 درصد
 1زايي كال

 قطر
 2كالوس

 درصد
 زايي كال

 قطر
 كالوس

 271/5 ** 039/6 ** 308/0 676/1564 4 ريزنمونه

 329/26 ** 017/24 ** 538/1 050/6223 15 تركيب هورموني

 ns 285/1 ns 317/1 077/0 028/333 60 تركيب هورموني×  ريزنمونه

   058/0 110/259 320 خطا
ns:01/0در سطح دار  معني :** دار، عني غيرم 
 .زايي آرك سينوس گرفته شد هاي درصد كال ي از دادههاي غيركم سازي داده به منظور نرمال -1

 .شدگيري  اندازهمتر  قطر كالوس برحسب ميلي -2
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  مختلف هاي ريزنمونه از AM1 محيط در شدهء القا هاي  كالوس -1 شكل

 .L. officinale Koch در )ه( هيپوكوتيل و )د( دمبرگ ،)ج( ريشه ،)ب( طوقه   ي جوانه ،)الف( رگب
 

 
 هاي   از ريزنمونه.L. officinale Koch كشت كالوس -2شكل 

 *AMدر محيط ) IV(و هيپوكوتيل ) III(، برگ )II(، ريشه )I(طوقه 

ب الف

دج 

ه

10  mm 10  mm 

10  mm 

10  mm 10  mm 
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1 

    
 

                                                 
، mgl-1 ۰ ،۲۵/۰ (Kin  و)a4  وa1 ،a2 ،a3ترتيب  ، به۲  وmgl-1 ۰ ،۱ ،۵/۱( D-2,4 و اجزاء متغير) NAA) mgl-1 ۰۲۵/۰شامل جزء ثابت انواع تركيبات هورموني  ،*

 .بودند) b4  وb1 ،b2 ،b3ترتيب  ، به۱ و ۵/۰

  مختلف هورمونيیاه  اثر تركيب‐۴شكل 

 ؛AM1 در محيط .L. officinale Kochزايي  بر روند كال

 α=٠۵/٠هاي داراي حرف و يا حروف مشترك در سطح  ميانگين

 ).توضيح در پاورقي(ندارند داري  اختلاف معني

زايي  بر روند كال  انواع مختلف ريزنمونه اثر‐۳شكل 

L. officinale Koch. در محيط AM1 ؛ 

 α=٠۵/٠ هاي داراي حرف و يا حروف مشترك در سطح ميانگين

 .داري ندارند اختلاف معني

  مختلف هورموني یاه  اثر تركيب‐۶شكل 

؛ AM1 در محيط .L. officinale Kochبر قطر كالوس 

 α=٠۵/٠يا حروف مشترك در سطح و هاي داراي حرف  ميانگين

 ).توضيح در پاورقي(داري ندارند  اختلاف معني

 ثر انواع مختلف ريزنمونه ا‐۵شكل 

؛ AM1 در محيط .L. officinale Koch بر قطر كالوس

 α=٠۵/٠هاي داراي حرف و يا حروف مشترك در سطح  ميانگين

 .داري ندارند اختلاف معني
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در مورد ) Ekiert )1993ش نتايج اين تحقيق با گزار
هاي استريل براي  ي هيپوكوتيل از دانهال برتري ريزنمونه

مطابقت ) .Ammi majus L(استقرار كشت كالوس زنيان 
كه بيشترين القاي كالوس  نموداظهار  وي، وجوداينبا. دارد

 & LS) Linsmaierاز قطعات هيپوكوتيل در محيط 

Skoog, 1965( حاوي NAA) mgl-1 2 ( وBAP  
)mgl-1 2 (يها ديده شد و از نظر تحريك رشد، تركيب 

NAA-BAP2,4 يها  قويترين و تركيب-D-BAP 
 D-2,4 حاوي LSترين بودند، اما محيط جامد  ضعيف

)mgl-1 10 ( وBAP) mgl-1 10 ( بهترين تركيب براي توليد
 Zhangاين با نتايج . ها در كشت كالوس بود فورانوكومارين

 بر رشد D-2,4مبني بر اثر افزايشي ) Cheng )1989و 
به بيان ديگر، در . كالوس آنجليكاي چيني مغايرت دارد

 تغييريافته MSتأييد نتايج ما، در آنجليكاي چيني نيز محيط 
ها و مواد آلي براي القاي  هاي بيشتري از ويتامين با غلظت

 و رشد كالوس ء بر القاD-2,4كالوس پيشنهاد شد و اثر 
.  بودIAAي خود بيش از   آن نيز به نوبه وNAAبيش از 

هاي  همچنين بهترين ريزنمونه براي القاي كالوس ريشه
 Pimpinella anisum(در مورد آنيسون . دانسته شد يكساله

L. ( رشد بهينه كالوس با استفاده از قطعات هيپوكوتيل روي
) mgl-1 5/0 (Kinو ) IAA) mgl-1 1 حاوي MSمحيط 

طور مشخص، ريزازديادي  به). Becker, 1970(بدست آمد 
ي كافي مورد  ي اوليه شود كه ماده تنها وقتي انجام مي

توان  ي اوليه را نمي بنابراين منبع ماده. استفاده قرار گيرد
زيرا . بدون در نظر گرفتن بعضي عوامل انتخاب كرد

ي هيپوكوتيل و گره طوقه،  محدوديت استفاده از ريزنمونه
يه آنها در قياس با تهيه ديگر تخريبي بودن روش ته

 .ها بود ريزنمونه

) 1987(و همكاران  Venkateswaraنتايج ما با گزارش 
 & .Cryptolepis buchanani Roemزايي  مبني بر كال

Schult  روي محيطB5 2,4 حاوي-D) mgl-1 2 ( وKin 
)mgl-1 5/0 (كه با گزارش نيز تطابق دارد، در حالي 

Skrzypczak  القاي كالوس ييعن) 1993(و همكاران 
Gentiana sp. در محيط B5 2,4 حاوي-D) mgl-1 5/0 ( و

Kin) mgl-1 1 (اي  شيشه در بررسي رفتار درون. مغايرت دارد
 گره در داوودي ي حاوي تك قطعات ساقه

)Chrysanthemum morifolium Ramat( تشكيل كالوس ،
 و مقادير نسبتاً) D) mgl-1 1-2,4 حاوي MSدر محيط 

در ). Vantu, 2006(بدست آمد ) BAP) mgl-1 2بالاي 
 تنها زماني كه .Mentha viridis Lاي  شيشه كشت درون

2,4-D به تنهايي يا همراه با سايتوكينين به محيط كشت 
گره، برگ و ريشه، كالوس ترد  افزوده شد، گره، قطعات ميان

 و رنگ با پرآوري پايين توليد نمودند كه تمايزيابي نكرد كرم
گره و قطعات ريشه روي محيط  ميان. از بين رفت درنهايت
رنگ،   كالوس كرمD-2,4 همراه با BAP يا D-2,4حاوي 

ترد در تمام سطح خود، با سرعت رشد متوسط در مورد 
. گره، ايجاد نمودند ريشه و سرعت رشد بيشتر در مورد ميان

رشد كالوس كمي بيشتر از  D-2,4در محيط كشت داراي 
انتقال اين كالوس به .  بودBAP و D-2,4اراي محيط د

محيط كشت داراي اكسين و سايتوكينين هيچ تمايز يا 
در نهايت اين كالوس پس از يك . رشدي به دنبال نداشت

 ).Ghiorghita et al., 2006(اي شد و از بين رفت  ماه قهوه
ها، عوامل  بر اثر متقابل بين هورمون  علاوه

 كلسيم و ساكارز نيز در نتيجه غيرهورموني ديگري نظير
 غلظت بالاي ساكارز .ها دخالت دارند نهايي عمل هورمون

 در تشكيل ساختارهاي ثانويه و نمو نوعي سلول آبكش 
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اي با استفاده  در مطالعه. در كشت مؤثر است) بافت انتقالي(
زميني ترشي نشان داده شد كه يون  اي سيب از بافت غده
سايتوكينين را اصلاح -كيبي اكسينتواند عمل تر كلسيم مي

 به همراه IAAدر اين بررسي نشان داده شد كه . كند
هاي كم كينتين براي رشد و نمو سلول مفيد است، اما  غلظت

 به كشت اضافه شود، تغيير ثابتي در الگوي +Ca2همين كه 
هاي بالاي  غلظت. افتد رشد از نمو تا تقسيم سلول اتفاق مي

در چنين . كند ي سلولي ممانعت مي ارهكلسيم از گسترش ديو
افزايش . شود هايي، سلول تغيير مسير داده و تقسيم مي غلظت

ها  فسفات در محيط كشت موجب افزايش رشد سلول
 ,.Taji et al؛ 1384خانياني و همكاران،  حبيبي(شود  مي

 ).Pasqua et al., 2001 ؛2002
 در موفقيتتوان گفت  گيري نهايي مي عنوان نتيجه به

هاي مختلف با منبع ريزنمونه مرتبط  باززايي گياهان گونه
توان بدون در نظر  ي اوليه را نمي بنابراين منبع ماده. است

. گرفتن سن و وضعيت فيزيولوژيك بافت انتخاب كرد
هاي گياهي واكنش متفاوتي به  همچنين از آنجا كه گونه

ي  هدهند، بنابراين ارائ روشهاي كشت سلولي خاص نشان مي
. صورت عام با مشكل مواجه است روشهاي كشت به

اجزاي محيط كشت در موفقيت كشت بافت سهم رو،  ازاين
ها براي  هاي معدني، قند و ويتامين نمك. بسزايي دارند

هاي مذكور  ي محيط تضمين رشد خوب از اجزاي متشكله
بهبودهايي كه در اجزاي محيط كشت و . روند شمار مي به

هاي  تا بافت نمودهآمده، اين امكان را فراهم شرايط آن بعمل 
هاي  گياهي با موفقيت كشت شوند و طيف وسيعي از گونه

؛ 1384خانياني و همكاران،  حبيبي(گياهي به باززايي برسند 
 ). 1377، يبوشهر نجات عبدميشاني و شاه
هاي تكثير و پرآوري رويشي از طريق  تكنولوژي

هاي برتر فراهم   ژنوتايپكالوس امكاني براي تهيه و تكثير

هاي مجدد از كالوس مجال تكثير  ي زيركشت تهيه. كند مي
به خاطر  يدبا. كند شده را فراهم مي سريع مواد كشت

هاي متوالي، استعداد باززايي گياه  زيركشت داشت كه با
كاهش يافته و ثبات ژنتيكي مواد گياهي در اثر تنوع 

هاي  ه در سلول شدءتغييرات ژنتيكي القا(سوماكلوني 
. ممكن است دستخوش تغيير شود) رويشي كشت شده

العاده متنوع هستند  ها فوق گياهان حاصل از اين زيركشت
 .گردد و سطوح پلوئيدي آنها افزون مي

ها به يك  ي تكثير و پرآوري معمولاً كالوس در مرحله
 .شوند  هورموني مشابه منتقل مييها محيط كشت با تركيب

 با تركيب AM1 اشاره شد، در محيط كشتگونه كه  همان
 mgl-1 025/0 ( +NAA) mgl-1 25/0 ( +Kin(هورموني 

)mgl-1 5/1 (2,4-Dها ترد و روشن بودند و سير   كالوس
طور  كه به(رشدي خوبي داشتند، بنابراين تركيب مزبور 

عنوان تركيب برتر از نظر رشد  به)  ناميده شد*AM يقرارداد
زايي، در  يي شد و پس از القاي كالو كيفيت كالوس شناسا

  هر ها ي واكشت و استقرار كشت كالوس، كالوس مرحله
شده  تركيب گفته با *AMي  در محيط تازهبار   يك هفته4

±  C˚ 2و دماي % 70 تاريكي، رطوبت نسبي واكشت و در

ها به  در هر واكشت، كالوس). 2شكل ( شدند  انكوبه25
اين . رشد سريعتري پيدا كنندقطعات ريزتري تقسيم شدند تا 

 ي در زمينه آيندههاي   تلاشيتوانند برا مي عواملنتايج و 
 ارزشمند آن يها  متابوليتيا تكثير گياه و توليد درون شيشه

 .قرار گيرندمورد استفاده 
 

 سپاسگزاري
كارشناسان محترم از معاونت پژوهشي و وسيله  بدين

 گروه باغبانيآزمايشگاه كشت بافت و تحصيلات تكميلي 
 شانهمكاري و حمايت دليلبه  گاه فردوسي مشهددانش

 .گردد ميقدرداني 
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 منابع مورد استفاده
. )3 لدج (توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1379، . اميدبيگي، ر-

 . صفحه397مشهد، ، نشر به
توليد . 1384، .ر.و عبدالهي، م. ، معيني، ا.خانياني، ب حبيبي -

يه و مواد دارويي از طريق كشت بافت و هاي ثانو متابوليت
 .1-6: )14(4 ،گياهان دارويي. هاي گياهي سلول

و عبدي، . ح.، جمشيدي، ا.آخوندي، ع ، حاجي.اردكاني، م  شمس-
ار كشت بافت رازيانه ي روغن فرّ مطالعه. 1384، .خ
)Foeniculum vulgare Miller. (ي آن با گياه كامل و مقايسه .

 .73-80: )15(4گياهان دارويي، 
اصلاح نباتات . 1377، .ا.ع، يبوشهر نجات و شاه.  عبدميشاني، س-

مؤسسه انتشارات و . )2 لدج ()ي گياهيبيوتكنولوژ( يتكميل
 . صفحه357چاپ دانشگاه تهران، تهران، 

ان در پيشگيري و معارف گياهي، كاربرد گياه. 1372، .ميرحيدر، ح -
  تهران،  فرهنگ اسلامي، نشردفتر. )2 لدج( ها درمان بيماري
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Effect of explants types and levels of plant growth substances on callogenesis  
in Levisticum officinale Koch. on a modified MS medium 
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Abstract 
Over time, once again there has been a significant growth in growing and producing 

medicinal plant species. The biotechnological developments have far-reaching implications in 
conservation and propagation of endangered species, as well in the genetic improvement of 
medicinal plant. The genetic variation occurred in calli holds tremendous potential for 
increasing production efficiency of valuable secondary metabolites. Levisticum officinale Koch. 
is considered as one of the oldest medicinal plants and spices from Apiaceae, whose root has a 
diuretic agent for the treatment of kidney stones and kidney and urinary tract infections,  
reported in many credible pharmacopoeias. In present investigation, callus cultures of lovage 
explants (hypocotyl, root, leaf, petiole, crown node) were initiated in modified MS medium, 
called AM1, supplemented with different phytohormonal combinations. After one month, the 
percentage and rate of callogenesis were analyzed as a completely randomized factorial design. 
The highest callus growth and best appearance were obtained by hypocotyl and root explants in 
the AM1 medium supplemented with 2,4-D (1.5 mgl-1) + Kin (0.5 mgl-1) + NAA (0.025 mgl-1). 

 
Key words: Levisticum officinale Koch., medicinal plant, plant growth regulators, callus 
induction. 
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