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  يدهكچ
 ميزان شامل ،).Pimpinella anisum L( انيسون دارويي گياه اسانس يفيتك و يتمك بر كبيولوژي ودهايك اثر بررسي منظور به
 عوامل از استفاده با عامله دو توريلكفا صورت به آزمايشي اسانس، در راگولاست و النكهيما-گاما آنتول، ميزان و اسانس
 بر پاشي محلول + بذر با تلقيح و بذر با تلقيح تلقيح، عدم( فسفره كبيولوژي ودك و )تاركه در تن 10 و 5 ،0(مپوست ك ورمي
 همند تحقيقات ايستگاه در راركت سه و يمارت نه با تصادفي املك يها كبلو پايه طرح قالب در )رفتن ساقه مرحله در كخا روي

 از حاصل نتايج .گرفت قرار مطالعه مورد 1387- 1388 زراعي سال در شورك مراتع و هالجنگ تحقيقات مؤسسه به وابسته دماوند
 زانمي بيشترين و شده حاصلمپوست ك ورمي تن 10 مصرف در %)21/4( دانه در اسانس ميزان بيشترين هك داد نشان پژوهش اين

 تن 5 مصرف با اسانس در %)10/1( استراگول و %)47/2( هيماچالن-گاما ميزان مترينك و %)14/94( اسانس در آنتول
 هك طوري به بود، بررسي مورد صفات روي بر يدار معني تأثير داراي نيز فسفره كبيولوژي ودك .گرديد حاصلمپوست ك ورمي

 و )%12/2( هيماچالن-گاما ميزان مترينك نيز و )%60/94( اسانس در آنتول نميزا و )%97/3( دانه در اسانس ميزان بيشترين
 روي بر ها عامل بين در متقابل ياهاثر همچنين .آمد بدست فسفره كبيولوژي ودك مصرف بار دو با اسانس در )%95/0( استراگول

 استراگول و %)93/1( النكهيما-گاما ميزان مترينك هك طوري به ،گرديد دار معني اسانس در استراگول و هيماچالن-گاما ميزان
  .شد حاصل فسفره كبيولوژي ودك مصرف بار دو ومپوست ك ورمي تن 5 تيمار در اسانس در %)97/0(

 
   .آنتول اسانس، ،فسفره كبيولوژي ودك ،مپوستك ورمي ،).Pimpinella anisum L( انيسون :ليديك هاي واژه

 
  مقدمه
 ومپوســت ك ورمــي نظيــر كبيولوژيــ ودهــايك اربردكــ

ــاي  روارگانيســمكمي ــدهك حــله ــ در فســفات نن ــام كي  نظ
 مـؤثره  ماده يفيتك و يتمك بهبود موجب پايدار، شاورزيك
 ,Sharma؛ Ratti et al., 2001( گردد مي دارويي گياهان در

ــون .)Kapoor et al., 2004؛ 2002  Pimpinella( انيس

anisum L.( ماده از كه بوده دار اسانس دارويي گياه كي نيز 
 و شـي يآرا ي،يغـذا  داروسازي، مختلف عيصنا در آن مؤثره

 را انيسون اسانس يبكتر مهمترين .شود مي استفاده بهداشتي
 آن اسانس يفيتك در بسزايي نقش هك دهد مي يلكتش آنتول
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 ,Tuncturk & Yildirim؛ 1387 سـورمقي،  صـالحي ( دارد

2006(. Anwar ارانكهم و )روي بـر  اي مطالعـه  در )2005 
 هك ـ دادندنشان  )Ocimum basilicum( ريحان دارويي گياه

 اسـانس  ميزان افزايش موجبمپوست ك ورمي تن 5 مصرف
 ارانك ـهم و Arguello پـژوهش  نتيجه .گرديد آن يفيتك و
 Allium( سـير  دارويـي  گياه يفيتك بهبود مبين نيز )2006(

sativum( هـاي   يافتـه  .بـود مپوسـت  ك ورمـي  مصرف اثر در
Chand ـك ردك ـعمل بهبود بيانگر نيز )2007( ارانكهم و  يم 

ــيك و ــاه يفـ ــانس گيـ ــوم دار اسـ  Pelargonium( ژرانيـ

graveolens( ــر در ــرف اث ــي مص ــت ك ورم ــودمپوس  در .ب
 ـ دارويـي  گيـاه  كي ـ روي بـر  هك نيز ديگر اي مطالعه  نـام ه ب

Chlorophytum borivallianum گرديد ملاحظه شد، انجام 
 مـاده  ميـزان  افزايش موجبمپوست ك يورم تن 5 اربردك هك

 Paturde( گرديد نترلك با مقايسه در استروئيد بنام اي مؤثره

et al., 2002.( ،گيـاه  روي بر هك ديگر پژوهشي در همچنين 
 هك گرديد ملاحظه ،شد انجام )Aloe vera( ورا آلوئه دارويي

 مـؤثره  مـاده  ميـزان  افـزايش  موجب ،مپوستك ورمي اربردك
 Saha et( گرديـد  گيـاه  ايـن  در )Aloin( آلوين مقدار يعني

al., 2005.( Darzi ارانكهم و )هك ـ دادنـد  نشان نيز )2009 
 و اسانس ميزان افزايش سببمپوست ك ورمي تن 10 اربردك

 Foeniculum( رازيانـه  دارويي گياه در آن در موجود آنتول

vulgare( ارانك ـهم و عزيزيهاي  يافته .گرديد )بـر  )1383 
 بابونـه  روي بـر  )1389( ارانكهم و صالحي و حانري روي

)Matricaria chamomilla( اسـانس  مقدار بهبود بيانگر نيز 
   .بودمپوست ك ورمي مصرف اثر در

 مـاده  روي بر فسفره كبيولوژي ودك تأثير خصوص در
 مطالعـات  در )Shaalan )a,b2005 دارويـي،  گياهان مؤثره
 فسـفات  ننـده ك حـل  يتريهـا كبا مصرف هك داد نشان خود

)Bacillus megaterium, Pseudomonas sp.( موجــب 

 گاوزبـان  گـل  دارويـي  گيـاه  روغـن  يفيتك و يتمك بهبود
)Borago officinalis( درصـــد بـــارز افـــزايش نيـــز و 

 Nigella( دانـه  سـياه  دارويـي  گيـاه  اسـانس  در ينونكتيمو

sativa( هاي  يافته .گرديدAbdou ارانكهم و )بـر  )2004 
 روي بــر )2008( ارانكــهم و Rashmi و انــهرازي روي
 ازحكايـت   نيز )Ocimum gratissimum( ريحان اي گونه

هـاي   روارگـانيزم كمي اربردك ـ اثـر  در اسانس ميزان افزايش
 هك ـ ديگـر  پژوهشي در همچنين .داشت فسفات نندهك حل
ــر ــاه روي ب ــي گي ــف داروي ــو عل  Cymbopogon( ليم

martinii( اربردك ـ هك ـ گرديـد  مشـخص  گرفـت،  صورت 
 در را اسـانس  ژرانيـول  ميزان فسفات، نندهك حل يتريهاكبا

ــه ــا مقايس ــاهد ب ــزايش ش  ).Ratti et al., 2001( داد اف
ــهم و Azzaz مشــاهدات ــز )2009( ارانك ــت  ني  ازحكاي

 مصـرف  اثر در رازيانه دارويي گياه در اسانس ميزان بهبود
 )1389( سيلاخور زند .داشت فسفات نندهك حل يتريهاكبا
 مشـاهده  انيسـون،  دارويـي  گيـاه  روي بـر  پژوهشي در يزن

 افـزايش  سبب فسفات نندهك حلي تريهاكبا اربردك هك نمود
ــا مقايســه در اســانس ميــزان چشــمگير  .گرديــد شــاهد ب
 فسفات ودك اربردك هك گرديد اركآش تحقيقي، در همچنين
 شد رازيانه اسانس يفيتك و يتمك افزايش موجب زيستي

)Darzi et al., 2009.(   
ــام از هـــدف ــژوهش، ايـــن انجـ ــه پـ ــأثير مطالعـ  تـ

 و يـت مك روي بر فسفره كبيولوژي ودك ومپوست ك ورمي
  .باشد مي انيسون دارويي گياه اسانس يفيتك

  
  روشها و مواد

 ايســتگاه مزرعـه  در 1388 سـال  بهـار  در تحقيـق  ايـن 
 جنگلها تحقيقات مؤسسه به وابسته دماوند همند تحقيقات

 شـمالي  دقيقه 39 و درجه 35 عرض در هك شورك مراتع و
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 از متر 1800 ارتفاع با و شرقي دقيقه 5 و درجه 52 طول و
 بـارش  ميـانگين  .درآمـد  اجرا به است شده واقع دريا سطح
 درجـه  11 حـدود  دمـا  متوسـط  و متـر  ميلي 2/334 ساليانه
 انجـام  بـرداري  نمونه مزرعه كخا از ابتدا .است گراد سانتي
 آن pH و رسي لومي كخا بافت هك گرديد مشخص وشد 

مپوست ك ورمي و كخا تجزيه مبناي بربعد  و باشد مي 7/7
 تـار كه در نيتـروژن  يلـوگرم ك 20 ميزان به تنها )1 جدول(
 بــذر .گرديـد  مصـرف  دهــي سـاقه  مرحلـه  در )اوره ودك ـ(

 گياهـان  بخـش  از نيز، تحقيق اين در استفاده مورد انيسون
 تهيـه  اصـفهان  سـتان ا شـاورزي ك تحقيقـات  زكمر دارويي
 عـاملي  دو ليتوركفا شيآزما از استفاده با پژوهش .گرديد
   ،V1= 0( سـطح  سـه  در )V(مپوسـت  ك ورمي عامل شامل

5 =V2 10 و =V3 ـ ودك عامل و )تاركه در تن   كبيولوژي
 بـذر  بـا  تلقـيح  ،P1= تلقيح عدم( سطح سه در )P( فسفره

=P2 در كخـا  روي بـر  پاشـي  محلـول  + بـذر  بـا  تلقيح و 
هـاي   كبلـو  هي ـپا طـرح  قالب در )P3= رفتن ساقه مرحله

ــلك ــادف ام ــاي تص ــاريت 9 ب ــت 3 و م ــام رارك ــد انج  .ش
 ودك ـ از اسـتفاده  بـا  شيآزمـا  در رفته اركبمپوست ك ورمي
 ـي كخـا  رمك ـي ا گونـه  وي دام  در Eisenia foetida نـام  هب
 ـ ودك ـ .دي ـگرد هي ـته رجك ـ آب و كخا ستگاهيا  كبيولوژي

 آب و كخـا  قـات يتحق مؤسسـه  از هك ـ نيز مصرفي فسفره
ي تريهــاكبا از گونــه كي يــحــاو محلــولي ،گرديــد تهيــه
 هر در هك بود Bacillus circulans نام هب فسفات نندهك حل
 .داشـت  وجـود  فعالي تركبا 108 حدود در آن از ليتر ميلي
ي تركبـا  106 تـا  105 حـدود  در ميـانگين  طور به بذر هر

 اركسازو دو از استفاده اب تريكبا اين .ندك مي دريافت فعال
 فسفر شدن آزاد سبب آلي اسيدهاي و فسفاتاز آنزيم ترشح
 بـذر  .گـردد  مـي   معـدني  و آلـي  هاي يبكتر از جذب قابل

 وتيـپ كا كي ـ هك ـ ز،ين قيتحق نيا در استفاده مورد انيسون
  .ديگرد فراهم اصفهان ايران اهيگ تكشر از بوده
 ـ رتك ـ هـر  انـدازه  ش،يآزمـا ي اجرا منظور به    ابعـاد  هب

 .ديــگرد لحــاظ اشــتك فيــرد 5ي حــاو و متــر 3 × 5/1
 نظـر  در متـر  دو رارهاكت نيب و متر كي ها رتك نيب فاصله
ي ش ـيآزماي مارهـا يت اعمال و انيسون اشتك .شدند گرفته
 نيهم ـ بـه  .گرديـد  انجـام  بهار در هوا شدن مساعد از بعد

 اشـت، ك خـط  هـر  نـار ك در مارهـا، يت اعمال جهت منظور
 و نموده جاديا متر سانتي 5 عمق به پشته سراسر دري اريش

 لهيوســ بــه و ختــهير اريشــ داخــل در رامپوســت ك ورمــي
 از پـس  انيسـون  اشـت ك .شد داده كخا آني رو شك شن

 ودك ـ حيتلق ـ هي ـما بـا  ازي ـن مـورد بـذرهاي   ازي بخش هكنيا
 بلافاصـله  و دي ـگرد انجـام  شدند، تلقيح فسفره كبيولوژي

 چهـارمين  ظهـور  مرحلـه  رد سپس .گرفت صورتي اريآب
ــرگ، ــرا ب ــتك مكت ــاس اش ــله براس ــين فاص ــف ب    ردي

 متـر  سـانتي  10 رديـف  روي ها بوته لهفاص و متر سانتي 30
 .دي ـگرد ميتنظ ـ )تاركه در بوته هزار سي و سيصد حدود(

 بـه  نوبـت  سـه  در مزرعه هرزهاي  علف با مبارزه اتيعمل
 اتي ـعمل .انجـام شـد   دسـت  لهيوس ـ بـه  وي كيانكم روش

 انجـام  بـار  كي ـ روز 7 هر رشد، دوره طول در زيني اريآب
 ـ ودك ـ سوم سطح تيمار حاويهاي  رتك .ديگرد  كبيولوژي

 وركمــذ ودكــ توســط دهــي ســاقه مرحلــه در نيــز فســفره
 مهرماه چهارم در انيسون دانه برداشت .شدند پاشي محلول
 تحقيــق ايــن در .گرديــد انجــام دســتي روش بــه و 1388
 ميـزان  دانـه،  در اسـانس  ميزان شامل انيسون يفيك صفات
 ميـزان  و اسانس در النكهيما-گاما ميزان اسانس، در آنتول

 منظـور  بـه  .گرفتنـد  قراري بررس مورد اسانس در استراگول
   كي ـ يش ـيآزما رتك ـ هـر  از دانه، در اسانس مقدار نييتع
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 بـه  ننمـود  ابيآس از بعد هك ردهك هيته يگرم 50 نمونه
 آب بــا ريــتقط روش از اســتفاده بــا ســاعت ســه مــدت

 بـازده  .ديگردي ريگ اسانس Clevenger دستگاه لهيوس هب
 توسـط  آن آبيي زدا رطوبت از پس زين )درصد( اسانس

ــولفات ــد س ــ ميس ــبه كخش ــگرد محاس ــفيد( دي  ن،كس
 هيـ ـتجزمنظــور  بــه  ).Kapoor et al., 2004؛1380
 هـاي  بي ـكتر قي ـدق يري ـگ انـدازه  و اسـانس هـاي   نمونه

 و هيماچـــالن- گامـــا آنتـــول، زانيـــم( آن در موجـــود
 يگـاز  رومـاتوگراف كهـاي   دسـتگاه  از ،نيـز  )استراگول

)GC( يجرم سنج فيط به متصل يگاز روماتوگرافك و 
)GC/MS( هـا  داده تحليل و تجزيهبراي  .ديگرد استفاده 
 و گرديــد اســتفاده )SAS( موجـود  آمــاري افــزار نـرم  از

 در نك ـدان اي دامنه چند آزمون توسط ها ميانگين مقايسه
   .شد انجام %5 احتمال سطح

  
  كمپوست ورمي و خاكيي ايميش هيتجز -1 جدول

Texture  pH EC O.CTotal NPKCa Mg Fe Mn Zn Cu 
ds/m%mg/kg 

  2/1  2/1  8/5  5/4  -  -  400  14  079/0  76/0 89/0  7/7  يرسي لوم
  8/78  7/14  670  9819  14700  38900  6500  4000  2/1  6/10  55/2  1/7  مپوستك ورمي
  
  نتايج
  دانه در اسانس ميزان

ــايج ــت نت ــده بدس ــه از آم ــانس تجزي ــايش واري    آزم
 ودك ـ عامـل  دو هـر  تـأثير  هك ـ بـود  آن بيانگر ،)2 جدول(

 ميـزان  بـر  %1 سطح درمپوست ك ورمي و فسفره كبيولوژي
 عوامل بين متقابل ياهاثر و گرديد دار معني دانه در اسانس
 مقايسـه  .نداشـتند  انيسون اسانس ميزان بر داري معني تأثير

 سـطوح  بـين  را اي ملاحظـه  قابـل  تفاوت تيمارها، ميانگين
 ميـزان  هك ـ نحـوي  بـه  ،داد نشـان مپوسـت  ك ورمي مختلف
 %)21/4(مپوسـت  ك ورمـي  تـن  10 تيمـار  در دانـه  اسانس

 و %)72/3(مپوسـت  ك ورمـي  تـن  5 تيمـار  از بيشتر2/13%
 ).3 جــدول( بــود %)11/3( شــاهد تيمــار از بيشــتر 4/35%

 يدار معني اختلاف وجود مبين ها ميانگين مقايسه همچنين
 ميـزان  هك ـ طوري به بود، فسفره كبيولوژي ودك سطوح بين

 ودك ـ پاشـي  محلول و بذر با تلقيح تيمار در دانه در اسانس
 شــاهد تيمــار بــا مقايســه در %)97/3( فســفره كبيولوژيــ

 حدود در ترتيب به %)67/3( بذر با تلقيح تيمار و %)39/3(
  ).3 جدول( بود بيشتر %8 و 17%

  
  اسانس در آنتول ميزان

 آن مبـين  آزمايش، واريانس تجزيه از حاصل اطلاعات
 ـ ودك ـ ومپوسـت  ك ورمـي  عوامـل  تـأثير  هك بود  كبيولوژي

 دار معنـي  اسـانس  در آنتـول  ميـزان  بر %1 سطح در فسفره
 بـر  داري معنـي  تأثير عوامل ميان متقابل ياهاثر اما ،گرديد
ــزان ــول مي  مقايســه ).2 جــدول( نداشــتند اســانس در آنت
 تفـاوت مپوست ك ورمي سطوح بين هك داد نشان ها ميانگين

 در آنتـول  ميـزان  هك ـ  نحوي به ،دارد وجود اي ملاحظه قابل
 %3/3 %)14/94(مپوسـت  ك ورمـي  تـن  5 تيمـار  در اسانس
 رابطـه  در ).3 جدول( بود %)17/91( شاهد تيمار از بيشتر

 نيـز،  اسانس در آنتول ميزان بر فسفره كبيولوژي دوك اثر با
 ودك ـ سـطوح  بـين  هك ـ داد نشـان  تيمارها ميانگين مقايسه

   ؛دارد وجـــود يدار معنـــي تفـــاوت فســـفره كبيولوژيـــ
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 و بذر با تلقيح تيمار در اسانس در آنتول ميزان هك طوري به
 بـذر  تلقـيح  تيمـار  بـا  مقايسـه  در %)60/94( پاشي محلول

 حـدود  در ترتيـب  بـه  %)88/90( شـاهد  مارتي و %)32/93(
 ).3 جدول( بود بيشتر %1/4 و 4/1%

  
  اسانس در هيماچالن-گاما ميزان

 آن مبـين  آزمايش، واريانس تجزيه از آمده بدست نتايج
 ـ ودك ومپوست ك ورمي عامل دو هر تأثير هك بود  كبيولوژي

 سـطح  در ها عامل بين متقابل اثر نيز و %1 سطح در فسفره
 گرديـد  دار معنـي  اسـانس  در هيماچـالن -گاما يزانم بر 5%
 بـين  هك ـ داد نشـان  تيمارهـا  ميـانگين  مقايسه ).2 جدول(

 ،دارد وجـود  تـوجهي  قابـل  تفاوتمپوست ك ورمي سطوح
ــه ــزان هكــ نحــوي ب ــا مي  تــن 5 تيمــار در هيماچــالن-گام

 سـطح  از متـر ك %19 حـدود  در %)47/2(مپوسـت  ك ورمي
 ودك ـ اثر با رابطه در ).3 جدول( بود %)94/2( شاهد تيمار

 مقايسـه  نيـز،  هيماچـالن -گامـا  ميـزان  بر فسفره كبيولوژي
 ودكــ ســطوح بــين هكــ بــود آن دهنــده نشــان هــا ميــانگين
 نحـوي  به ،دارد وجود داري معني اختلاف فسفره كبيولوژي

 و بـذر  تلقيح تيمار در اسانس در هيماچالن-گاما ميزان هك
 تلقـيح  تيمـار  از ترمك %25 ترتيب به %)12/2( پاشي محلول

 بـود  %)00/3( شـاهد  تيمار از مترك %5/41 و %)65/2( بذر
ــدول( ــه ).3 جـ ــه نتيجـ ــانگين مقايسـ ــر ميـ ــل اثـ  متقابـ

 اخـتلاف  مبين نيز فسفره كبيولوژي ودك ومپوست ك ورمي
 در هيماچـالن -گاما مقدار هك نحوي به ،بود اي ملاحظه قابل

 ســطوح ومپوســت ك ورمــي تــن 5 تيمارهــاي در اســانس
 ،%50/2 ،%97/2 ترتيـب  بـه ( فسفره كبيولوژي ودك مختلف

 ومپوسـت  ك ورمـي  شـاهد  تيمارهاي با مقايسه در %)93/1

 ،%53/3 ترتيـب  بـه ( فسـفره  كبيولوژي ودك مختلف سطوح
  ).1 لكش( يافت تقليل توجهي قابل طور به %)43/2 ،87/2%

  
  اسانس در استراگول ميزان

 دو هـر  تـأثير  هك بود آن مبين آزمايش، واريانس تجزيه
 هـا  عامـل  بين متقابل اثر نيز و %1 سطح در تنهايي به عامل
 گرديد دار معني اسانس در استراگول ميزان بر %5 سطح در
 بـين  هك ـ داد نشـان  تيمارهـا  ميـانگين  مقايسه ).2 جدول(

 ،دارد وجـود  تـوجهي  قابـل  تفاوتمپوست ك ورمي سطوح
 تـن  5 رتيمـا  در اسـانس  در اسـتراگول  ميزان هك طوري به

ــي ــه در %)10/1(مپوســت ك ورم ــا مقايس ــار ب ــاهد تيم  ش
ــرك %9 حــدود در %)20/1( ــود مت  مقايســه ).3 جــدول( ب

 نيـز  فسـفره  كبيولوژي ودك سطوح بين در تيمارها ميانگين
 ميــزان هكــ اي گونــه بــه ،داد نشــان را يدار معنــي اخــتلاف
 پاشـي  محلـول  و بـذر  تلقيح تيمار در اسانس در استراگول

 %41 و %)13/1( بـذر  تلقيح تيمار از مترك 9/18% %)95/0(
 همچنـين  ).3 جـدول ( بـود  %)34/1( شـاهد  تيمار از مترك

 ومپوسـت  ك ورمـي  عامـل  دو متقابل ياهاثر ميانگين مقايسه
 ،بــود يدار معنــي اخــتلاف داراي فســفره كبيولوژيــ ودكــ
 ودك ـ پاشـي  محلـول  و بـذر  تلقـيح  تيمارهـاي  هك طوري به

ــ ــفره كبيولوژيـ ــرن صـــرف فسـ ــدار از ظـ  دريافـــت مقـ
 داراي %)90/0 ،%97/0 ،%00/1 ترتيـب  بـه (مپوسـت  ك ورمي
 ودك ـ شـاهد  تيمارهاي با مقايسه در متريك استراگول ميزان

ــ ــفره كبيولوژيـ ــر صـــرف فسـ ــدار از نظـ  دريافـــت مقـ
 بودنـد  %)33/1 ،%23/1 ،%47/1 ترتيـب  بـه (مپوست ك ورمي

   ).2 لكش(
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  انيسون در آن هاي يبكتر و اسانس ميزان بر فسفره كبيولوژي ودك ومپوست ك ورمي ريتأث انسيوار هيتجز -2 جدول

  راتييتغ منابع
)S. O. V(  

  درجه
  يآزاد

)df(  

  )MS( مربعات نيانگيم
 در اسانس زانيم

  (%) دانه
 در آنتول زانيم

  (%) اسانس
 هيماچالن-گاما زانيم

  (%) اسانس در
 استراگول زانيم

  (%) اسانس در
  ns 032/0  ns 151/1  ns 018/0  ns 003/0  2  راركت
  023/0**   858/0**   034/22**   745/2**   2  مپوستك ورمي

  341/0**   760/1**   194/32**   768/0**   2  فسفره كبيولوژي ودك
  ns 107/0  ns 354/0   *137/0   *014/0  4  فسفره كبيولوژي ودك ×مپوست ك ورمي

  003/0  037/0  439/1  043/0  16  شيآزماي خطا
ns، * احتمال %1 و %5 سطوح در دار معني و دار معنيريغ بيترت به :** و.  
  
  

 بررسي مورد صفات بر فسفره كبيولوژي ودك ومپوست ك ورمي مختلف سطوح نيانگيم سهيمقا -3 جدول

 صفات

  استراگول ميزان ماريت
  (%) اسانس در

  النكهيما-گاما ميزان
 (%) اسانس در

  در آنتول ميزان
 (%) اسانس

  سانسا ميزان
 (%) دانه در

        
  مپوستك ورمي سطوح

  )تاركه در تن(
a 20/1 

b 10/1 

b 13/1  

a 94/2 

b 47/2 

b 37/2  

b 17/91 

a 14/94 

a 49/93  

c 11/3 

b 72/3 

a 21/4  

0  
5  
10  

    
  ودك سطوح
  فسفره كبيولوژي

a 34/1 

b 13/1 

c 95/0 

a 00/3 

b 65/2 

c 12/2  

c 88/90 

b 32/93 

a 60/94 

c 39/3 

b 67/3 

a 97/3 

  تلقيح عدم
  بذر تلقيح

  پاشي محلول و بذر تلقيح
  .باشند مي دار معني آماري اختلاف فاقد ستون، هر در كمشتر حرف كي حداقل دارايي ها ميانگين
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  هيماچالن در اسانس انيسون- ميزان گاماكمپوست و كود بيولوژيك فسفره بر  اثر متقابل ورمين مقايسه ميانگي - 1شكل 

  
v1، v2  وv3: تاركه درمپوست ك ورمي تن 10و  5 ،0 مصرف ترتيب به  
p1، p2  وp3: پاشي محلول و بذر تلقيحو  بذر تلقيح تلقيح، عدم ترتيب به  
  
  

  
  ميزان استراگول در اسانس انيسونكمپوست و كود بيولوژيك فسفره بر  اثر متقابل ورمين مقايسه ميانگي - 2 شكل

  
v1، v2  وv3: تاركه درمپوست ك ورمي تن 10 , 5 ،0 مصرف ترتيب به  
p1، p2  وp3: پاشي محلول و بذر تلقيحو  بذر تلقيح تلقيح، عدم ترتيب به  
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  بحث
 ازمپوست ك ورمي ريمقاد شيافزا هك رسد مي نظر به
 اجزاء در هك تروژنين و فسفر شتريب جذب يفراهم قيطر
 شيافزا موجب دارند حضور انيسون اسانس دهنده ليكتش
 هك يپژوهش در رابطه نيهم در .ديگرد دانه اسانس زانيم
 اهيگ يرو برمپوست ك ورمي مختلف ريمقاد از استفاده با

 )2005( ارانكهم و Anwar ،انجام شد حانير ييدارو
 ودك با همراهمپوست ك ورمي تن 5 مصرف هك دادند نشان

 )تاركه در لوگرميك 25 و 25 ،50 زانيم به NPK( ييايميش
 نترلك به نسبت اسانس ميزان نظر از يوسمحس يبرتر

 بهمپوست ك ورمي افزودن هك داشتند اظهار آنها .داشت
 را اهيگ ازين مورد ييغذا عناصر يفراهم تنها نه كخا
 و يكيزيف طيشرا بهبود با هكبل است داده شيافزا
 مناسب بستر كي جاديا ضمن ،كخا ياتيح يندهايافر
 عناصر به ترسيدس شيافزا موجبات شه،ير رشد يبرا

 فراهم زين را اسانس ميزان بهبود تينها در و معدني
 بر) 2009(و همكاران  Darzi پژوهش نتيجه .است آورده
 ريحان روي بر )1383( ارانكهم و عزيزي و رازيانه روي
 و صالحيهاي  يافته .دارد هماهنگي حاضر تحقيق با نيز،
 ياهگ اسانس ميزان افزايش مبين نيز )1389( ارانكهم

 .بودمپوست ك ورمي تن 10 مصرف اثر در بابونه دارويي
 نام هب دارويي گياه كي روي بر هك نيز ديگر اي مطالعه در

Chlorophytum borivallianum ملاحظه شد، انجام 
 افزايش موجبمپوست ك ورمي تن 5 اربردك هك گرديد
 نترلك با مقايسه در استروئيد بنام اي مؤثره ماده ميزان
 پژوهشي در همچنين، ).Paturde et al., 2002( گرديد
 انجام )Aloe vera( ورا آلوئه دارويي گياه روي بر هك ديگر
 موجب ،مپوستك ورمي اربردك هك گرديد ملاحظه ،شد

 در )Aloin( آلوين مقدار يعني مؤثره ماده ميزان افزايش

 Arguello همچنين ).Saha et al., 2005( گرديد گياه اين
 گياه روي بر هك خود هشپژو در نيز )2006( ارانكهم و

 نشان ،ندبودداده  انجام )Allium sativum( سير دارويي
 توجه قابل بهبود سببمپوست ك ورمي ارگيريكب هك دادند
 در سير محصول در غيرساختمانيهاي  ربوئيدراتك ميزان

 مصرف هك دريافتند آنها .گرديد شاهد تيمار با مقايسه
 نيز و پياز يلكتش در تسريع قطري ازمپوست ك ورمي

 افزايش موجب آن، شدن پر دوره شدن طولاني
 همچنين .است گرديده غيرساختمانيهاي  ربوئيدراتك

 ،فسفره كبيولوژي ودك از استفاده هك داشت اظهار توان مي
 فعاليت و فسفر فراهمي روي بر هك مثبتي تأثير طريق از

 انكام ذارد،گ مي كخا در مفيدهاي  روارگانيزمكمي ساير
 دارويي گياه توسط را غذايي عناصر به مطلوب يدسترس
 ميزان بهبود در تواند مي آن متعاقب و آورده فراهم انيسون
 با هك پژوهشي در رابطه همين در .باشد مؤثر اسانس
   فسفره كبيولوژي ودك نوعي مختلف مقادير از استفاده

 ييدارو اهيگ يرو بر )تاركه در يلوگرمك 60 و 30 ،0(
 كبيولوژي ودك اربردك كه گرديد مشاهده ،شد انجام رازيانه
 با مقايسه در رازيانه اسانس ميزان بهبود موجب ،فسفره

 ارانكهم و Darzi et al., 2009.( Rashmi( شد نترلك
 اسانس ميزان افزايش هدشا خود، پژوهش در نيز )2008(
 اثر در )Ocimum gratissimum( ريحان يا گونه در
 پژوهشي در .بودند فسفات نندهك حلي تريهاكبا رفمص

 اربردك هك داد نشان )Shaalan, 2005a( شالان نيز ديگر
 دارويي گياه در فسفات نندهك حلهاي  روارگانيزمكمي

 ميزان بهبود سبب ،)Borago officinalis( گاوزبان گل
 ارانكهم و Abdou تحقيقات نتايج .گرديد آن روغن

 گياه روي بر )2009( ارانكمه و Azzaz و )2004(
 اسانس ميزان توجه قابل افزايش بيانگر نيز ،رازيانه دارويي
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 در فسفات نندهك حلي تريهاكبا اربردك اثر در رازيانه
 )2002( ارانكهم و Sundara مطالعه .بود شاهد با مقايسه

 حاضر تحقيق نتيجه با ر،كشين قند زانيم يرو بر نيز
 به يتركبا نيا افزودن هك داشتند اظهار آنها .دارد مطابقت

 بهبود و آن يكبيولوژي تيفعال شيافزا ضمن ،كخا
 توسط فسفر مطلوب جذب و زوسفرير در فسفر تيحلال
 عصاره، خلوص و ارزكسا مقدار ودبهب قيطر از گياه،
   .گردد يمنته ركشين در دقن درصد شيافزا به تواند مي

 تيفيك نيمب ،انيسون اسانس در شتريب آنتول مقدار
؛ Wood, 2008( است ييدارو اهيگ نيا اسانس مطلوب

Parthasarathy et al., 2008( از رسد مي نظر هب و 
 مصرف پر غذايي عناصر از غنيمپوست ك ورمي هك ييآنجا
 نيز كخا حياتي يندهايافر بهبود در و بوده مصرف مك و

 تواند مي آن، مصرفبنابراين  ندك مي ايفا ثريؤم نقش
 گلدهي در تسريع و گياهي توده زيست يشافزا موجب
 براي مناسب زمان ردنك مهيا ضمن مسئله اين و گردد

 يفيتك بهبود سبب تواند مي انيسون، دانه مطلوب رسيدگي
) 2009(و همكاران  Darziهاي  يافته .گردد نيز آن اسانس

 هماهنگي تحقيق اين نتيجه با رازيانه دارويي گياه روي بر
 تن 10 مصرف هك دادند نشان خود وهشپژ در آنها .دارد
 آنتول ميزان ملاحظه قابل افزايش موجبمپوست ك ورمي
 و Anwar همچنين .گرديد شاهد با مقايسه در اسانس

 ريمقاد از استفاده با هك پژوهشي در نيز )2005( ارانكهم
 ،انجام دادند ريحان روي بر مپوستك ورمي مختلف
 با همراهمپوست ك ورمي تن 5 مصرف هك نمودند مشاهده

 در لوگرميك 25 و 25 ،50 زانيم به NPK( ييايميش ودك
 نترلك به نسبت اسانس تيفيك نظر از بارزي يبرتر )تاركه

 موجود ولكاويك متيل و لينالول مقادير هك طوري به ،داشت
 تحقيقات نتايج .بود بيشتر چشمگيري طرز به اسانس در

Arguello ميزان ايشافز خصوص در )2006( ارانكهم و 
 سير دارويي گياه در تانكفرو غيرساختماني ربوهيدراتك

 تيفعال بهبود آنها .است حاضر پژوهش نتيجه با مطابق نيز
 شيافزا و ياهيگ رشدهاي  نندهك ميتنظ وجود ،يبوركيم

 رامپوست ك ورمي يحاو ماريت در يمعدن عناصر جذب
 يقيتحق در همچنين .نددانست يفيتك بهبود نيا عمده ليدلا
 طيشرا در و )Singh )a,b2006و  Roy توسط هك گريد

 هك بود آن انگريب مشاهدات گرفت، صورت يا مزرعه
 اربرد،ك عدم با سهيمقا درمپوست ك ورمي تن 10 اربردك

 ؛ديگرد جو اهيگ در مالت يفيتك توجه قابل بهبود سبب
 ميزان و نواختيكي درصد نظير هايي ويژگي هك يا گونه به

 بيشتر چشمگيري نحو به آن در موجود آميلاز-بتا آنزيم
 فعاليت افزايش به را يفيتك بهبود اين آنها .بود
 داريپا و مداوم عرضه و كخا ديمفهاي  يزمروارگانكيم

مپوست ك ورمي مصرف اثر در هك اهيگ به يمعدن عناصر
 ودك تأثير خصوص در .دادند نسبت بود، شده حاصل
 اثر بررسي منظور هب هك تحقيقي در ،فسفره كبيولوژي

 گياه اسانس يفيتك روي بر فسفات نندهك حلي تريهاكبا
 ارانكهم و Ratti گرفت، صورت ليمو علف دارويي

 يتركبا از گونه كي اربردك هك دادند نشان )2001(
 اب همراه Bacillus polymyxa نام هب فسفات نندهك حل

 ميلسك يتر بنام محلولريغ يمعدن فسفات نوع كي مصرف
 هك ينحو به ،گرديد اسانس تيفيك بهبود باعث ات،فسف

 ماريت از شتريب %6/27 حدود در اسانس در وليژران درصد
 نشان خود مطالعه در نيز )Shaalan )a2005 .بود شاهد
 فسفات نندهك حل تريكبا نوع كي مصرف هك داد

)Bacillus megaterium( يفيتك توجه قابل بهبود سبب 
 Borago( گاوزبان گل ييدارو گياه در دانه روغن

officinalis( اسيد كدلتالينولني ميزان هك نحوي به ،گرديد 
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 بيشتر اي ملاحظه قابل طور به نترل،ك با مقايسه در روغن
 هك گرديد مشاهده نيز ديگر تحقيقي در همچنين .بود

 Bacillus( فسفات نندهك حل يتريهاكبا مصرف

megaterium, Pseudomonas sp.( بارز شافزاي موجب 
 )Nigella sativa( دانه سياه دارويي گياه در اسانس يفيتك

 با مقايسه در اسانس ينونكتيمو ميزان هك اي گونه به ،گرديد
 ,Shaalan( بود بيشتر چشمگيري طور به شاهد، تيمار

2005b(. Darzi  و همكاران)بر پژوهشي در نيز) 2009 
 اثر در ساسان در آنتول ميزان افزايش شاهد رازيانه، روي

  .بودند زيستي فسفات ودك مصرف
 طريق ازمپوست ك ورمي مصرف هك رسد مي نظر به
   ميزان اهشك سبب ،انيسون آنتول ميزان بهبود
 .گردد مي آن اسانس در استراگول ميزان و النكهيما-گاما
 ارانكهم و Anwar پژوهش نتيجه خصوص، همين در
 اين با زني )Ocimum basilicum( ريحان روي بر )2005(

 تن 5 مصرف هك دادند نشان آنها .دارد مطابقت تحقيق
 ،50 زانيم به NPK( ييايميش ودك با همراهمپوست ك ورمي

 برخي دار معني اهشك سبب )تاركه در لوگرميك 25 و 25
 تيمار با مقايسه در ريحان اسانس در موجود هاي يبكتر از

 گياه روي بر هك پژوهشي در همچنين .گرديد شاهد
 تن 10 اربردك هك گرديد مشاهده ،شد انجام رازيانه روييدا

 و ونكفن ميزان دار معني تقليل موجبمپوست ك ورمي
البته  ).Darzi et al., 2009( شد اسانس در ليمونن ميزان
 ميزان و هيماچالن-گاما ميزان اهشك با مطابقت در

 فسفره كبيولوژي ودك اربردك اثر در اسانس در استراگول
 در نيز )2001( ارانكهم و Ratti ،حاضر تحقيق در

 Cymbopogon( ليمو علف دارويي گياه روي بر پژوهشي

martinii(، ي تريهاكبا از گونه كي اربردك هك دادند نشان
 تغيير موجب ،Bacillus polymyxa نام به فسفات نندهك حل

 طوري به ؛گرديد گياه اين اسانس ههندد ليكتش اجزاء در
 اسانس در ژرانيول ميزان در هك يشيافزا برابر در هك

 اسانس در موجود ديگر يبكتر چندين گرفت، صورت
 متقابل اثر از آمده بدست نتيجه تفسير در .يافت اهشك

   ميزان بر زيستي فسفات ودك ومپوست ك ورمي ميان
 اظهار توان مي اسانس در استراگول ميزان و هيماچالن-گاما

 زيستي ودك دو از كهري مجزاي اثر هك گونه همان داشت
 ميزان هيماچالن-گاما ميزان دار معني اهشك سبب ور،كمذ

 تأثير اين هك شد مشاهده گرديد، اسانس در استراگول
 فسفات ودك ومپوست ك ورميهمزمان  حضوربا  اهندگيك

 پيش از بيش اهشك به منجر و گردد مي تشديد نيز زيستي
   .شود مي اسانس در يبكتر دو اين ميزان
 
  گزاريسپاس

 اسلامي آزاد دانشگاه پژوهشي معاونت از وسيله بدين    
 ايستگاه نانكارك ليهك و رئيس نيز و رودهن واحد

 جنگلها تحقيقات مؤسسه به وابسته( آبسرد همند تحقيقات
 تحقيق اين انجام در را ما صميمانه هك )شورك مراتع و

  .نيمك مي ركتش اند، نموده ياري
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Abstract 

To study the effects of vermicompost and biofertilizer on quantity and quality (anethole, 
gama-himachalene and estragole content) of essential oil in anise (Pimpinella anisum L.), an 
experiment was conducted at Homand Research Station in Damavand, Iran in 2009. The factors 
were vermicompost (0, 5, 10 t/ha) and phosphatic biofertilizer (non-inoculated, inoculated seed 
and inoculated seed + spraying on soil in stem elongation stage). The experimental design was 
factorial based on randomized complete blocks design with nine treatments and three 
replications. According to the results, the highest essential oil content in seed and the maximum 
anethole content in essential oil were obtained at 10 t/ha  and 5 t/ha vermicompost treatment, 
respectively. Also, the lowest gama-himachalene content and estragole content in essential oil 
was obtained at 5 t/ha vermicompost treatment. Phosphatic biofertilizer also showed significant 
effects on the mentioned characters, as the highest essential oil content in seed and anethole 
content in essential oil and the minimum gama-himachalene content and estragole content in 
essential oil were obtained in two times application of phosphatic biofertilizer. The intractions 
effect of biofertilizer and vermicompost on gama-himachalene content and estragole content in 
essential oil were significant, as the lowest gama-himachalene content and estragole content in 
essential oil were obtained at treatment of 5 t/ha vermicompost and two times application of 
phosphatic biofertilizer. 

 
Key words: Anise (Pimpinella anisum L.), vermicompost, phosphatic biofertilizer, essential 
oil, anethole. 
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