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  دهيچك

 كه باشد يم اسانس يحاو اهانيگ ازجمله و Rosaceae رهيت به متعلق ياهيگ .Rosa damascene Mill يعلم نام با محمدي گل
 مناسب يروشها به يبستگ آن ياقتصاد هيتوج حال نيع در و اسانس يفيك و يكم استخراج .است ياديز ييدارو خواص يدارا

 كمك محصول تيفيك به و داده كاهش يدارانبار طول در را ها تخسار و عاتيضا كردن، خشك مناسب روش .دارد كردن خشك
 يدما از يتابع عنوان به داغ يهوا انيجر با شدن خشك نديفرا يط در محمدي گل رطوبت زانيم بيني پيش قيتحق نيا از هدف .كند يم

 يعصب هاي شبكه كمك به )m/s5/1 و 1 ،5/0( سطح سه در هوا سرعت و )گراد درجه سانتي 70 و 60 ،50 ،40( سطح چهار در هوا
 افزار نرم از استفاده با يرطوبت يمحتو ينمودارها .ديگرد نييتع %9 يينها رطوبت متوسط و %78 هياول رطوبت متوسط .بود يمصنوع
Excel افزار نرم از استفاده با زين شدن خشك دنيفرا و ندآمد دستب Matlab با شدن خشك نديفرا سپس .ديگرد ياضير سازي مدل 
 يعصب هاي شبكه كه داد نشان حاضر قيتحق جيانت .شد سازي مدل زمان و هوا سرعت دما، يورود سه با يعصب هاي شبكه از استفاده

 در آنها از توان يم و دارند را محمدي گل شدن خشك نديفرا بيني پيش و سازي مدل ييتوانا ياضير يها مدل به نسبت يشتريب دقت با
  .نمود استفاده بلادرنگ كنترل نديفرا

  
  .نازك هيلا ،يمصنوع يعصب شبكه داغ، يهوا انيجركن  خشك ،).Rosa damascene Mill( محمدي گل :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه
 )Rosaceae( سـرخ  گل خانواده از ييها درختچه رزها

 حـدود  و گونـه  2000 از متجـاوز  خـانواده  نيا .باشند يم
 ـ محمـدي  گـل  .رديگ يدربرم را جنس 100  گـلاب  گـل  اي

 در بنـدرت  ديشا و )Decideous( دار خزان ستيا درختچه
 .شـود  افـت ي )Evergreen( سـبز  شهيهم يا گونه آنها نيب

 بـه  آنهـا  نيمهمتر كه است گونه 250 يدارا Rosa جنس
 :از عبارتند گلاب و اسانس هيته نظر از محمدي گل از ريغ

R. centrifolia، R. alba، R. moschata )ــترن   و )نس
R. caninal )ـام   شـتر يب در محمـدي  گـل  ).1379 ،يگيدبي

 اصفهان، جان،يآذربا خصوص به كشور يها استان و مناطق
 ـبخت و چهارمحـال  فارس، كرمان، ،يمركز  همـدان،  ،ياري

 ـ و گلسـتان   سمنان،  گـل  آن از و دارد كشـت  سـابقه  زدي
 ،يخوراك مصارف كه شود يم هيته اسانس و گلاب خشك،
 اطلاعـات  نيآخـر  براسـاس  .دارنـد  يعطرساز و ييدارو
 محمـدي  گل كشت به كشور ياراض از هكتار 2500 حدود

 گـل  تـن  190 تـر،  گل تن 1350 حدود و دارد اختصاص
 از اسانس لوگرميك 200 حدود و گلاب تن 1350 خشك،

 يكياكولـوژ  تيوضـع  بـه  توجـه  با .شود يم استحصال آن
 بـه  اقـدام  3 و 2 درجـه  ينهـا يزم از ياريبس در ما كشور
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 از يك ـي كـردن  خشـك  .شـود  يم محمدي گل كار و كشت
 كــه باشــد يمــ محمــدي گــل يورآفــر در مهــم ينــدهايفرا

 يعطرسـاز  و غـذا  ،يداروساز عيصنا در ياديز يكاربردها
 ـ يطراح نيبنابرا ؛دارد  ـعمل سـتم يس كي  نـد يفرا يبـرا  ياتي

 ـ نظر به يضرور كردن خشك  محصـولات  اغلـب  .رسـد  يم
 كـه  شوند يم برداشت يطيشرا در ها گلبرگ مانند يكشاورز
 به .بالاست اريبس مطلوب رهيذخ جهت آنها يرطوبت يمحتوا
 صـورت  به كه يمحصولات در شدن فاسد يبالا سرعت علت

 زا يريجلـوگ  بـراي  ياعمـال  انجام اند، شده برداشت مرطوب
 ـ نظر به يضرور كپك گسترش و شيدايپ  خشـك  .رسـد  يم

 ،مناسـب  يرطـوبت  يمحتـوا  تـا  يكشاورز محصولات كردن
 يا زنـده  موجودات رشد يبرا لازم طيمح نشدن فراهم سبب
 آنهـا  فسـاد  از يريجلوگ و هايباكتر و ها كپك مخمرها، رينظ
  .گردد مي

 از يريجلوگ و شدن خشك عمل به دنيبخش سرعت يبرا
 مانند يصنعت يها كن خشك با كردن خشك ها، يآلودگ
 يها كن خشك زين و داغ يهوا انيجر با يها كن خشك
 كه يطور هب ،است دهيگرد يسنت يروشها نيگزيجا يديخورش
 در را عاتيضا بدون و بالاتر تيفيك با محصولات ديتول امكان
 يها كن خشك عمده بيمعا از .است كرده فراهم تر كوتاه زمان
 كوتاه لفص و ديخورش تابش زمان بودن حدودم يديخورش

 .است يكشاورز تمحصولا بيشتر يبرا برداشت
 را شدن خشك نديفرا ،داغ يهوا انيجر يها كن خشك
 شدن خشك سبب ،يبهداشت طيشرا جاديا با و نموده عيتسر

؛ Hall, 1980( دنگرد مي يكشاورز محصولات كنواختي
Erenturk et al., 2004(. يهوا در حمديم گل كردن خشك 

 تيفيك حفظ و عاتيضا كاهش در مؤثر يروشها از يكي داغ
 موجود، يها كن خشك كه است ازين منظور نيبد .است آن

 بيني پيش نكهيا به وجهت با .شوند مجدد يساز نهيبه و يطراح
 نيمهمتر زمان يط در شدن خشك آهنگ راتييتغ

 نديفرا تا است ازين ،است كردن خشك نديفرا يها قسمت
 ياضير يها مدل كه يحال در .گردد سازي مدل كردن خشك
 است، كردن خشك نديفرا در جيرا يها مدل ازجمله
 لازم سرعت و دقت يدارا كه اند داده نشان يعصب هاي شبكه
   ).1384 اد،يص( باشند يم كردن خشك نديفرا بيني پيش يبرا

 جاديا و يا انهيرا پردازش يفناور عيسر توسعه با زهوامر
 يبرا يمصنوع هوش يفناور يايمزا از مربوط، يهاافزار منر

 ينيب شيپ و ها ستميس يساز مدل به مربوط مسائل حل

 .)Banakar & Azeem, 2008( شود يم استفاده هانديفرا
 استفاده يعيوس سطح در كه يمصنوع هوش يروشها از يكي
 و شده آغاز گذشته دهه از كردن خشك نديفرا در آن از
 نديفرا در ازين مورد يهاپارامتر ينيب شيپ و يازس هيشب يبرا

 يعصب هاي شبكه است، توسعه و بسط حال در كردن خشك
 در يمصنوع يعصب هاي شبكه كاربرد از ييها نمونه .باشد يم

 بيني پيش :از عبارتند يكشاورز محصولات كردن خشك
 ،)Islam et al., 2003( ينيزم بيس كردن خشك آهنگ

 نگيجنس درخت شهير كردن شكخ آهنگ نييتع يبرا
)Martynencko & Yang, 2006(، كردن خشك نديفرا در 
 ،)Erenturk & Erenturk, 2007( جيهو نازك هيلا

 ييدارو اهيگ نازك هيلا كردن خشك يكيناميد يساز مدل
Echinacea angustifolia )Erenturk et al., 2004( و 

 و دما بيني پيش و قارچ يرطوبت نسبت ينيب شيپ يبرا
كن  خشك كي در يفرنگ گوجه نازك يها ورقه رطوبت

 و Poonnoy et al., 2006(. Omid( خلأ تحت ويكروويما
 شدن خشك كينتيس يساز مدل يبرا) 2009( همكاران

 و Khazaie و سرعت و دما مختلف سطوح در پسته
 كردن خشك كينتيس سازي مدل در زين) 2008( همكاران
 .اند كرده استفاده يمصنوع يصبع هاي شبكه از يفرنگ گوجه
 مصرف از يناش يها انيز به دانشمندان رياخ يها سال در
 يها طعم و ها اسانس ،يافزودن نگهدارنده مواد ،ييايميش سموم
 و ها سرطان ياديز مطالعات و اند برده يپ كاملاً يمصنوع

 توجه با .دانند يم مرتبط موضوع نيا با را يمختلف يهايماريب
 و مقدار نظر از ياهيگ منابع نيتر يغن يدارا ما كشور نكهيا به

 در ،)1387 ،يريبص و انيموسو( باشد يم جهان سطح در تنوع
 با محمدي گل يها گلبرگ شدن خشك نديفرا مقاله نيا

 سازي مدل يعصب يها شبكه و ياضير يها مدل از استفاده
  .شود يم سهيمقا گريكدي با و گردد مي

  
  هاروش و مواد
  شيآزما ياه نمونه
 از ماه مرداد در محمدي گل يها گل ق،يتحق نيا در

 ؛ديگرد برداشت يتصادف صورت هب لياردب شهرستان ارعمز
 در شيآزما انجام زمان تا و شد جدا آن يها گلبرگ سپس

 .ديگرد ينگهدار وسيسلس درجه 4 يدما با خچالي
 و نازك هيلا صورت هب شيآزما هر يبرا يگرم 5 يها نمونه

  .گرفت قرار كن خشك در ارتكر 3
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  استفاده مورد يشگاهيآزماكن  خشك
 داغ يهواكن  خشك دستگاه كي از قيتحق نيا در
 يدما ميتنظ تيلبقا گاهدست نيا .ديگرد استفاده يشگاهيآزما
 يهوا انيجر سرعت و oC150 -20 نيبكن  خشك يهوا
كن  خشك دستگاه .ددار ييبالا دقت ابرا  m/s8 -1/0 نيب

 انيجر سرعت ميتنظ ستميس كي از مذكور يشگاهيآزما
 يهوا يدما كنترل ستميس ،يبرق كننده گرم قسمت هوا،

كن  خشك محفظه و گرها حس ،يكيالكتر دمنده ،كن خشك
 خشك نديفرا طول در ها نمونه كردن وزن .است شده ليتشك
 01/0 تيحساس با يتاليجيد يترازو كي از استفاده با شدن

 در يريگ اندازه يرهايمتغ .گرديد انجام گرم 1500 تيظرف و
 رطوبت هوا، انيجر سرعت هوا، انيجر يدما قيتحق نيا

 استفاده مورد يدما .باشد يم ها نمونه وزن رييتغ و هوا ينسب
 و 60 ،50 ،40 سطح چهار در ها نمونه كردن خشك يبرا
oC70 و 1 ،5/0 سطح سه در هوا انيجر يها سرعت و 

m/s5/1 شد انجام.  
  

  ها شيآزما طول در يرطوبت يوامحت نييتع
 و oC102 يدما در كيمتريگراو روش به هياول رطوبت

 ،هوا سرعت و دما هر يبرا .شد نييتع ساعت 2 مدت به
 كاهش ،محمدي گل شدن خشك يها يژگيو يبررس منظور به

 هيپا بر MW رطوبت زانيم .ديگرد يريگ اندازه ها نمونه وزن
 يپارامترها از MR يرطوبت نسبت و خشك هيپا بر Md تر،
؛ Fatouh et al., 2006( بودند نديفرا نيا در شده نييتع مهم

Ekechukwu et al., 1999(.   
)1(  MW = (m-md)/m  
)2(  Md = (m-md)/md  

)3(  MR = (Md-Md,f)/(Md,i-Md,f)  

 Md,i و شده خشك جرم md ،يا لحظه جرم m كه
  .باشد يم ti لحظه در نمونه رطوبت

  

  
 كن جريان هواي داغ به همراه ترازو ه خشكدستگا - 1شكل 

  
  شدن خشك نديفرا ياضير سازي مدل

 به رطوبت نسبت گرفته، صورت ياضير سازي مدل در
 ريمتغ عنوان هب يتعادل رطوبت به دنيرس تا هياول رطوبت
 مورد يها مدل .ديآ يم زمان به نسبت هاY محور در وابسته
 كردن خشك نديفرا ياضير سازي مدل در استفاده

 ،a يها ثابت ريمقاد .اند شده آورده 1 جدول در محمدي گل
b ،c ،k و y از استفاده با ،مطالعه مورد يفيتوص مدل هفت 

 كردن خشك كيسنت به مربوط يشگاهيآزما يها داده
 در يمنحن برازش ابزار كمك به محمدي گل يها گلبرگ

  .ديگرد برآورد Excel افزار نرم

  
  محمدي گل كردن خشك نديفرا در شده استفاده ياضير يها مدل -1 جدول

  مدل معادله مدلنام  مرجع
Ayensu, 1997  Newton MR=exp(-kt)  

Diamante & Munro, 1993 Page MR=exp(-kty)  
Ozdemir & Devres, 1999 Modified Page MR=exp(-(kt)y)  
Henderson & Pabis, 1961 Henderson and Pabis MR=a exp(-kt)  

Yaldiz et al., 2001 Logarithmic MR=a exp(-kt) + c  
Togrul & Pehlivan, 2002 Two-term model MR=a exp(-k1 t) + b exp(-k2 t)  

Midi1li et al., 2002 Midi1li MR=a exp(-kt) + bt 
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  يعصب هاي شبكه يساز مدل
 معادلات حل به كه ياضير هديچيپ مسائل از ياريبس در
 هيلا چند پرسپترون ي هشبك كي شود، يم جرمن يرخطيغ بغرنج

 مناسب تيفعال توابع و ها وزن فيتعر با يسادگ به تواند يم
 را شبكه دانش و حافظه ها وزن نيا .رديگ قرار استفاده مورد

 بيني پيش يبرا تواند يم دهيد آموزش يعصب شبكه .كنند يم انيب
 در .رود بكار ها داده ديجد مجموعه با متناسب يها يخروج

 يها يورود اعمال يبرا يورود هيلا كي از ها شبكه نوع نيا
 تاًينها كه يخروج ي هيلا كي و پنهان ي هيلا چند اي كي مسئله
 ييها گره .شود يم استفاده ند،ينما يم ارائه را مسئله يها پاسخ
 و يحس اي يورود يها نرون هستند، يورود ي هيلا در كه
 در .هستند دهنده  پاسخ يها نرون ،يخروج ي هيلا يها گره
 .دارد وجود يمخف اي پنهان يها نرون ز،ين پنهان ي هيلا

 ساخته هيلا تعداد هر با توانند يم هيلا چند پرسپترون يها شبكه
 اثبات بدون جا نيا در ما كه يا هيقض يول شوند، گرفته بكار و
 تعداد با هيلا سه پرسپترون شبكه كي كه كند يم انيب م؛يريپذ يم
 هيقض نيا .كند كيتفك را ييفضا نوع هر است قادر يكاف وننر
 دهينام )Kolmogrov Theorem( كولموگوروف ي هيقض كه
 ساخت در توان يم كه است يمهم اريبس مفهوم انگريب شود، يم

 ؛Khazaei et al., 2008( كرد استفاده آن از يعصب يها شبكه
Banakar & Azeem, 2008(. هشبك ساختار به توجه با 

 يبالا سرعت بر  علاوه ها نرون يمواز پردازش و يعصب
 از پس دانش ميتعم ييتوانا يدارا ها شبكه نيا پردازش

 عدم و ناخواسته يخطاها برابر در يريپذ انعطاف ،يريادگي
 از يبخش در اشكال بروز صورت در توجه قابل اخلال جاديا

 يريادگي تميالگور از قيتحق نيا در .باشند يم ها اتصال
 براي يديگموئيس تانژانت تيفعال تابع با ماركورات - لونبرگ
  .ديگرد استفاده يعصب شبكه آموزش

  
  ها مدل يآمار ليتحل

 خشك كينتيس كننده فيتوص مناسب مدل انتخاب يبرا
 نيانگيم شهير و )4( يهمبستگ بيضر ،محمدي گل شدن

 ،)RMSE: Root Mean Square Error( )5( خطا مربعات
 مدل هر توسط شده بيني پيش جينتا و يتجرب ياه داده نيب

 مدل تينها در و ديگرد هسيمقا گريد يها مدل با و محاسبه
 RMSE حداقل و يهمبستگ بيضر كثراحد با شدن خشك

 كردن خشك كينتيس فيتوص يبرا مناسب مدل عنوان به
  .)Lasasni et al., 2004( ديگرد انتخاب محمدي گل

    )4(  

  
 )5( 

  جيانت
  ياضير سازي مدل

 از استفاده با 1 جدول در مطالعه مورد يفيتوص يها مدل
 كردن خشك روند به مربوط شيآزما مورد يها داده

 از يتابع عنوان به رطوبت نسبت( محمدي گل يها گلبرگ
 از استفاده با كردن خشك متفاوت طيشرا در )كردن خشك

 يها مدل نيب از .دنديگرد برآورد MATLAB افزار نرم
 نيانگيم شهير و يهمبستگ بيضر از استفاده با مذكور،
 يساز مدل جينتا و يتجرب يها داده نيب خطا مربعات
 ،ياضير يها مدل انيم از .ديگرد انتخاب مدل نيترمناسب
 مدل نيبهتر عنوان به 14/1×10-2 يخطا با يدليم مدل
 2 جدول كه همانطور يول .ديگرد نييتع سازي مدل جهت
 تيقابل 66/6×10-2 يخطا با يعبارت دو مدل ،دهد مي نشان
 يها گلبرگ كردن خشك كينتيس بيني پيش در يبالاتر
 و نيبهتر عنوان به مدل نيا نيبنابرا ؛داراست محمدي گل

 كردن خشك كينتيس فيتوص يبرا ياضير مدل نيمناسبتر
  .گردد مي انتخاب محمدي گل يها گلبرگ
  

  
محمدي در  هاي گل طوبتي خشك شدن گلبرگنسبت ر -2 شكل

  متر بر ثانيه 5/0دماهاي مختلف و سرعت هواي 
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محمدي در  هاي گل نسبت رطوبتي خشك شدن گلبرگ -3 شكل

  متر بر ثانيه 1دماهاي مختلف و سرعت هواي 

  
محمدي در  هاي گل نسبت رطوبتي خشك شدن گلبرگ -4 شكل

  متر بر ثانيه 5/1سرعت هواي 
  

  محمدي گل كردن خشك نديفرا در شده استفاده ياضير يها مدل جينتا سهيمقا -2 جدول
 )ينيب شيپ يخطا( RMSE )آموزشيخطا(RMSE مدل

Newton  1.54×10-1 1.17×10-1 
Page 9.52×10-2 9.01×10-2  

Modified page  3.43×10-2 9.66×10-2 
Henderson and pabis 8.97×10-2 9.50×10-2 

Logarithmic 1.22×10-2 1.43×10-1 
Two-Term model 5.70×10-2 6.66×10-2  

Midili  1.14×10-2 7.47×10-2 
 

  يعصب شبكه از استفاده با محمدي گل كردن خشك نديفرا يساز مدل جينتا -3 جدول
  تعداد

 ها هيلا
  تعداد
 ها نرون

RMS  
(Training) 

RMSE  
(Prediction)  

 هيلا كي

11 3.22×10-4 1.14×10-3  
10  2.12×10-4 2.41×10-3 
12 1.67×10-4 2.68×10-3 
15 7.97×10-4 6.83×10-3  

  هيدولا

10 4 2.64×10-6 3.42×10-1 
11 5 9.90×10-6 2.64×10-3 
12 4 1.00×10-6 2.35×10-2 
12  5 6.76×10-15 1.04×10-2 
8 3 6.65×10-4 3.96×10-3 
9 4 1.50×10-6 1.55×10-3 
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  نرون 11خطا در آموزش شبكه عصبي با يك لايه مخفي و روند كاهش  -5 شكل
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  بيني هاي پيش سازي داده نرون و خطاي مدل 11و  مقادير واقعي و خروجي شبكه عصبي با يك لايه مخفي -6 شكل
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  مقادير واقعي و خروجي شبكه عصبي با يك لايه مخفي -7 شكل
  بيني هاي پيش سازي داده نرون و خطاي مدل 11و 

  
  بحث

 در شده اعمال يمارهايت از حاصل يرطوبت يها منحني
 ها منحني نيا يتمام در .است شده ارائه 2-4 يها شكل

 رطوبت دادن دست از و زمان گذشت با شدن خشك سرعت
 ,Togrul & Pehlivan( يها افتهي با نيا و ابدي يم كاهش
 در يرطوبت نسبت يمنحن 2 شكل .دارد مطابقت )2002
 بيش دما، شيافزا با .دهد مي نشان را m/s5/0 سرعت
 .رسد يم يتعادل رطوبت به عتريسر و شده شتريب يمنحن
 oC 50 يدما و oC 40 يدما نيب است مشهود كه طور همان
 .دارد وجود گريد يمتوال يدما دو به نسبت يشتريب فاصله

 m/s 5/1 و )3 شكل( m/s 1 يها سرعت يبرا حالت نيا
 خشك روند يطرف از .دهد مي نشان را خود شتريب )4 شكل(

 و 60 ،50 يدماها در m/s 5/1 و 1 يها سرعت در شدن
 در عملاً يعني .باشند يم تأثير يب باًيتقرگراد  درجه سانتي 70

 يدما از دنباي ييدارو اهيگ نيا كردن خشك يبرا صنعت
oC50 از شتريب يها سرعت يبرا m/s 1 رفت فراتر.  

 با سهيمقا در يليديم مدل شود يم مشاهده كه طور همان
 تواند يم نيا كه دارد يبهتر جينتا جيپ و سيلوئ يها مدل
 و بودن يخط مسئله نيا .باشد يخط بيضر شيافزا ليدل به

 مدل .دهد مي نشان را نديفرا در يدار يمعن روند وجود اي
 در و جيپ مدل به نسبت ka بيضرا افزودن ليدل به هندرسون

 يبدتر جينتا مدل يرخطيغ تيخاص به شدن افزوده جهينت
 نسبت يبهتر ينيب شيپ ييتوانا يدوعبارت مدل .است گرفته

 يحت بيني پيش يها داده يخطا چون دارد، گريد يها مدل به
و  Erenturk .است شده كمتر زين يآموزش يخطا از

Erenturk )2007( را شده اصلاح جيپ مدل جيهو يبرا 
  .اند كرده گزارش سازي مدل يبرا

  
 يعصب شبكه زيسا مدل

 شـخور يپ يعصـب  شـبكه  سازي مدل جينتا 3 جدول در
 شـده  آورده محمـدي  گـل  يرطـوبت  نسـبت  يها داده يبرا

 بـا  شبكه يدگيچيپ دهد مي نشان جينتا كه گونه همان .است
 ـلا و هـا  نـرون  تعـداد  شيافزا  جينتـا  بهبـود  باعـث  هـا  هي
 و يمخف هيلا دو و هيلا كي با يعصب هاي شبكه .گردد مين
 ـ يها نرون عدادت با  قـرار  شيآزمـا  مـورد  مختلـف  يمخف

 را آمـده  بدسـت  يهـا  مدل نيبهتر جينتا 3 جدول .گرفتند
 نـرون  12 و يمخف هيلا كي با يعصب شبكه .دهد مي نشان
 شـبكه  كـه  يحـال  در ،است داده انجام را سازي مدل نيبهتر
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 ـ با يعصب  ـلا كي  ـ هي  يخطـا  نيبهتـر  نـرون  11 و يمخف
 يمخف هيلا دو با يعصب شبكه يها مدل .دارد را بيني پيش
 ـلا در نـرون  12 بـا  شـبكه  سازي مدل قسمت در    و اول هي
 در ؛انــد داشــته را بــرازش نيبهتــر دوم هيــلا در نــرون 5

 ـلا در نـرون  4 و 9 تعـداد  با شبكه كه يحال  دوم و اول هي
 هيلا كي با شبكه نيهمچن .است داشته را ينيب شيپ نيبهتر
را  يبهتر بيني پيشها  مدل هيبق به نسبت نرون 11 و يمخف
 بـا  يعصـب  شـبكه  آموزش روند 5 شكل .است داده انجام

 6 يهـا  شكل .دهد يم نشان را نرون 11 و يمخف هيلا كي
 و آمـوزش  يهـا  قسمت در سازي مدل جينتا بيترت به 7 و

   .دهد مي نشان را بالا شبكه لهيوس هب بيني پيش
 در يبهتر پاسخ يعصب هاي شبكه كه دهد مي نشان جينتا
 يها مدل به نسبت شدن خشك نديفرا بيني پيش و سازي مدل
 گريد محصولات مورد در قاتيتحق جينتا با كه دارند ياضير
)Erenturk & Erenturk, 2007( دارد مطابقت.  

  :توان گفت كه گيري كلي مي عنوان نتيجه به
 محمدي گل يها گلبرگ كردن خشك طيشرا نيبهتر - 1

  .شود يم شنهاديپ m/s 1 يهوا تسرع و oC50 يدما با
 ريمقاد بودن بهتركه  گفت توان يم جينتا به توجه با - 2
 ؛ستين مدل بودن بهتر يمعن به يآموزش يها داده يخطا
 اند بوده بهتر آموزش در كه وتنين و يتميلگار يها مدل چون
   .ندادند نشان را يبهتر جينتا بيني پيش يها داده در

 مدل ،ياضير يها مدل انيم از كه دهد مي نشان جينتا - 3
 خشك نديفرا بيني پيش نيبهتر به قادر يدوعبارت ياضير

  .باشد يم محمدي گل يها گلبرگ كردن
 نيبهتر نرون 12 و يمخف هيلا دو با يعصب شبكه - 4

 76/6×10- 15 مقدار با يآموزش يها داده يبرا را جهينت
 يفمخ نرون 11 با يعصب شبكه كه يحال در ،دهد مي بدست
  .دارد يكمتر بيني پيش يخطا

 و يمخف هيلا كي با شبكه ج،ينتا سهيمقا به توجه با - 5
 يعصب شبكه عنوان به را يبهتر بيني پيش تيقابل نرون 11
  .دارد شخوريپ
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Abstract 

Damask rose with scientific name of Rosa damascena Mill. contains essential oils with large 
medicinal properties. Qualitative and quantitative extraction of essential oils as well as its 
economic justification depends on appropriate methods of drying. Appropriate method of drying 
reduces loss and damage during storage and helps maintain product quality. The purpose of this 
study was to predict Rose moisture content during the drying process with  hot air flowing as a 
function of temperature at four levels (40, 50, 60 and 70°C) and air velocity at three levels (0.5, 
1 and 1.5 m/s), using artificial neural networks. The average initial and final moisture contents 
were calculated to be 78% and 9%, respectively. The drying process was modeled by 
mathematical models using matlab and then the moisture content graphs were achieved by 
excel. Then, the drying process was modeled using neural networks with three inputs including 
temperature, air velocity and time. Results showed that neural network was more accurate than 
mathematic models in modeling and predicting the drying process of damask rose and could be 
used in on-line controlling.  

 
Key words: Rosa damascena Mill., hot air drying, artificial neural network, thin layer dryer. 
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